PS13213 — CIRCUITOS ELETRICOS |1

Lista 2: Funcdes de Rede

1 — Um problema de valor inicial é dado pela equacéo diferencial
¥ +2y+5y =u(t),

com as condig0es iniciais y(0-)=2 e y(0.) = 0.

Determine y(t), paraos t> 0, sabendo que:

a) u(t) = 55(t)

b) u(t) = 5H(t)

Em ambos os casos, calcule y(0) e compare com as condigdes iniciais dadas.

2 —No circuito da Figura 1, sabe-se que
i(0) =1A e es(t) = 10[H(t)-H(-1)] volts
a) Determine a transformada de Laplace de v(t).
b) Determine v(t).

c) Construa os graficos de v(t) e de i(t) sem usar os resultados do item (b), ou
seja, resolva o circuito diretamente no tempo.

WW _ o
2Q |

€s 2H
Figura 1

O

3 — Dado o circuito da Figura 2:

a) Determine as funcdes de rede Gi(s) = I(s) / Es(s) e Ga(s) = V(s)/Es(s). Use
0 teorema de Thévenin para simplificar o circuito e indique as unidades dos
resultados.

b) Verifique a relacdo entre a constante de tempo do circuito e os polos de Gi(s) e
G2(s).

c) Suponha que es(t) = 2H(t) V e v(0.) = 5V. Determine v(t) para t> 0.
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4 — Um certo circuito tem a funcdo de rede

V(s) s+l

G()= I(s) s?+55+6 '

em unidades do sistema AF. As mesmas unidades serdo usadas abaixo.

a) Determine as constantes de tempo do circuito.

b) Determine uma descricdo entrada-saida do circuito (equacdo diferencial no
dominio do tempo).

c) Calcule a resposta do sistema, para os t > 0, is(t) = 5H(t) e condigGes iniciais
quiescentes.

d) Repita o calculo anterior, mas com as condicdes iniciais v(0.)=1e v(0.) = 2.

5 — Aplicando a um certo circuito, linear e fixo, de primeira ordem, uma excitagéo
constituida pela soma de um degrau de amplitude 5 e de uma exponencial
decrescente de constante de tempo 0,5, a partir de t = 0 e com condic8es iniciais
nulas, obtém-se a resposta

y(t) = (5e - 7,5e* + 2,5)H(t).

a) Determine a funcdo de rede G(s) = Y(s)/U(s) deste circuito.
b) Determine a equag&o diferencial que relaciona y(t) e u(t).

6 — Dado o sistema de equac0es diferenciais,

(D +1)e1 (t) - 5e2 (t) = ul(t)
5e, (t) + (2D +1)e, (t) = u,(t)
a) Determine sua equacdo caracteristica.
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b) Calcule Gl(s)zL , G, (s):UZ—() e determine seus polos e zeros.

Uy (s) 2(5)

c) Calcule ex(t), supondo ui(t) = 0, uz(t) = 8(t) e condigdes iniciais nulas.

7 —Um certo circuito linear e fixo tem uma funcdo de rede

10s+5
Gs)=——2"
) s%+85+12

Sabendo que este circuito alcanca o regime permanente, determine a resposta do
circuito, em regime, a uma excitagdo u(t) = 10 sen( 5t + 30°).



8 — Dado o circuito da Figura 3 (unidades AF),
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Admita que ele alcanca o regime permanente senoidal e que is(t) = 5 cos 0,25t.
Determine os fasores de ei(t) e ex(t), em RPS.

9 — A resposta de um circuito linear e invariante no tempo, com condic¢6es iniciais nulas,
para uma excitacdo u(t) = §(t), é dada por*:
y(t) = e (cos5t - 0,6sen5t) H(t).
a) Determine a correspondente funcao de rede desse circuito.

b) Sabendo que essa resposta € uma corrente causada por uma tensao aplicada, vocé
pode determinar um circuito que admita a resposta ao impulso unitario acima?

Exercicio com o Simulador Numérico

Considere o Exercicio 9. Para o circuito desse exercicio (Figura 4), adote os valores dos
pardmetros apresentados no item (b) e gm = 24. Considere todas as grandezas no sistema
AF. Nessa situacdo, o que é possivel dizer quanto a estabilidade do circuito?
Considerando a excitacdo como is(t) = 10 cos 5000t, simule o comportamento de ex(t)
paratde 0a0,2 ms.

Instrucdes (para o Multisim 14.0):

(@) A simulacdo deve ser uma analise de transitorio, que calcula o
comportamento de tensdes e correntes do circuito ao longo do tempo.
Configure a simulacdo em Simulate — Analyses and simulation. Em Active
Analysis, selecione Transient.

= Na aba Analysis parameters, escolha Set to zero em Initial
Conditions. Adote os valores de TSTART e TSTOP pedidos.

= Na aba Output, selecione a tensdo correspondente a ex(t) no
schematic. Prossiga clicando em P Run.

! Observacéo: y(t) é também conhecida como resposta ao impulso unitario ou resposta impulsiva.



(b) A janela do Grapher View devera mostrar o grafico de ex(t) no intervalo de
tempo pedido. Com o valor de gm escolhido, esse circuito atinge o RPS?



