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Tópicos 

�  Diversidade bioenergética e tipos de metabolismo 
�  Etapas para gerar uma nova célula 
�  Diversidade metabólica 
�  Caracterização dos tipos de metabolismo 
�  Ocupação bacteriana de diferentes nichos 
 
 

2 



Fontes de Energia 
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Diversidade Catabólica 

Aceptores de elétrons na respiração 

Força próton motiva para síntese de ATP 

Utilização de compostos inorgânicos como doadores de e- 

Utilização de compostos orgânicos como doadores de e- 

Fonte de carbono 
Esta é a principal diferença 

 autotróficos 
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Nem sempre a fonte de carbono é também a fonte de energia 



Catabolismo e Anabolismo 
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Diversidade Catabólica 

Utilização da luz como fonte de energia 

Fotossíntese oxigênica – Libera oxigênio como as cianobactérias 
Fotossíntese anoxigênica, processo simples encontrados em bactérias 
púrpuras e verdes, não há produção de O2 

Fonte de carbono Fonte de carbono 
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Classificação dos seres vivos, de acordo com a utilização das 
fontes de  energia e carbono 
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Metabolismo 
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•  Considerar: 

•  Ocupação microbiana em diferentes nichos 

•  Composição estrutural básica das bactérias é 
conservada 

•  Condições de oferta de substratos variam no meio 
ambiente, no alimento, no hospedeiro  

•  Como elas conseguem ocupar esses diferentes nichos? 
  



Metabolismo 
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❧ Como os nutrientes  são metabolizados? 

❧ Vias metabólicas: uma bactéria consegue crescer 
fazendo apenas a via glicolítica EMP? 

❧ Como uma célula cresce e gera outra? 

❧ Redes metabólicas 
  



2020 
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Etapas para gerar uma nova célula      

Transporte 

Se fizermos uma “desconstrução” da célula bacteriana, veremos que relativamente poucas  
 coisas são necessárias para sua multiplicação 



2020 
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❧  O que o catabolismo e o anabolismo fornecem? 

NADPH (Poder redutor) 

12 Precursores para 
biossíntese 

1.  ATP 
2.  NADPH 
3.  precursores 



�  Requisitos para o metabolismo celular 
�  de que a célula necessita para se multiplicar? 

¡  precursores do metabolismo 
¡  Poder redutor ( NADPH) 
¡  Energia ( ATP) 
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�  Precursores essenciais 
13 



14 

Qual o destino dos 
precursores? 
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Qual o destino dos 
precursores? 
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Exercício: responder às questões com base nos esquemas de metabolismo 
do  Organizador Avançado 

Os próximos slides mostram os 
 
Esquemas    A, B, C, D,E, F 
 
Cada diagrama representa uma célula bacteriana, 
em que uma rede de vias metabólicas  
membrana citoplasmatica (MC). 
 
No meio externo são apresentadas substâncias que  
entram e outras que saem do interior celular 
 
Analise cada esquema e responda as questões logo  
a seguir. 
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1.5. Além de fonte de carbono, quais nutrientes deveriam ser adicionados ao 
meio externo dos esquemas para produzir  

 a) aminoácidos 
 b) ácidos graxos 
 c) nucleotídios 
 d) açúcares 
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Relacionar os esquemas A, B, C, D, E com as classificações 
abaixo: 
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Preencha a tabela a seguir com o esquema que melhor representa o tipo 
metabólico predominate em cada nicho ( 1 tipo por ambiente) 
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MC – membrana citoplasmática 



23 MC – membrana citoplasmática 
Cte  - cadeia transportadora de elétrons 



24 MC – membrana citoplasmática 
Cte_ - cadeia transportadora de elétrons 



25 

MC – membrana citoplasmática 
Cte_ - cadeia transportadora de elétrons 
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MC – membrana citoplasmática 
Cte_ - cadeia transportadora de elétrons 
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MC – membrana citoplasmática 
Cte_ - cadeia transportadora de elétrons 



28 

Diferenciando bactérias com base em seu metabolismo em 
meios de cultura adequadamente formulados 
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! ! !

! !!

Ver slides de aula prática 
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Identificando 
bactérias com base 
em caracteristicas 
bioquímicas e 
metabólicas 
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Problema 1: 
 

Peixes marinhos dependem de óxido de trimetilamina (TMAO) para manter o 
balanço de fluidos na salinidade do seu ambiente. Quando mortos, algumas 
bactérias anaeróbias utilizam TMAO como aceptor final de elétrons de sua 

cadeia respiratória, transformando TMAO em trimetilamina (TMA), gerando o 
seu odor característico. Qual dos tipos metabólicos estudados em classe 

representam este metabolismo? 
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Problema 2: 
 
Surtos de gastroenterites foram reportados na Austrália e no Brasil (Paulo 
Afonso, Bahia). Entre 2000 casos reportados em 42 dias, 88 resultaram em 
morte. Foram detectados altos níveis de cianobacterias (Anabaena e 
Microcystis) em reservatório de água, no caso brasileiro. As cianobactérias são 
fotoautotróficas capazes de realizar fotossíntese oxigênica. Qual dos esquemas 
metabólicos estudados representa tal metabolismo? 



� Detalhamento das vias metabólicas 
indicadas nos esquemas estudados 
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Etapas principais da glicólise: 

P  representa o grupo PO4
- 

C6 representa hexose 

C3 representa triose 

Glicólise 
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Regulação 

http://biocyc.org/ECOLI/ 
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Ciclo de Krebs 

(Ciclo dos ácidos tricarboxílicos) 
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Cadeia de transporte de elétrons 

Teoria quimiosmótica de Mitchell e geração de energia 
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Dependendo dos 
potenciais de redução do 
doador e do aceptor de 
elétrons, a variação de 
energia pode ser maior ou 
menor 



Ciclo de Calvin Benson 
 40 



41 

Biossíntese 

�  Macromoléculas 
�  Gliconeogênese 
�  Aminoácidos – proteínas 
�  Ácidos nucleicos – DNA RNA 
�  Lipídeos 



06/03/2018 

42 



Bioprodutos microbianos 
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