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Enunciado

Considere a viga abaixo ilustrada, sujeita a um carregamento transversal g(x).
Considere, ainda, o elemento de comprimento infinitesimal de comprimento dx
extraido do interior da viga. Note que, no elemento infinitesimal, estdo considerados
os esforcos solicitantes (tomados positivos segundo a convencdo de sinais adotada na
disciplina) nos dois cortes que o definem.
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Figura: Representagdo esquematica do problema
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Equilibrio do elemento infinitesimal } PEFUSP

O equilibrio de momento sera feito com relagdo ao corte mais a esquerda do elemento
infinitesimal (ponto C). O carregamento distribuido sera considerado, para efeito de
equilibrio, como um carregamento mecanicamente equivalente (ME) de intensidade
igual @ area da figura definida por g(x) posicionada em seu baricentro. Como dx — 0,
vamos desprezar termos da forma dx?.
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Figura: Detalhe do elemento infinitesimal

ZFX:0—>—N(X)+N(X)+%dX:0<—>%:0 (1)
> F =0 V(x) - g(x)dx — (V(X) + %dx) =0+ % = —q(x) ()
> Mc =0 —M(x) - q(x)dx% - (V(x) + Z—\:dx) dx + M(x) + Z—Ajdx =06
o % = V(x) (3)
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® As equacdes (1), (2) e (3) sdo denominadas equa¢des
diferenciais de equilibrio e podem ser usadas tanto para obter
expressdes para os esforcos solicitantes quanto para conferir as
expressdes obtidas de outras formas;

® A deducio feita desconsidera carregamento distribuido na
direcdo do eixo da viga (eixo x). No entanto, isso pode ser
facilmente incorporado em uma formulacdo mais completa
seguindo o raciocinio aqui apresentado.
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