Problema 7.34 do livro
D. J. Griffiths - Electrodinamica

Dados os campos elétrico e magnético

q
A1ey T2

E(#t) = — O(wt —1)é,.; B(A,t) =0

em coordenadas esféricas;

O(z) =1,sez>0; 0(z) =0,sez<0,

dO(z)
A. - =06(2)

http://malh.mit.edu/“’hrm/18.03l/stepanddelta.pdf
a) Provar que eles satisfazem as Equacoes de Maxwell;

b) Determinar a densidade de carga, p, e a densidade de corrente, J, que criam estes
campos;

c) Descrever a situacdo fisica em que estes campos aparecem


http://math.mit.edu/~hrm/18.031/stepanddelta.pdf

Da definicido de O(z) » E(z=vt—71)#0sez>0 > r < vt
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V-E=- V-|0(2)=
r

Relacao vetorial:
V-(¢pV)=¢V-V+V -V
Portanto

V- [@(Z)f ] O(z)V - <; >+— VO(z)

Na revisao de métodos matematicos vimos que
e 1 1
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Em coordenadas esféricas
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Entao

V.E = 0(vt — )48 () (- T, ) + o S(vt = 1) ==
0 0 0

portanto,
q

p(r,t) =

No primeiro termo escrevemos O(t) porque a funcdo § () = 0 parar # O.

VxE = 9 ega+ % 0 X ! q@(t )é
= e 5r or 7 90 rsin 6 d¢ 4ey T2 veT e
mas,
de, , 0& 98 Ux B =0
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Finalmente,
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Situacao fisica

No instante t = 0 surge uma carga —g na origem e outra +g que se desloca
radialmente com velocidade v, distribuida uniformemente sobre uma

superficie esférica de raio r. O campo elétrico E aponta radialmente para a
origem. I
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