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AGUA POTAVEL

- Abastecimento local

- Pocos artesianos

Baixa carga microbiana: CLORO

PORTARIA N° 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011
Portaria de Consolidacao n° 5 DE 28/09/2017

MINISTERIO DA SAUDE

Agua potavel - dgua para consumo humano cujos parametros
microbiolbdgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao
padrao de potabilidade e que néao ofereca riscos a saude
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Padr&o microbiologico de potabilidade da agua para consumo humano

PARAMETRO VMP®
Agua para consumo humano

Escherichia coli @ Auséncia em 100ml

Agua tratada na saida do tratamento

Coliformes totais 3 Auséncia em 100ml

Agua tratada no sistema de distribuicdo (reservatorios e rede) @

Escherichia coli Auséncia em 100ml

Coliformes totais Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem
menos de 20.000 habitantes - Apenas uma amostra, entre
as amostras examinadas no més, podera apresentar
resultado positivo.

Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem
a partir de 20.000 habitantes - Auséncia em 100 mL em
95% das amostras examinadas no més.

NOTAS: @ Valor Maximo Permitido.

@ Indicador de contaminacéo fecal.

©) Indicador de eficiéncia do tratamento.

@ Indicador de integridade do sistema de distribuicdo (reservatorios e rede).
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Tabela de niumero minimo de amostras mensais para o controle da qualidade da
agua de sistema de abastecimento, para fins de analises microbioldgicas, em

funcao da populacéo abastecida

Parametro Saida do Tratamento

(NUumero de amostras
por unidade de tratamento)

Sistema de distribuicao

(reservatorios e rede)

Populacéao abastecida

<5.000 hab.| 5.000-20.000 hab.| 20.000-250.000 hab. | >250.000 hab.
Coliformes totais | 2 amostras semanais(1) 110 1/500 hab. 30+1/2.000 hab. 105+1/
5.000 hab.
Escherichia coli Maximo 1.000

NOTA:

(1) Recomenda-se a coleta de, no minimo, quatro amostras semanais
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DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTOS DE
RIBEIRAO PRETO

DEPARTAMENTD S€ AGUA £ EERITOT OF AIBETAAT PRETD

RESUMOS DAS ANALISES DA QUALIDADE DA AGUA - 2018
RIBEIRAOQ PRETO - BONFIM PAULISTA

Més

Clora
(mgiL)

Turbédez
uT)

Cor
{uH)

pH

Coliformes Totais
{UFC/H0ami)

Jamsing

097

0,25

1.5

G4

=1

Favarsirg

1,07

0,23

1.5

G4

=1

Margo

1,13

0,23

1,3

G4

=1

dril

1,15

0,23

1,5

G4

=1

Maio

1,21

0,24

1.5

G4

=1

Junfa

1,06

0,21

1.5

G4

=1

Juillvi

1,11

0, 2

1.5

G4

=1

Agosto

1,02

0,26

1,3

G4

=1

Setembro

1,20

0,27

1,3

G4

=1

Outubro

0,93

0,29

1.5

G4

=1

Mavemlibro

0,95

o, 37

1.5

G4

=1

D rambira

097

0,24

1.5

G4

=1

N® Amasiras Anuais

1315

1315

1315

4890

N® Amosiras Conformidade

1290

1315

1315

4817

N® Amosiras Fora do Padrio

13

0

0

73

Fldor - Valor maximo permitido: 0,8 mg/L
Cloro - Faixa de concentracéo: 0,2 a 5,0 mg/L
Turbidez - Valor maximo permitido: 5 UT

Cor - Valor maximo permitido: 15 mg/Pt Co

pH - Faixa recomendada: 6,0 a 9,5

http://www.daerp.ribeiraopreto.sp.gov.br/daerp/pdf/relatorioanual-2018.pdf

Coliformes Totais = Auséncia ou menor que 1 em 100 mL em 95% das amostras/més




AUSENCIA DE
Em) CONTAMINACAO
FECAL

AUSENCIA DE

POTABILIDADE BB} o)TOGENICOS

Indicador de Contaminacao Fecal

- Presenca simultanea a dos microrganismos patogénicos;
- Tempo de vida igual ou superior aos patogénicos;
- Resisténcia equivalente a dos patogénicos;

- Seu numero deve estar diretamente relacionado ao dos

contaminantes fecais;

- Praticidade no método de deteccao.
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AGUA: Estrutura quimica que facilita a formacéo de ligac6es de
hidrogénio

|

Excelente meio para solubilizar ou suspender diversos
compostos / carrear contaminantes

|

Alteracao da pureza e eficacia do produto farmacéutico

!

Purificacao, armazenamento e distribuicao: garantir gue as
especificacoes farmacopeicas sejam atendidas, mantidas e
controladas adequadamente.
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A agua de torneira contém quantidades distintas de
microrganismos, de materiais organicos e inorganicos
dissolvidos ou suspensos em proporcoes diversas,

dependendo da localizacao geografica, do tratamento
urbano de fornecimento de agua a populacao e,
tambéem, da época do ano.

PRE-TRATAMENTO
Necessario em funcao da qualidade da agua afluente aos
sistemas de purificacao da agua. Normalmente usa-se filtracao
em leito de areia e/ou de carvao ativado.
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PRE-TRATAMENTO PARA PURIFICACAO DA AGUA

- FILTRACAO

A‘iltragéo € um processo mecanico de retencao de partl’culeh
(incluindo microrganismos)

separacao de matéria em suspensao existente na agua se
processa quando esta é passada atravées de um meio poroso

remocao dos microrganismos depende do tamanho dos poros
\ do filtro utilizado /
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PRE-TRATAMENTO PARA PURIFICACAO DA AGUA

- CARVAO ATIVADO

Combinacao com outro processo de purificacdo da agua

REMOCAO DE PARTICULAS MUITO PEQUENAS PRESENTES
NA AGUA

#* Mecanismo: adsorcao de microparticulas presentes na agua

#* Remover: cloro e hidrocarbonetos de baixo peso molecular
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UTILIZACAOQO: éarea hospitalar e para clinicas de hemodialise,
respeitando criterios mundiais de velocidade do fluxo de agua
e tempo minimo de contato com o leito de carvao.

LIMITACOES:
a) O carvao € mecanicamente degradado e produz po6
b) Solta residuos minerais na agua obtida

c) Realiza somente pequena adsorcao de contaminantes, em funcéao do
tempo de contato

d) Podem ser contaminados por microrganismos
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TRATAMENTO PARA PURIFICACAO DA AGUA

- DEIONIZACAO

# colunas contendo resinas de trocas i0nicas
(cationico/anionico, leito misto)

M nao eliminam substancias nao Ionizadas, como
silicatos , algumas substancias organicas e algumas
Impurezas em suspensao

# saturacao da coluna —regeneragao

M contaminacao por bactérias (biofilmes)
. 10° UFC/mL (regeneracao diaria)
. 10°-10% UFC/mL (regeneracao semanal)
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TRATAMENTO PARA PURIFICACAO DA AGUA
- OSMOSE REVERSA

Pressao

Press&o Aplicada
Osmotica

Agua T Sol. Agua t Sol. Agua T Sol.
Pura | Salina Pura | Salina Pura | Salina
Membrana Membrana Membrana
Semipermeavel Semipermeavel Semipermeavel
Fluxo Equilibrio Osmose
Osmotico Osmotico Reversa

A Osmose Reversa e obtida através da aplicacéao
mecanica de uma pressao superior a Pressdao Osmotica
do lado da solucéo mais concentrada.
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OSMOSE REVERSA

EFICIENCIA
95 e 99% para ions bivalentes e polivalentes

99,0% para bacterias e microrganismos

APLICACAO

Médica e/ou farmacéutica, producao de agua para processos
iIndustriais e producao de agua ultrapura para alimentacao
de caldeiras, industria eletronica, hemodialise e analise
Instrumental.
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TRATAMENTO PARA PURIFICACAO DA AGUA

- DESTILACAO

Purificacdo da agua pela mudanca dos seus estados fisicos

LIQUIDO . . VAPOR . . LIQUIDO

Industria de produtos parenterais: armazenamento a 80°C em
sistema com circulacao

Processo Dispendioso
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TRATAMENTO PARA PURIFICACAO DA AGUA

- RADIACAO UV

ESTERILIZACAO POR LUZ ULTRAVIOLETA - 254 nm
destroi o DNA e RNA dos microrganismos

A eficiéncia depende da quantidade de luz que penetra na
agua e tambéem do tempo de exposicao

! Atualmente - aparelhos de luz ultravioleta, comprovadas
propriedades Dbactericidas. Podem  proporcionar a

eliminacao de até 99% dos microrganismo presentes na
agua.
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CONSIDERACOES QUIMICAS

CONDUTIVIDADE
Capacidade da solucao aquosa em conduzir corrente elétrica

Depende: presenca de ions (catios e anions)
<1,3uS/cm a 25 °C.

CARBONO ORGANICO TOTAL (TOC)
- TOC: em dgua doce origina-se da materia viva e também como
componente de varios residuos.
- Importancia ambiental: fonte de energia para bactérias e algas,
além de complexar metais.
- Indicador util do grau de poluicéo do corpo hidrico

< 0,5mg de carbono /L (<0,5ppm)
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TIPOS DE AGUA — USP 40 (2017)

> Agua purificada

> Agua purificada estéril

> Agua para injecéo

> Agua estéril para injecao

> Agua bacteriostatica para injecdo
> Agua estéril para inalacéo

> Agua estéril para irrigacéo

> Agua para hemodialise
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TIPOS DE AGUA

AGUA PURIFICADA

> Agua resultante da utilizagcdo de processos unitarios de
purificacao (deionizacao, destilacao, osmose reversa, filtracao)

» Excipiente para preparacdes nao parenterais, lavagem de
equipamentos e componentes de contato nao parenteral,
testes e ensaios

» Pureza quimica organica e ionica

A\

Protegida de contaminacao microbiana: <100 UFC/mL

» Ensaio para o carbono organico total (TOC) (maximo de 0,5
ppm)

» Condutividade (maximo de 1,3 uS/cm a 25 °C)
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AGUA PARA INJECAO

- Obtida por destilacao

- Excipiente para preparacOes parenterais,
lavagem de equipamentos e componentes de
contato parenteral

- Preparo de meios de cultura na industria
biotecnologica

- Cumprir as exigéncias para agua purificada
- Teste de endotoxinas < 0,25 EU/mL

- Produzida, armazenada e distribuida em
condicOes adequadas
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AGUA ESTERIL PARA INJECAO

Agua para injec&o esterilizada
Acondicionada para injecao

Usada como diluente no preparo de solucdes parenterais
Embalagem de dose uUnica (volume < 1L)

AGUA BACTERIOSTATICA PARA INJECAO

Agua para injecdo contendo agente conservante
Usada como diluente no preparo de solugcdes parenterais

Dose Unica ou multi-doses de até 30 mL
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AGUA ESTERIL PARA INALACAO

N&o contém conservantes

Usada no preparo de solucOes de inalacao
Nao pode ser usada como injetavel

< 0,5 EU/mL

AGUA ESTERIL PARA IRRIGACAO
Agua para injecdo embalada e esterilizada

Embalagem dose Unica (volume > 1L)
< 0,25 EU/mL
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AGUA PARA HEMODIALISE

. Agua potavel, tratada para reduzir componentes quimicos e
microbioldgicos

. Nao contém conservantes
. Nao pode ser usada como injetavel
. Controle de componentes quimicos (abaixo do limite toxico)
. Microrganismos aerdbicos total: <100 UFC/mL
. Teste para Pseudomonas aeruginosa
. Endotoxina: <1 UE/mL

Disciplina de Controle de Qualidade de Produtos Farmacéuticos e de Cosméticos
Ribeirao Preto - 2020



TIPOS DE AGUA — Farmacopeia Brasileira (2019)

> Agua potavel
> Agua purificada

> Agua ultrapurificada: baixa concentragéo iénica, carga microbiana e COT

. Diluicdes de substancias referéncia, utilizacdo em métodos de analises exigentes,
procedimentos enzimaticos, cultivo celular e em biologia molecular;

. Deve ser utilizada no mesmo dia;

. Condutividade < 0,1 uS/cm a 25° C;
. COT = 0,5 mg/L;

. Endotoxinas < 0,25 EU/mL

. Bactérias totais < 10 UFC/mL

> Agua para injetaveis
. Bactérias totais < 10 UFC/100 mL
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