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RELEMBRANDO MICROBIOLOGIA GERAL
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RELEMBRANDO MICROBIOLOGIA GERAL
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FORMAS DE ESTUDO DA BIOLOGIA DO SOLO

v Métodos independentes de cultivo
v Permitem acesso a diversidade microbiana de forma mais acurada
v A grande maioria (>99%) dos organismos do solo nio sio cultivados

O CONCEITO DE MICROBIOMA

o MI

SOLO" /.
v 107 a'10° células/grama
v/ Mais de 10 il espécies:
7 100:1.000 kgfha (0340 cm)

O CONCEITO DE MICROBIOMA — RAZOES DA BIODIVERSIDADE
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O CONCEITO DE MICROBIOMA — RAZOES DA BIODIVERSIDADE
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FUNGCOES DO MICROBIOMA DO SOLO

Degradagdo de material

organico / ciclagem de Estrtur‘aga~o de Solo

nutrientes

- mineralizagio
- fixagio biolégica do N

- solubllizagio de P

- disponibilizagio de § e outros elementos

- biopérosiporosidade
- establlidade de agregados

mogao do
crescimento vegetal

- suplementagio nutricional
“formagio da rizosfera - sintese de moléculas especificas
- defesa contra estresses biticos - estimulo 20 enraizamento

- protegio contra estresses abiéticos

Protecao de pl

FUNCOES DO MICROBIOMA DO SOLO

POR QUE O SOLO PRESERVA A BIODIVERSIDADE?

Heterogeneidade
Macro-escala

Micro-escala

Dinamicidade — temperatura, umidade, etc...

GRANDE HETEROGENEIDADE DOS SOLOS -
HETEROGENEIDADE NAS COMUNIDADES MICROBIANAS?

Fonte: www.agenciabras gov.br Fonte: www.rehagro.com br

GRANDE HETEROGENEIDADE DOS SOLOS -
HETEROGENEIDADE NAS COMUNIDADES MICROBIANAS?

v'Organismos maiores colonizam macropdros

v'Células menores colonizam ambos - macro e micropéros
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O SOLO COMO SISTEMA HETEROGENEO E DINAMICO

O SOLO COMO SISTEMA HETEROGENEO E DINAMICO

Y
estrutura e fungéo das
comunidades microbianas do
solo

ATMOSFERA DO SOLO

Aerobiose, microaerofilia e anaerobiose

v" A disponibilidade de O2 determina as reagdes bioquimicas presentes no solo

v Bactérias, arquéias e leveduras podem sobreviver na auséncia de O2

Em um solo aerado:

TEMPERATURA DO SOLO

A temperatura do solo modula a atividade microbiana
v afeta a velocidade das reagdes fisico-quimicas celulares
v influéncia na degradagéo de compostos complexos

v existem micro-organismos adaptados a distintas faixas de temperatura
Temperatura (° C)

0 40 0 0 2 W e ® o W W W
N; (%) | O:(%) | CO; (%) psiciBilos
Ar 79 21 0,035 meséfilos
termilos
Atmosfera do Solo 79 21 0.1-1.0 .

O PH DO SOLO EA NUTRIGAO MICROBIANA

v Alteragdo da capacidade nutricional — atuagdo sobre complexos enzimaticos

v'Alteragdo na disponibilidade de nutrientes

O pH foi atribuido em vdrios estudos como o principal agente na
estruturagdo da comunidade bacteriana em solos.

O PAPEL DO PH NA ESTRUTURA BIOLOGICA DO SOLO

Digestdo extracelular
- s e» -

celulases, sulfatases,
fosfatases, ...ases...

nutrientes
glicose, sulfato, fosfato, etc...

Material orgdnico
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O MICROBIOMA DO SOLO EM SISTEMAS AGRICOLAS

O MICROBIOMA DO SOLO EM SISTEMAS AGRICOLAS

HOMOGENEIZACAO/SELECAO
v’ Matéria orgénica — qualidade

: v’ Quimica — fertilidade

v Fisica — porosidade/adensamento

v Bioldgica — perda de biodiversidade

EFEITO DA AGRICULTURA SOBRE A BIODIVERSIDADE DO SOLO
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EcoLOGIA E METABOLISMO MICROBIANO

INTERAGCAO COM O AMBIENTE SOLO

FERNANDO DINIANDREOTE

st
Escola Superior de Agricultura “‘Luiz de Queiroz” @
Universidade de Sdo Paulo
EsalQ

Departamento de Ciéncia do Solo

IMPORTANCIA ECOLOGICA DA ESTRUTURACAO BIOLOGICA

Biodiversidade do Solo

Redundancia
Funcional

Diversidade
Metabdlica

Resiliéncia

A IMPORTANCIA DA BIODIVERSIDADE PARA O SOLO

O conceito de redundincia funcional
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Temperatura (pH, 0,, etc...)
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A IMPORTANCIA DA BIODIVERSIDADE PARA O SOLO
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A IMPORTANCIA DA BIODIVERSIDADE PARA O SOLO

O conceito de redundincia funcional
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A IMPORTANCIA DA BIODIVERSIDADE PARA O SOLO

O conceito de redundincia funcional
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CONCEITOS EM ECOLOGIA
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IMPORTANCIA ECOLOGICA DA ESTRUTURAGAO BIOLOGICA
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PRINCIPIO BASICO DE SOBREVIVENCIA

v Sobrevivéncia - sele¢do do mais apto

* O mais apto é aquele que tolera mais as variagbes dos atributos ambientais
e que possui maior capacidade reprodutiva em um determinado ambiente;

* O mais apto pode ser bastante varidvel quando o ambiente é altamente
competitivo;

e

“A
* Adaptagdo vs competigéo — colonizagdo de nichos “

PRINCIPIO BASICO DE SOBREVIVENCIA

Adaptagdo
Capacidade a utilizar recursos do ambiente

nutricdo, respiragdo, aceptores de elétrons, etc...

Competigdo

Habilidade em diminuir o desenvolvimento de concorrentes

antibiéticos, agentes quelantes, etc...

IMPORTANCIA ECOLOGICA DA ESTRUTURAGAO BIOLOGICA

Biodiversidade do Solo

Diversidade Redundancia
Metabdlica Funcional

Metabolismo Resiliéncia
Microbiano

ECOLOGIA X METABOLISMO

Metabolismo é o conjunto de transformagées que as
substdncias quimicas sofrem no interior dos organismos vivos

*Anabolismo(sintese) - IMOBILIZACAO

v'Produz nova matéria organica nos seres vivos.

eCatabolismo(decomposicdo/degradacdo) - MINERALIZAGAO

v'Produz grandes quantidades de energia livre.

ECOLOGIA X METABOLISMO

O, o2
Respiragdo NO; —NOy—NO—N;O > N,
anaerdbica =
z MnO, — Mn*2
rmentagdo X
g Fe,0; — Fe*?
Respiragcao O
anaerébica )
: 5 SO2 52
S
m
CO, CH,

ECOLOGIA X METABOLISMO

Aerbio Eh > 300 mV Decomposicso da MOS

Anaerébio Facultativo 300 > Eh > -100 Decomposiicio da MOS

Anaerdbio Eh < -100 de cidos
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ECOLOGIA X METABOLISMO

Fonte de energia Fonte de carbono Fonte de elétrons
Quimiotréfico Sub. quimica
Fototréfico Luz
Autotréfico CO:
Heterotréfico C orgdnico
Comp. Org.
Comp. Inorg.

FotoAutotrofico —ﬁ Organismos fotossintetizantes
QuimioHeterotrofico é Animais, fungos, etc...

. . Bactérias e arquéias que
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oxidam N, S e Fe

Gradiens . «»—Z/—‘Eﬂ*ﬂ hima?k by
e

¥
]

wonowg) &

RIZOSFERA

A CONEXAO ENTRE PLANTAS E A MICROBIOLOGIA DO SOLO

FERNANDO DINIANDREOTE

ISP

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” @
Universidade de Sao Paulo EsalQ
Departamento de Ciéncia do Solo

CONCEITO E CARACTERISTICAS DA RIZOSFERA

A CONEXAO ENTRE AS PLANTAS E OS ORGANISMOS DO SOLO

Selegdo das plantas por organismos benéficos

Rizosfera

EXSUDAGAO RADICULAR

Composigao de exsudatos
Moléculas especificas

Carboidratos

Proteinas * A
Lipideos 6
Acidos organicos

Compostos fendlicos ° E
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CONEXAO ENTRE PLANTAS E ORGANISMOS BENEFICOS

Selegdo das plantas por organismos benéficos

Rizo

Dependéncia da biodiversidade
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Todo problema radicular tem sua ocorréncia :
| correlacionada com o desequilibrio biol6gico do solo |

FUNGOES DE ORGANISMOS DA RIZOSFERA

Suplementagao nutricional
Nitrogénio
Fésforo
Potassio
Enxofre

Etc..

Protegao da planta
Antibiose
Inducio de resisténcia

Diminuicio do estresse hidrico

A SUPRESSIVIDADE NA RIZOSFERA

Disease incidence (%)

s c CS S50 s80

Mendes et al. 2011 - Science
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