METALURGIA EXTRATIVA DOS NAO
FERROSOS

PMT 3409

Flavio Beneduce



Pnrs = (VXH)/PxAXT
onde
*VV = volume de ar em ml passando através da amostra
*H = altura da amostra em cm
*A = Area da secdo transversal da amostra em cm?
*P = Pressao de ar em cm de agua
*T = Tempo em minutos
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FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS
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k, = constante de permeabilidade viscosa ou Darciana (m?)



FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS

LEITO FIXO
AP P Equacéo de Forchheimer
T — k_-vs + k_-vs k,— atrito
1 2 k,— turbuléncia e tortuosidade
AP (1-¢)? 7 (1-¢) p

Equacao de Ergun
Caracteristicas estruturais



FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS
LEITO FIXO

A sinterizacao de um minério de Fe de diametro médio de 0,5mm
utiliza um leito de 30 cm de altura e uma % de vazios de 39%. A
velocidade de insuflacao de ar é de 25 cm/s. A densidade do ar €
de 1,23x10-3 g/cm?® e a viscosidade é de 178x10° P. Determinar a
perda de carga total do sistema. (5,15x10% dy/cm?)
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FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS
ELUTRIACAO
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FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS

ELUTRIACAO
E(empuxo) a=0
| P=E+A
A(arraste) 2. g. r2. (pparticula _ pfluido)
Viim =

9. nfluido
LEI DE STOKES
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FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS

LEITO FLUIDIZADO
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_ VmpxX@pXpy
emf = T]f
\ 85 (pp — pr)xprxg
| Ga = 2
| Ny
: w=1 N2 de Galileu
»
V, V

Rey s =+/1135,69 + 0,0408xGa — 33,7

w;”. Ga = 18.Re + 2,7xRe1687



FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS
LEITO FLUIDIZADO

*Uma das fases da producéo de Ti é a cloretagao do oxido (TiO,)
com cloro gasoso. Calcular a vazao minima de Cl, para a
fluidizacdo sabendo que a analise granulométrica do TiO,:
-60+80#:10,0%, -80+100#:13,0%, -100+150#:67,0% -150+200#:
10,0%; pri0,=4,53 glcm3;  b0,=120CcM; p,=0,00073 g/cm?
(950°C) 1¢,=0,05 cP (950°C)



Particle Size Comparison Chart

Siovs (Screen)
U.S. Std. Sieve Tyler Std.
Designation* Sieve

0.0254 25.4 0.00100 1.00 - -
0.0318 31.8 0.00125 1.25 - -
0.0381 38.1 0.00150 1.50 38 um (No.400) 400 mesh
0.0445 44.5 0.00175 1.75 45 pm (No.325) 325 mesh
0.0508 50.8 0.00200 2.00 - -
0.0533 53.3 0.00210 2.10 53 pm (No.270) 270 mesh
0.0737 73.7 0.00290 2.90 75 pm (No.200) 200 mesh
0.0762 76.2 0.00300 3.00 - -
0.0889 88.9 0.00350 3.50 90 pm (No.170) 170 mesh
01016 101.6 0.00400 4.00 - -

] m (No.14 1 50 mesh
0.1250 125. 0.00492 4. pm (No. mes
01400 490 [OHOILY: V4 S R7 A0 m [N T00] [00

177 177.0 0.00697 6.97 T80 wm [No.80] B0 mesh

0.2500 250.0 0.00984 9.84 250 pm (No.60) 60 mesh
0.4200 420.0 0.01654 16.54 425 pm (No.40) 35 mesh
0.8410 841.0 0.03311 33.11 850 pm (No.20) 20 mesh
1.0000 1000.0 0.03937 39.37 1mm (No.18) 16 mesh

*In accordance with ASTM E1 |
"Wire-Cloth Sieves for Testing Purposes”’
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-60+80#:(250+177)/2=214 pum
-80+100 #:(177+149)/2=163 um
-100+150 #:(149+105)/2=127 um
-150+200 #:(105+73,7)/2=89,4 um

frequéncia (%)
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-60+804#:(250+177)/2=214 pm

_ 95-(pp — pr)xprxg _

Ga
Ny

B (214x107%)3.(4,53 — 0,00073)x0,00073x980

= 1,27x1073
0,00052 X

Repy s = \/1135,69 + 0,0408xGa — 33,7 = 0,0768

VimX¥YWpX
Reps =— :;p i Uy = 2,46cm/s
. x1207 ;
IV =2,46x 2 = 27.821,94 cm? /s



-150+200 #:(105+73,7)/2=89,4 um

©(89,4x107%). (4,53 — 0,00073)x0,00073x980 oo
“= 0,00052 — 7

w;”. Ga = 18.Re + 2,7xRe1687

v1,x89,4x107*x0,00073

Re = 0,472 =
- 0,0005
89,4um _ m 214um
Iy = 361,62 . > Vs

Portanto, a menor particula nao vai se elutriada



