Ensinar Ciéncias
e suas dimensoes

Professora: Cristina Leite



...0s tres pilares

Ciéncia
procedimentos, natureza, Educagao

papeis, bases...

Aprendizagem

dimensodes, processos,
relagcodes, linguagem, modelos...



Objeto do conhecimento

Que ciéncia e esta que desejamos
ensinar?
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E uma constru¢do humana? ) =3
E (nd0) neutra? (o) Q
E o estudo ou investigacao da natureza? (v 4 8
E passivel de falha? Q)0~
E produto de mentes brilhantes? S
E uma construcdo humana? O que isso significa? 17.)
E exata, precisa? S
Esta a procura da verdade? O que é a verdade? Ob
Constréi leis, encontra regularidades na natureza? OQQ

, E precisa e objetiva porque tem um método? SQ
E algo que gera conforto através da tecnologia? >
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E a melhor invencdo humana Ou apenas mais um
dos conhecimentos humanos?

E um conhecimento importante?




Ciéncia da Natureza

Epistemologia

Se queremos ensinar
ciéncia é preciso
estudar e analisar ou no
minimo se indagar
sobre como o
conhecimento cientifico
€ construido...

Como
podemos
fazer
ISSO?



Ciéencia da Natureza

Como se desenvolve

 Francis Bacon: o método da inducao

» O cientista faz observacgoes e experimentos, registra,
acumula dados, divulga, formula hipoteses, confirma,
formula lei e constroi a teoria;

e Karl Popper: a critica do método indutivo

» Sera que a partir de algumas observacdes podemos
generalizar e construir teorias?

» Para Popper, nao. A ciéncia evolui atraves da
refutacao



Ciéencia da Natureza

Como se desenvolve

e Thomas Kuhn
 Ciéncia normal: Aperfeicoamento da teoria dominante

» A crise: descobertas, anomalias e principalmente o
surgimento de teorias conflitantes provocam a crise

« Revolucao cientifica: Na passagem de um paradigma para
outro ocorre uma reconstrucao do campo de pesquisa;
quando os paradigmas mudam, o mundo muda com eles; a
revolucao cientifica nao € aceita pacificamente

e Gaston Bachelard

« Obstaculo epistemolodgico: advém de uma relacao
supostamente ingénua com os fendbmenos; resisténcia em
abandonar determinadas concepcoes em funcao de
instabilidade psiquica



Ciéncia
..e verdade

“0s conceitos da Fisica sao criacoes do espirito humano e
ndo, como possam parecer, coisas determinadas pelo
mundo externo. Em nosso esforco para compreender a
realidade, a nossa posicao lembra a de um homem que
procura adivinhar o mecanismo de um relégio fechado.
Este homem vé o mostrador e 0s ponteiros, ouve o tic-tac,
mas nao tem meios de abrir a caixa que esconde 0
maquinismo. Se é um homem engenhoso, pode fazer
ideia de um mecanismo responsavel por tudo que ele
observa exteriormente, mas nao podera nunca ter certeza
de que o maquinismo que ele imagina seja o0 unico que
possa explicar os movimentos exteriores. (...) Ndo podera
nunca comparar a idéeia que forma do mecanismo interno
com a realidade desse mecanismo.”

Einstein e Infeld



Ciéncia

Atividade humana e (nao) neutralidade

* O cientista como pessoa
A psicologia do cientista
 Tipos de personalidade
 Fatores psicoldgicos na pesquisa
« A subjetividade em ciéncia
O cientista e 0o mundo

* Aresponsabilidade do cientista
 Verdade cientifica e normas da ciéncia
A ciéncia € moralmente neutra?
A ciéncia deve ser planejada?
» Aresponsabilidade moral e social do cientista

George F. Kneller. A ciéncia como atividade humana. Rio de Janeiro: Zahar Editores.1980



Ciéncia

Como olhar para
as aulas nesta
perspectiva?

Como o professor
apresenta a ciéncia e/ou
O cientista”

— Estereotipos? Neutralidade?
Infalivel?

— Descoberta? Desvelamento da
realidade?

— Verdade absoluta?

Textos, exercicios, imagens,
fotografias...



...0s tres pilares

Ciéncia

Ensino-Aprendizagem



O que é Educar?

...EScola, sala de aula, alunos,

professores, pais, sociedade,
cultura, ciencia e aprendizagem



...educar

Ensinar para a vida?

E libertar?

Preparar o trabalho?

Mostrar o novo?

Abrir caminhos?

Ampliar a visdo de mundo?

Desenvolver o pensamento
critico?

Preparar para o vestibular?

Um ato politico?

Desenvolver competéncias e
habilidades?

Formar cidadaos?

\§

&K %,
O >
a @)
O )
E =
_&® &

06 5
-/O o)
E §
Q
&
b& %
®)
Y
®)




Titulo 1:

Titulo 2:

Educacao

Lei de Diretrizes e Bases, 1996

Da Educacao

Art. 1°. A educacdo abrange os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas
instituicoes de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais €
organizacgdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais.

§ 1°. Esta Lei disciplina a educacao escolar, que se desenvolve,
predominantemente, por meio do ensino, em instituicoes proprias.

§ 2°. A educacéao escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e a
pratica social.

Dos Principios e Fins da Educacao Nacional

Art. 2°. A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos
principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.



Educacao

Dimensao politica:
educar € um ato politico?



Educacao

Dimensao politica: Paulo Freire

Acao cultural para a liberdade

Alfabetizacao de adultos:
critica de sua visao ingénua, compreensao de sua visao critica

A educacao, na perspectiva da pratica da
liberdade, € um ato politico. Nao existe educacao
neutra.



Educacao

E o que dizer
do Projeto de
Lel “Escola

sem
Partido™?

Deveres do professor

| - O Professor ndo se aproveitara da audiéncia cativa
dos alunos, para promover 0s seus proprios
interesses, opinides, concepgdes ou preferéncias
ideoldgicas, religiosas, morais, politicas e partidarias.
Il - O Professor nao favorecera, nao prejudicara e nao
constrangera os alunos em razao de suas convicgoes
politicas, ideoldgicas, morais ou religiosas, ou da falta
delas.

[l - O Professor nao fara propaganda
politico-partidaria em sala de aula nem incitara seus
alunos a participar de manifestacées, atos publicos e
passeatas.

IV - Ao tratar de questdes politicas, socio-culturais e
econdmicas, o professor apresentara aos alunos, de
forma justa — isto €, com a mesma profundidade e
seriedade —, as principais versoes, teorias, opinides e
perspectivas concorrentes a respeito.

V - O Professor respeitara o direito dos pais a que
seus filhos recebam a educag¢ao moral que esteja de
acordo com suas proprias convicgoes.

VI - O Professor nao permitira que os direitos
assegurados nos itens anteriores sejam violados pela
acao de estudantes ou terceiros, dentro da sala de
aula.



E 8
ducagao Educacao eé neutra

Estudantes sao recipientes

E o que dizer vazios
do Projeto de Meus filhos, minhas regras

| ei “Escola ldeologia de género
sem Censura
Partido™?

se o pai ou mae for machista, racista — de forma
indireta que seja — a escola nao podera ensinar
a Declaracao dos Direitos do Homem?

Como evitar a realizacao de atividades que possam estar em conflito com as
convicgoes religiosas ou morais de pais e responsaveis de todos os alunos?



Educacao

Dimensao curricular:
O que e “como” ensinar

“O ensino de ciéncias deve buscar formacao cidada,
conectar o conhecimento a vida, dar ao aluno
condicoes para entender o mundo a sua volta”

PCN



Educacao

Dimensao curricular: PCN e PCN+
Desenvolvimento de competéncias

Representacao e comunicacao

»Simbolos, cdédigos e nomenclaturas

»Articulacao dos simbolos e codigos

»Analise e interpretacao de textos e outras comunicacoes

»Elaboragao de comunicacobes

»Discussao e argumentacao de temas de interesse
Investigacao e compreensao

»Estratégias para o enfrentamento de situacbes-problema

»Interacdes, relagdes e funcdes: invariantes e transformacodes

»Medidas, quantificagdes, grandezas e escalas

»Modelos explicativos e representativos

»Relacdes entre conhecimentos disciplinares, interdisciplinares e interareas
Contextualizacao sécio-cultural

»Ciéncia e tecnologia na historia

»Ciéncia e tecnologia na cultura contemporanea

»Ciéncia e tecnologia na atualidade

»Ciéncia e tecnologia, ética e cidadania



Educacao

Dimensao curricular: BNCC

“‘Compromisso com uma formagao que prepare o
sujeito para interagir e atuar em ambientes
diversos, considerando uma dimensao

: ik planetaria, uma formacao que possa promover a
' compreensao sobre o conhecimento cientifico
pertinente em diferentes tempos, espacos e

[COH : N

sentidos; a alfabetizacao e o letramento

B A S E cientifico; a compreensao de como a ciéncia se
constituiu historicamente e a quem ela se

N AC l O N AL dest_in_a; a’c_ompreensép de guestégs culturais,
sociais, éticas, e ambientais associadas ao uso

C O M U dos recursos naturais e a utilizacao do
conhecimento cientifico e das tecnologias.” (p.
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Educacao

Dimensao metodologica

Cultura Primeira versus Cultura Elaborada
*Snyders: Alegria na escola

Cultura popular e pedagogia critica: a vida
cotidiana como base para o conhecimento
curricular

*Henry Giroux e Roger Simon, in: Moreira, A. F. B.
& Silva, T. T (orgs.), Curriculo, Cultura e Sociedade



Educacao

Dimensao metodologica: bancaria x problematizadora

A concepcao bancaria de educacao
* Pressupostos
e Instrumento de opressao

A concepcao problematizadora da educacao
* Pressupostos

Superacao educador-educando

* “ninguém educa a si mesmo — 0s homens se
educam entre si, mediatizados pelo mundo”

O homem como um ser inconcluso
A busca do Ser Mais



Educacao

Dimensao metodologica

Diferentes estratégias em discussao

Laboratorio, livro didatico, video, computador,
divulgacao cientifica, aula expositiva, atividades em
grupo, leituras, seminarios, ludico, arte, museus,
visitas, metodologias ativas...

Intencdes, objetivos, papéis
estruturas, usos, cuidados, experiéncias



Educacao

Como olhar para
as praticas na
escola/sala de aula
nesta perspectiva?

Que ideia de educacao
aparece no cotidiano
escolar?

Formar cidadaos criticos e atuantes na
sociedade”? Qual modelo de sociedade?

Qual é a intencao ou sentido de se ensinar
fisica?

Preparar para o vestibular?

Educacao como emancipacao?

O curriculo é tradicional ou inova?
Vinculado aos PCN ou BNCC?

Educacao bancaria ou problematizadora?
Parte de elementos vivenciais ou
culturais?

PPP, aulas, discursos e praticas.



...0s tres pilares

Ciéncia

Educacao




O que é aprender-ensinar
ciéncias?



Aprender e ensinar
ciéncias

— Ensinar para a vida

— Contextualizar

— Relacionar ciéncia e cotidiano

— Ampliar a visao de mundo

— Desenvolver o pensamento critico

— Transmitir informacgdes

— Desenvolver competéncias e
habilidades

— E dificil

— Gera sofrimento
— Subjetiva

— Formar cidadaos
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Interacao: sujeito(s) e objetos
do conhecimento

O Que é ensinar e aprender?



Aprendizagem

“Nascer é ingressar em um mundo no qual estar-se-a
submetido a obrigacao de aprender. Ninguém pode
escapar dessa obrigacao, pois o sujeito so pode

‘torna-se” apropriando-se do mundo’ .

Bernard Charlot,
Da relacao com o saber:
elementos para uma teoria.



Aprendizagem

A construcao do conhecimento
» Ives de La Taille (Piaget)

» Aprendizagem e sistemas: polo aberto e fechado
» Abrir-se para o mundo
» Organizagao
* Linguagem e inteligéncia
» Linguagem € sindénimo de inteligéncia?
* Modelos na aprendizagem
» Sao necessarios?
 Afetividade e aprendizagem
» Equilibrio e desequilibrio
» Medo



Aprendizagem

“Toda aprendizagem é uma aventura psiquica. E
projetar-se no novo e isso pode causar medo’ .

Yves de La Tallle,
A construcao do conhecimento.



Aprendizagem

Desenvolvimento e aprendizado
» Marta Khol (Vygotsky)

« Zona de desenvolvimento proximal

» Distancia entre o nivel de desenvolvimento real
(sozinho) e o nivel de desenvolvimento potencial
(com orientagao)

» O papel da intervencao pedagogica

» “O unico bom ensino, afirma Vygotsky, € aquele que
se adianta ao desenvolvimento”

» “Se o aprendizado impulsiona o desenvolvimento,
entao a escola tem um papel essencial...”

* Percepcao, atencao e memoria



- O que é ensinar ciéncias?

E uma paixao. Paixao, no dicionario, € sinOnimo de
sofrimento. Mas, no sentido amoroso, €& descoberta,
enlevo, encantamento. O apaixonado € encantado e
encantador. O professor disposto a lidar com a cultura
cientifica de maneira mais aberta vai sofrer as dores da
paixao, mas tambem suas gragas. Ao passo que um
professor que ensina uma ciéncia que ele mal
compreende, e de maneira burocratica, vai sofrer o tédio.
Agir assim € aborrecido, entediante, atrofiador. E sempre
preferivel a paixao que desequilibra e emociona, ainda
que machuque, a uma coisa que atrofia, deprime e
submete. Por isso, viva esse novo sofrimento e abaixo o
velho.

Luis Carlos de Menezes



Educacao

Como olhar para a
escola/sala de aula
nesta perspectiva?

Como a escola e o professor
consideram gque o estudante
aprende?

— Por repeticao? Modelagem?

— Pela atividade experimental?

— Pela resolucao de problemas?

— Aprender € empolgante ou entediante?

— Sai do concreto para o abstrato ou o
contrario?

— Ha propostas dos alunos se ajudarem?

— A aprendizagem € passiva ou ativa?

— Individual e/ou coletiva?

— O conhecimento € estritamente escolar ou
amplia para questdes sociais, bairro,
familia...

PPP, Planos de ensino,

avaliacoes. aulas .



