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Diversidade

~ 100.000 espécies descritas, muitas spp. no&é& da
ano \

== 5 milhGes de espécies />

Perce e espécies de fungos
100.000 spp. cn@i s em relacao ao numero de
p

\O ecies estimadas na biosfera

~ Estimativa de espécies
existentes

“ Espécies conhecidas

(Hawksworth 1991, 2001, Kirk ef 2/ 2008, Blackwell 2011, Taylor et al 2014)
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TEumycota (fungos verdadeiros)

Chytridiomycota
Mucoromycota (= Zygomycota)

Ascomycota
Basidiomycota




Eu mycota (fungos verdadeiros)

mycota: mykes (grego)= fungos, cogumelos

- Chytridiomycota*

—| Hifas cenociticas |

- Mucoromycota (= Zygomycota)

—_

- Ascomycota
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— Hifas septadas i
! ptadasy i Parede celular

- Basidiomycota

* Dos quatro filos citados, € o unico com flagelo.
Difere dos pseudofungos pela presenca de flagelo

posterior.
Hifa septada Hifa cenocitica



—

Blastocladiomycota
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Chytridiomycota
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Mucoromycota
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Basidiomycota

Ustilaginomycotina _:

Agaricomycotina
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Cryptomycota
Microsporidia
Blastocladiomycetes
Neocallimastigomycetes
Chytridiomycetes
Monoblepharidomycetes
Zoopagomycotina
Kickxellomycotina
Entomophthoromycotina
Glomeromycotina
Mortierellomycotina
Mucoromycotina
Coniocybomycetes
Lichinomycetes
Geoglossomycetes
Xylonomycetes
Eurotiomycetes
Arthoniomycetes
Dothideomycetes
Lecanoromycetes
Leotiomycetes
Laboulbeniomycet s
Sordariemyce’es
Orbiliomys ate

Pezizol yce'as
S.ccharomycetes
Avchaeorhizomycetes
Neolectomycetes
Pneumocystidomycetes
Schizosaccharomycetes
Taphrinomycetes
Cryptomycocolacomycetes
Cystobasidiomycetes
Microbotryomycetes
Agaricostilbomycetes
Atractiellomycetes
Classiculomycetes
Pucciniomycetes
Tritirachiomycetes
Mixiomycetes
Entorrhizomycetes
Ustilaginomycetes
Moniliellomycetes
Exobasidiomycetes
Malasseziomycetes
Wallemiomycetes
Tremellomycetes
Agaricomycetes
Dacrymycetes

Fungal tree of life. Cladogram of the
kingdom Fungi based on published
multi-gene and genome-scale
phylogenies. Polytomies represent
regions of the tree currently
unresolved by moleculgr eénd
genomic data.

Spatafora et al. (2017). The Fungal Tree of Life: from
Molecular Systematics to Genome-Scale Phylogenies.
Microbiol Spectrum.



Filo Mucoromycota (= Zygomycota)

-~ 1300 espécies (2% das espécies de fungos verdadeiros)
-A maioria cresce no ambiente terrestre (esporos propagams<sino ar).
-Comumente conhecidos como bolores ou mofos.
-Podem ser:
- Saprobios;
- Parasitas facultativos ou obrigatarics. ce plantas, animais e outros

fungos;
-Simbiontes mutualisticosprincipalmente endomicorrizas).

Spinellus fusiger (Mucorales) parasita de Morango cobertos por micélio de Rhizopus. Delia morta por

cogumelos Mycena pura (Malcolm Storey Foto K. O'Donnell. Entomophthora sp.
2004; TOL).

Endomicorriza



Filo Mucoromycota (= Zygomycota)

Caracteristicas basicas ?

-Micélio cenocitico. Formam-se septos (completos) somente na delir\i@&as estruturas
de reproducao ou irregularmente no micélio cenocitico.

- Parede celular apresenta quitina. @
- Reproduc¢do gamética por conjugacao de gamet{%@\%nogametas) e formacao

de zigosporos.
- Reproducao espdrica: enddsporos ( %

- Gametas ou esporos aflagelados Q C|a de flagelos)
nte.

- Historico de vida haplobion
Ex.: Rhizopus (rhiza = ralz) ”B gro do pao”, Absidia, Mucor ou Zygorhynchus.

Esporénée'

Esporangiéforo

=

Estolao

Columela

- e esporos
Rizdides




Filo Mucoromycota (= Zygomycota)

Historico de vida de Rhizopus stolonifer
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Filo Mucoromycota (= Zygomycota)

Reproducao esporica:

- Aplandsporos no interior de esporangios (enddsporos)

Esporangio com esporos

Esporangiéforo

Rizdides

Rhizopus sp.

Centenas de esporos
aflagelados,
recobertos por uma
membrana — o peridio.



Filo Mucoromycota (= Zygomycota) ‘

Reprodug¢ao gameética: fusio de gametangios e formacado de zigésporangio
(zigdsporo - esporo de resisténcia)

Zigosporangio ornamentado

Raven et al. 2001 (O'Donnell 1979; TOL).



Filo Mucoromycota

(= ZygomyCOta) Endomicorrizas
I
yY—0
- Algumas espécies sao simbiontes - |
. N\ —)
mutualisticas (atuam I
principalmente como endomicorrizas). wmycelium & s
Micorrizas )zf‘ N::

- Associacdes mutualisticas entre fungos e.raizes.

- Vantagens para a planta: Mantle —_ &8
o Arbuscules
-aumenta a habilidade em absarier dgua e sais minerais.

-protegao contra ataauds de rungos patogénicos e nematoides.
- Vantagens para o fungo:

-obtém carboidratos e vitaminas.
-Dois tipos de micorrizas:

- endomicorrizas (penetram as células da raiz)

- ectomicorrizas (circundam as células da raiz).



Filo Mucoromycota
(= Zygomycota)

Arbusculo

Endomicorrizas

- Fungo componente: espécies da Ordem Glomales (fungos arbusculares): cerca d¢ 15C.spp. Nao sao
especificas (80% das plantas vasculares).

- Hifas penetram nas células corticais das raizes.

Arbusculos — estruturas densamente ramificadas, crescendo.ro interior de células de plantas vasculares,
sem penetrar no protoplasto. Promovem invaginagdes nz-rnembrana plasmatica, aumentando a superficie e,
consequentemente, a troca de nutrientes). As hitag e estendem para o solo circundante (varios cm),
aumentando a capacidade de absorc3o. A E &Ik

Arbusculos

v

armazenam
substancias de | ;

reserva do fungo g
Endomicorriza — Glomus versiforme (raizes de alho) Raven et al. (2007) T



Filo Mucoromycota (= Zygomycota)

Importancia

- Apenas dois géneros causam doencas em plantas: “podiidao mole” em
flores e frutos.

- Ordem Entomophthorales: parasitas’a<e’ insetos e outros animais.
Usados no controle biolGgico de certas pragas agricolas.

- Tricomicetos — mutuaiisino com larvas de insetos aquaticos e
crustaceas.tintestino): fornecem vitaminas.

- Endomicorrizas (80% das plantas vasculares).



Aula

Filo Mucoromycota (= Zygomycota)

Pratica:

« Zygorhynchus sp. (bolor): zigosporangio.

» Rhizopus sp. (bolor negro do pao): esporangios.

columela

esporangioforo i S AR .‘
zigosporangio



Aula
Pratica:

Filo Mucoromycota (= Zygomycota)

* Pilobolus: esporangioforo fototrofico com vesicula sub-esporangizs,

h f <€— esporangio

T —— vesicula sub-esporangial




Filo Mucoromycota (= Zygomycota)

Aula
Pratica:

Pilobolus: esporangioforo fototrofico com vesicula sub-esporangial.

esporangio -_
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Referéencias:

Oliveira, E.C. 2008. Introducao a Biologia Vegetal. EDUSP, Sao
Paulo.

Paula et al. 2007. Introducéo a Biologia das Criptogamas.
http://felix.ib.usp.br/apostila_cripto.pdf

Raven, P.H., R.F. Evert, S.E. Eichhorn. 2014. Biologia vegetal. 8a
ed. Editora Guanabara Koogan S.A. (ou outras edi¢des).

Tree of Life: http://www.tolweb.org/tree/phylogeny.html

Links na pagina do Departamento de Botanica (IBUSP): Materiais
didaticos, aulas online Profa. Fanly Fungyi Chow Ho.

Pilobolus

https://www.youtube.com/watch?v=b646L.TmzTu8

https://www.youtube.com/watch?v=TrKJAojmB1Y

https://www.youtube.com/watch?v=T8OAmMcUnm4qg




