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BALANCO HiDRICO

=Oqueé?

= O balang¢o hidrico é um sistema contabil de monitoramento da
agua do solo.

= Entradas: Chuva e/ou irrigag¢ao
= Saidas: Evaporacgao + Transpiragao

= Evapotranspirag¢ao (ETo)
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EVAPOTRRNSPIRRCEO DA CULTURA

Evapotranspiracao de referéncia (ETo)

superficie extensa coberta com grama de altura
uniforme, em crescimento ativo e cobrindo
completamente a superficie do solo e sem
restricao de umidade.

Evapotranspiracao da cultura (ETc)
evapotranspiragao real de qualquer cultura
qualquer estadio fenolégico (Kc)

sofrendo ou nao limitagcao hidrica
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TANQUE CLASSE A
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KC - COEFICIENTE DE CULTURA

Quadro 1. Valores de K¢ segundo DOORENBOS e KASSAN (1979).

Cana Planta

Meses

Cana-soca

2,5-4
4-10
10=11

11.-12

Fases de Cultura

Plantio até 25% do fechamento
25 a 50% do fechamento

50 a 75% do fechamento

75% até o fechamento
Desenvolvimento maximo
Inicio da maturacao

Maturacao

Kc

0.40

1.10

1,25

0.95

0.70




ARMAZENAMENTO DE AGUR NO SOLO

= Capacidade de armazenamento de agua no solo (CAD)

E a 4gua compreendida entre a capacidade de campo (CC - limite
superior) e o ponto de murcha permanente (PMP - limite inferior)
do solo




= Capacidade de campo (CC) - é a quantidade de agua retida pelo
solo apdés a drenagem ter ocorrido ou cessado em um solo
previamente saturado por chuva ou irrigagao; para fins de
irrigac¢ao, capacidade de campo é o conteudo volumétrico de agua

em equilibrio com o componente matricial do potencial de agua
de -10 a -30 kPa (-0,1 a -0,3 bar).




= Ponto de murcha permanente (PMP) - é o conteudo de adgua no
solo retido a um componente matricial do potencial de agua tao
elevado, em valor absoluto, tal que a maioria das plantas nao
consegue extrair dgua do solo e entra em murcha permanente; para
fins de irriga¢ao, é o conteudo volumeétrico de agua em equilibrio
com o componente matricial do potencial de agua no solo de -1500
kPa (-15 bar).
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CAD :(UCC_Upmp).dS.Z
10

Ucc - umidade do solo em capacidade de campo (%)
Upmp - umidade do solo em ponto de murcha permanente (%)

ds - densidade do solo (g/cm?)
z - profundidade efetiva do sistema radicular (cm) - 50cm

CAD em mm




= Disponibilidade real de agua (DRA)

E a fracdo da CAD que é facilmente retirada do solo pela cultura.

f - Fator ou fragdo de disponibilidade - € o percentual sobre o total da
agua dlspomvel CAD), a fim de que a cultura ndo sofra redugao em sua

taxa maxima deR '&nspuagaC} AE[) f




EXEMPLO

= Cana-de-agucar: f=0,5 z = 50cm
= Solo: [Ucc = 28%
Upmp = 15%
*ds = 1,20 g/cm?
u -—-U _
CAD =( = pmp)-ds .z = (28 15)-1,20 .50 = 78 mm

10

DRA =CAD -

10

f =78 -0,5=39 mm
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Inicia-se o Balan¢o hidrico com o solo
em capacidade de campo. No exemplo
em DRA maximo de 39mm.

Com a leitura da ETc das ultimas 24
calcula-se a DRA ao final do dia.

-2 39 -5 =34 mm

Essa DRA sera a inicial do dia seguinte.

@



ETcC
mm

5,0

Chuva
mm

Irrigacao
mm

0

DRA
INnicio

39,0

DRA

final
34,0




ETc | Chuva | Irrigacao DRA DRA

mm mm mm Inicio final
e L | Tl

5.0 0 0 =39-50= 34,0




Repete-se o procedimento nos dias
subsequentes.

A DRA ao final do dia sera a inicial do
dia seguinte.

Observar que nao houve chuva.




ETc | Chuva | Irrigacao DRA DRA

mm mm mm Inicio final
5,0 0 0 39,0 34,0
6,0 0 0) 34,0 28,0
50 0 0 28,0 23,0




Quando a DRA final estiver préxima da
ETc do dia, significa que a DRA do
proximo dia podera nao ser suficiente.

Se a DRA esta se aproximando de zero, a
umidade do solo esta se aproximando
da umidade critica.

Realizar a irrigacao no dia seguinte para
repor até a DRA.




ETc | Chuva | Irrigacao DRA DRA

mm mm mm Inicio final
5,0 0 0 39,0 34,0
6,0 0) 0) 34,0 28,0
50 0 0 28,0 23,0
4,0 0 0 23,0 19,0
4,5 0 0 19,0 14,5
6,0 0 0 14,5 8,5




ETc | Chuva | Irrigacao DRA DRA

mm mm mm Inicio final
5,0 0 0 = 39 34,0
6,0 0) 0) 34,0 28,0
5,0 0 0) 28,0 23,0
4,0 0 0 23,0 19,0
4,5 0 0 19,0 14,5
6,0 0 0 14,5 8,5n
55 0 30,5 39 Cuidado!




ETc | Chuva | Irrigacao DRA DRA

mm mm mm Inicio final
5,0 0 0 39,0 34,0
6,0 0) 0) 34,0 28,0
50 0 0 28,0 23,0
4,0 0 0 23,0 19,0
4,5 0 0 19,0 14,5
6,0 0 0 14,5 8,51
55 0 =39 -8,5= 39 Cuidado!




ETc | Chuva | Irrigacao DRA DRA

mm mm mm Inicio final
5,0 0 0 39,0 34,0
6,0 0) 0) 34,0 28,0
50 0 0 28,0 23,0
4,0 0 0 23,0 19,0
4,5 0 0 19,0 14,5
6,0 0 0 14,5 8,5
5,5 0 30,5 39 33,5




Quando ocorre chuva deve-se corrigir
DRA 1nicial.

> Lembrar que o0 maximo armazenamento
€ a DRA de 39 mm

& Tudo que passar da DRA sera perdido
B> por percolagcao ou escoamento
superficial.




ETc | Chuva | Irrigacao DRA DRA
mm mm mm Inicio final
5,0 0 0 39,0 34,0
6,0 0 0 34,0 28,0
5,0 0 0 28,0 23,0
4,0 0 0 23,0 19,0
4,5 0 0 19,0 14,5
6,0 0 0 14,5 8,5
5,5 0 30,5 39 33,5
5,5 0 TR 28,0
— Quando ocorre
55 A5——— chuva, tem que )
corrigir a DRA




ETc | Chuva | Irrigacao DRA DRA

mm mm mm Inicio final
5,0 0 0 39,0 34,0
6,0 0 0 34,0 28,0
5,0 0 0 28,0 23,0
4,0 0 0 23,0 19,0
4,5 0 0 19,0 14,5
6,0 0 0 14,5 8,5
5,5 0 30,5 39 33,5
5,5 0 0 33,5 28,0
5,5 45 0 28+ 45 =73>39 33,5
6,0 0 0 33,5 27,5 @




ETc | Chuva | Irrigacao DRA DRA

mm mm mm Inicio final
5,0 0 0 39,0 34,0
6,0 0 0 34,0 28,0
50 0 0 28,0 23,0
4.0 0 0 23,0 19,0
4.5 0 0 19,0 14,5
6,0 0 0 14,5 8,5
5,5 0 30,5 39 33,5
55 0 0 33,5 28,0
55 45 0 39,0 33,5
6,0 0 0 33,5

27,5 O







