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Professora: Marcia D’Elia Branco

LISTA 1

1) Para cada um dos cendrios a seguir indique se o problema pode ser
considerado como Classificagao ou Regressao. Também, indique se o principal
interesse é Inferéncia ou Predi¢ao. Finalmente, tente identificar n (tamanho
da amostra) e p (numero de preditores).

a) Nés coletamos informagdes das 500 maiores empresas da brasileiras.
Para cada uma delas anota-se o lucro anual, nimero de empregados, tipo de
empresa e salario médio anual. Estamos interessado em entender que fatores
afetam o salario.

b) Nos estamos interessados em langar um novo produto e desejamos
avaliar se ele serd bem sucedido ou nao. Selecionamos uma amostra de 20
produtos lancados anteriormente com caracteristicas similares. Para cada
um deles anota-se se obteve ou nao sucesso, o preco de venda, o valor gasto
em propaganda e mais 10 outras variaveis.

c¢) Estamos interessados em prever a taxa de juros estabelecida pelo Banco
Central no préximo més. Para isso analisamos a série histérias das taxas de
juros dos 12 ultimos meses e mais outros 5 fatores economicos que podem
afetar essa taxa.

2) Descreva trés situagoes praticas que poderiam ser classificadas como
um problema de Classificagdo, Regressao ou Agrupamento (Clustering) .

3) Explique a diferenga entre uma abordagem paramétrica e uma nao-
paramétrica de aprendizado estatistico. Quais as vantagens e desvantagens
de cada uma delas?

4) Explique a diferenga entre aprendizado supervisionado e ndo-supervisionado.

5) Os dados representam velocidades do vento (km/h) num determinado
aeroporto para os primeiros 15 dias de dezembro de 2008.

(a) Calcule a média, a mediana, o desvio padrao e os quartis da velocidade
e desenhe o grafico boxplot. Faga manualmente.



Dia 1 2 3 4 5 6 7 8
Velocidade | 22,2 | 61,1 | 13,7 | 27,8 | 22,7 | 74| 8,7 | 6,3
Dia 9 10 11 12 13 [ 14 | 15
Velocidade | 20,4 | 25,6 | 23,2 | 11,1 | 13,0 | 7,2 | 14,8

(b) Existe algum valor atipico? Em caso afirmativo, qual? Remova esse
valor e refaca o item anterior. Comente as diferencas encontradas nas me-
didas calculadas. Quais medidas sao mais afetadas pela presenca de valores
discrepantes?

6) Considere os dados da planilha “dadosdomiciliosCEA15P02.xlsx”. Use
o programa R para responder os itens a seguir.

(a) Construa os graficos boxplot para a varidvel “consumo de gds anual
domiciliar per capita (em Kg)” , segundo o tipo de domicilio (Casa, Aparta-
mento, Comodo).

(b) Obtenha as medidas resumos (média, mediana, min, max, Q1, Q3
e dp) da varidvel “consumo de gds anual domiciliar per capita (em Kg)”,
segundo o tipo de domicilio (Casa, Apartamento, Comodo). Apresente esses
resultados em uma tabela.

(c) Analise os resultados (comente) obtidos com base nos resultados de
(a) e (b). Compare os grupos em relacao a tendéncia central, dispersao e
existéncia de valores discrepantes.

(d) Construa os graficos boxplot para a variavel “consumo de gds anual
domiciliar per capita (em Kg)” , segundo a presenga de rede geral de energia
elétrica. Compare os grupos em relagao a assimetria dos dados.

(e) Determine os gréficos histograma e boxplot para a variavel “ renda
domiciliar per capita mensal (em reais)”. A suposigdo de normalidade para
essa variavel é rasoavel? Por que?

(f) Categorize a varidvel renda. Considere as seguintes classes: até 1
saldrio minimo(s.m.), de 1 a 2 s.m., de 2 a 4 s.m. e mais que 4 s.m. . Para
essa nova variavel, obtenha um gréfico de setores (pizza).

(g) Construa os graficos boxplot para a varidvel “consumo de gds anual
domiciliar per capita (em Kg)” , segundo a varidvel renda categorizada. Ob-
tenha as medidas resumos por categoria e faca uma andlise dos resultados
(comente).



7) A tabela a seguir apresenta um conjunto de treinamento com 6 ob-
servacoes, 3 preditores e uma variavel resposta qualitativa.

Obs X1 Xg X3 Y
1 0 3 0  Vermelho
2 2 0 0  Vermelho
3 0 1 3 Vermelho
4 0 1 2 Verde
5 -1 0 1 Verde
6 1 1 1 Vermelho

Deseja-se usar esses dados para prever Y usando o método dos K vizinhos
mais proximos, quando X; = Xy = X3 = 0. Use como medida de vizinhanca
a distancia euclidiana. Obtenha a predicao de Y considerando K = 1 e
K=3.

8) Considere o modelo de regressao linear sem o intercepto

Y =pX+e¢€

e uma amostra de treinamento de tamanho n. Obtenha o estimador de
minimos quadrados para (3.

9) Uma industria farmacéutica vende um remédio para combater res-
friado. Apds dois anos de operacao, ela coletou as seguintes informacoes
trimestrais:

Trimestre | 'Y | X | Z
1 96 | 20| 90
2 92 1 20| 70
3 99 | 25| 90
4 104 |1 25| 70
5 1171 30| 80
6 106 | 30 | 80
7 112 | 35 | 100
8 105 35| 90

Sendo Y: Vendas (10.000 unidades) ; X: Temperatura média do trimestre
(graus Celsius) e Z: Despesas com propaganda (1.000 reais).
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a) Qual seria a varidvel resposta e quais as preditoras?

b) Construa os diagramas de dispersao das variaveis Vendas versus Despe-
sas com propaganda e Vendas versus Temperatura média do trimestre. Ob-
tenha os coeficientes de correlacao linear associados aos graficos construidos
e interprete os valores obtidos. Qual das duas varidveis explica melhor as
Vendas ?

c¢) Obtenha a reta de regressao das vendas em funcao da varidvel escolhida
em (b). Qual é o significado prético do coeficiente b encontrado?

d) Ajuste um modelo de regressao linear multipla considerando as duas
variaveis preditoras. Compare o valor de R? desse ajuste com o ajuste simples
obtido no item (c). Comente. Qual a interpretacao da medida R? ?



