PME 3330 - MECANICA DOS FLUIDOS II
Programa detalhado — 1° Semestre de 2019, TURMAS 3 (Segunda-feira 9h20-11h00 e Quinta-feira 13h00-14h50),
Prof. Dr. Julio R. Meneghini e Profa. Dr.a Naiyer Razmara

Segunda-feira

Quinta-feira

Revisdo. Cinematica da particula fluida: Nogao de campo,
descrigdo euleriana, derivada material. Movimento da

;g;gg Apresentagdo do Curso: objetivos. particula fluida: tensores de gradiente do campo de
Referéncia para estudo: White, 1° e 4° Capitulo. velocidades, taxa de deformacao e vorticidade. Taxa de
variag@o de volume, equagdo da continuidade.
24/02 ~ . Cinematica da particula fluida:
27/02 | Carmaval (Nao haverd aulas). Problemas White 4.17, 4.18, 4.21, 4.25
Dmyamlca da particula fluida: Forg:asNVO‘lumetrjcas, Equacgées de Navier-Stokes: Fluido Newtoniano, equagdes
02/03 de area e de contato. Tensor das tensdes: pressdo e . - - L
. ~ ] . de Navier-Stokes. Vorticidade: Equagdes de vorticidade de
05/03 tensdes viscosas. Equacao de Navier Stokes. Fluido . -
. ~ N . Helmholtz. Leis de vorticidade de Helmholtz.
ideal: equagdes de Euler e equagdo de Bernoulli. Referéncia para estudo: White. 4° Capitulo
Referéncia para estudo: White, 4° Capitulo. P : i P
n — — - — —
Equacgées de Navier-Stokes, solugées analiticas: ! 3 TA‘es{e de Avallqgao Inte.rmedzarla (Cinemdtica Revisdo)
09/03 Jo Dindmica da particula fluida.
Problemas de Couette e Poiseuille.
12/03 Referéncia para estudo: White, 4° Capitulo Problemas White 4.26. 4.27. 4.29
Exemplos White 4.10 e 4.11 e
Equagoes de Nm/.ze,r -Stokes, sol@goes analiticas: Equacgées de Navier-Stokes, solugoes analiticas: Problemas
Escoamentos de inércia desprezivel. Problemas de .. . -
16/03 Ravleich e Stokes de Couette ¢ Poiseuille (continuagao).
19/03 Rai', rAgn ; p ) tudo: White. 4° Capitul Referéncia para estudo: White, 4° Capitulo
elerencia para estudo: ® apituio Exemplos White 4.10 ¢ 4.11
Camada limite laminar: Equagdes de Prandtl e
solugdo de Blasius.
23/03 Referéncia para estudo: White, 6° e 7° Capitulos. 2°. Teste de Avaliacdo Intermedidria
26/03 Camada limite laminar (continua¢do): Exemplo 7.2. | (Equagdes da dindmica de fluidos: forma diferencial)
Problemas White 7.14, 7.16, 7.20
C_‘amada limite t.ur,bulenta: Estrut_ura turbulent.a de 1* PROVA Turbuléncia: Equagdes médias da turbuléncia.
cisalhamento, hipdtese de Boussinesq, comprimento N .
30/03 . . Tensdo de Reynolds. Problema de fechamento. Conceitos de
de mistura de Prandtl, lei da parede, perfil .
02/04 logaritmico universal modelos de turbuléncia.
. P . . o o .
Referéncia para estudo: White, 6° e 7° Capitulos. Referéncia para estudo: White, 6" ¢ 7" Capitulos.
06/04 ~ . ~ .
09/04 Semana Santa (Nao havera aulas). Semana Santa (Nao havera aulas).
13/04 gzgnnfdﬁ) ll6mSlt;iﬁﬁgﬁ:ﬁgﬁglgZgzgcgo;g 021131)9: . Camada limite: Equagdo integral de Von Karman.
16/04 340 Plo 5.0 moTmm Referéncia para estudo: White, 7° Capitulo.
20/04 3°. Teste de Avaliacdo Intermedidria
23/04 Feriado de Tiradentes (Nao havera aula). Turbuléncia (continuagdo teoria).
Problemas White 6.34, 6.35 ¢ 6.36.
Camada limite (continuagdo): Aplicagdes a camadas | Forga de arrasto: Relagdo entre a forca de arrasto e a
limite laminar e turbulenta em placa plana. Influéncia | espessura da esteira, formas aerodindmicas. Arrasto de
27/04 da turbuléncia na camada limite: for¢a de arrasto da atrito, arrasto de forma. Arrasto de cilindros circulares e
30/04 placa plana, coeficiente de resisténcia de dutos e esferas. Emissdo de vortices na esteira de corpos rombudos.
rugosidade da parede. Separagdo da camada limite e Referéncia para estudo: White, 6° e 7° Capitulos.
solug@o de Thwaites. Exemplo White 7.8 e 7.9 Problemas 7.55, 7.82, 7.84.
Escoamento Potencial: Condigdo de
04/05 1r_rotac_10n::111dade._Revers1b111dade e irreversibilidade: Escoamento Potencial (Continuagio): Sobreposicio de
visualizag@o das linhas de fluxo em escoamento
07/05 . : . ) . Escoamentos Planos Elementares.
irrotacional. Solugdes singulares: polos, dipolos e
vortices pontuais no plano.
Referéncia para estudo: White, 8° Capitulo.
Escoamento Potencial (continuag¢do): Escoamento
11/05 Ievr; t(r)]rnso 'CFIZ;:elﬁgrgecll(rcaﬁagoinocii?lallbq;z’dzf;tge Escoamento Potencial (continuagdo):
14/05 Enus. utta-Joukowskl. Problemas White 8.45, 8.48, 8.49, 8.56, 8.5

D’ Alembert. Sobreposi¢ao de escoamentos planos
elementares.
Referéncia para estudo: White, 8° Capitulo.




Teoria das superficies de sustentagdo. Teoria de
folios, condigao de Kutta, posi¢do do CA, coeficiente
de sustentacdo e mon_lf:nto. Estimat,ivg das dime}'ns_ées 4°. Teste de Avaliacio Intermedidria
18/05 da empenagem de avides. Caracteristicas geométricas .. L . .
21/05 do folio, estol, familia NACA, comparagdo teoria — Exercicios camada limite (continuagdo): .
L ’ > Problemas White 7.43, 7.44, 7.46, Exemplo White 7.5.
experimento. Asas de grande razdo de aspecto: Problemas 7.48. 7.49.7.50
carater bi-dimensional do escoamento. T
Referéncia para estudo: White, 8° Capitulo. 2*
PROVA
Teoria das superficies de sustentagdo (continuag¢do):
25/05 vortice de ponta, “downwagh”, egtimativa da forca de . . .
28/05 sustentagdo e estol; arrasto induzido. Asas de Exercicios: Asas finitas (arrasto induzido).
pequena razdo de aspecto. Expressdes aproximadas Problemas 8.85, 8.86, 87, 8.88.
para o Cp, Cp e posicao do CA.
Referéncia para estudo: White, 8° Capitulo.
) o) ~ N,
I Labora.t(.)rlo (demon.strag:ao). Escg)am,erfto em So0. Teste de Avaliagdo Intermediaria
01/06 torno de cilindro — esteira de Von Karman: .. ) PN
04/06 visualiza¢do e medigdo do coeficiente de arrasto: Exercicios: (Fluxo Potencial ¢ Folios):
. L . . . ’ Problemas White 7.120, 7.121, 8.81, 8.82, 8.83.
balanga dinamométrica. Vibragdo-induzida por
Vortices (VIV);
2°. Laboratorio (demonstra¢do): Escoamento em
08/06 torno (_1e um folio — Vlsu~allzagao e medic¢do do Feriado Corpus Christi (Ndo haver4 aula).
11/06 coeficiente de sustentagio.
15/06
18/06 Aula de Exercicios. Aula de Exercicios.
22/06
25/06 2" PROVA PROVA SUBSTITUTIVA e Testes Substitutivos

Professor Responsavel pela Turma 3: Prof. Dr. Julio R. Meneghini e Profa. Dr.a. Naiyer Razmara
Monitor da Disciplina: A ser indicado

Critério de aprovagao:

M=0,8*(P1+P2)/2+0,2*PT, onde M é a média final, Pi é a nota de cada uma das provas e PT é a média de notas de

testes/avaliagées.

Bibliografia:

F. M. White, “Mecanica dos Fluidos”, Seventh Edition in English, McGraw Hill, cap.1, 4, 6, 7, 8.
M. C. Potter e D. C. Wiggert, “Mecanica dos Fluidos”, Thomson, 3%. Edicao.

R. W. Fox, P. H. Pritchard e A.T. McDonald, “Introdugdo a Mecanica dos Fluidos”, 7ed., Ed. LTC.

B. Munson “Fundamentos da Mecanica dos Fluidos”, 4°. Ed., Edgard Bliicher.

I. G. Currie, “Fundamental Mechanics of Fluids”, 3rd. ed (Kindle Edition).

A. F. Fay, “Introduction to Fluid Mechanics”, MIT Press.

Acerca do uso de calculadoras em provas: sera permitido o uso de calculadoras cientificas, ndo sera permitido o uso de

agendas eletronicas e/ou celulares.

A presenca em aulas sera obrigatoéria e atestada através de assinatura de lista. Alunos com presenca inferior a 70% serao

reprovados sumariamente.




