Ernerst Rutherford

. 13 agosto 1871
. Nova Zelandia

. Filho de imigrantes
escoceses

. 61rmaos, 6 Irmas

. Livro de Fisica
iInfancia (10 anos)

. Pal muito ativo, mae
Instruida, professora



Educacao

. Primario |Ié Livro de Fisica de Balfour Stewart

. Secundario, Nelson College (exame de
admissao notavel), bolsa de estudos.

. Canterbury College acesso a laboratorio para
pesquisa em magnetismo, eletricidade e
guimica.

. Trabalho cientifico demonstra que
magnetizacao de fio por voltagem de alta
frequéncia é superficial.

. Compete por uma bolsa de estudos para
Inglaterra



1895 Universidade de Cambridge

. Orientado por
J.J.Thomson

. Mudancas no
curriculo (bias
experimental) e
abertura de
laboratorios para
estrangeiros

. Conduta notada por
colegas (lidera)




Descoberta dos Raios X

. Inicia estudos de ionizacao de gases com
Thomson usando os raios X.

. 1897 estuda ionizacao por radioatividade do
uranio.

. 1898 distingue dois tipos de radiacao: alpha e
neta emitida pelo uranio.

. P. V. Villard descobre raios gamma.

. Hipotese: raios alpha sao atomos em alta
velocidade.



1898 McGill University - Canada

“| have never had a student with more enthusiam
or ability for original research than Mr.
Rutherford, and | am sure If elected, he would
establish a distinguished school of physics at
Montreal. | should consider any institution
fortunate that secured the services of Mr.
Rutherford as professor of physics”
J.J.Thomson.

Proféticas palavras garantem-lhe a posicao
almejada.



Montreal

. Laboratorio novos e
bem equipados

. Suporte total para
pesquisas.

. Estuda ionizacao de
elementos radioativos
com R. B. Owens.

. Hipotese: emissao de
gases radioativos.




Estudos da Radioatividade

FROM

GASOMETER %%‘:L
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Estudos da Radioatividade
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abertura de 0.21mm
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He carregado.



Estudos da Radioatividade
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magnetico e alto 57 e
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efeitos de ionizacao
de gases e electrons
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. Uso de eletrometros
guadraticos.




Estudos da Radioatividade
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Estudos da Radioatividade
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Estudos da Radioatividade
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Estudos da Radioatividade
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Estudos da Radioatividade

. lermometro

diferencial de platina.

. Media temperatura
emitida pelas
substancias
radioativas.

. Diferencas de 0.3°C
até 0.03°C puderam
ser tomadas.




Estudos da Radioatividade
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Estudos da Radioatividade
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Rutherford e Barnes concluiram que "matéria
sobre condicOes

especiais € capaz de emitir uma quantidade de
energia enorme

comparada com aquela liberada na mais intensa
reacao quimica...esta

energia é derivada da energia latente nos atomos
de radium, e é

liberada em sucessivos estagios de sua
desintegracao”



Estudos da Radioatividade

. — . Medidor de

22 | FS_“ temperatura de
. P condensacao de

gases.

. Rutherford e Soddy
mediram -150°C
(Radium) e -120°C
(Thorium).
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B. EMANATIONS FPROM
THORIUM AND RADIUM
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Fontes e Bibliografia

. O site do museu Rutherford mantido pela
Universidade McGill € uma excelente visao da
pesquisa feita por Rutherford e seus
colaboradores no Canada. Visite-o em:

. www.physics.mcqill.ca/museum/apparatus.htm

. Capitulos I,lle Ill. From X-Rays to Quarks,
Emilio Segre.

. Wikipedia sobre Rutherford, Lise Meitner, Otto
Hahn e Frederick Soddy.


http://www.physics.mcgill.ca/museum/apparatus.htm
http://www.physics.mcgill.ca/museum/apparatus.htm

MAX PLANCK

.

. 18 abril 1858
. Kiel — Germany
. Pal professor de

Direito

. Classe media alta
. H. Mueller professor

de fisica — enfatizava
a conservacao de
energia.



Max Planck

. Durante o curso universitario fazia intercambio

entre universidades.

. Teve aulas com Kirchhoff e Helmholtz

. Defendeu dissertacao sobre termodinamica e
reversibilidade 1879

. Elogiado por Helmholtz.

. Tomou o desafio de estudar o corpo negro e a
lel derivada por Wien para a radiacao emitidas.



Estudo do Corpo Negro

. Iniciou os trabalhos de investigacao em 1897.

. Formula de Wien assemelhava lei de
distribuicao de velocidades das moleculas em
gas, teoria elaborada por Maxwell.

. Teoria de Boltzmann era criticada por Mach
(fllosofo da sensacoes, muito influente).

. Josiah W. Gibbs 1902 publica tratado sobre os
principios da Mecanica Estatistica (Yale
University).



Estudo do Corpo Negro

. Gibbs afirmava que a teoria da dinamica
molecular com seus fenomenos
termodinamicos, radiativos(radiacao) e elétricos
SO seria explicada com a mecanica estatistica.

. Auséncia de publicidade obscureceu seu
trabalho.
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Lel de Maxwell

Distribuicao Maxwell-Boltzmann da
velocidade molecular dos gases nohres

Densidade de probabilidade (s/im)

=

500 1000 1500 2000 2500
Velocidade {m/s)



Duas Leis

. Distribuicao das . Radiacao do corpo
velocidades negro

. Prova-se para varios . Termodinamica
casos por meio da classica nao
mecanica classica explicava-o.

. Falhava em alguns.



Genialidade

Analisar o corpo negro como feito de
osciladores hertziano.

Trabalhos resultarao em sucesso em descrever
a formula de Wien e provou-a ser unica.

Postulou para ser conveniente aos calculos que
a energia deveria ser dividida em quantidades
finitas.

Energia dos osciladores passou a ser
discretizada para descrever a curva do corpo
negro.



Coeréncla com Realidade
Observada

. Teoria predizia carga do eletron, numero de
Avogadro....

. Boltzmann e Einsten concordavam, porem
apareceu filosofos contrarios a nova idéeia de
um mundo discretizado, como Mach.

. Problemas para Einstein explicar pelas leis da
fisica newtoniana.



Referénclas

. Capitulo 4 — Dos raios X aos Quarks — Emilio
Segre.

. Wikipedia em Boltzmann, radiacao de corpo
negro, Lei de Weln.



