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Apresentando o R

0 queéoR?0ORéuma @ Aberto e gratuito, é compativel
linguagem e ambiente voltados com Windows, Linux e Mac.
para estatistica computacional e @ Atualmente o R estd na versdo
graficos. 3.6.3.

@ O R foi desenvolvido por Ross @ RStudio é um Ambiente de
Ihaka e Robert Gentleman em Desenvolvimento Integrado (IDE
1990. - Integrated Development

' Environment) para criar e rodar
o cédigo R.
@ Onde podemos baixar o R e o
RStudio ?

e https://cran.r-project.org/
o https://rstudio.com/
products/rstudio/download/
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Apresentando o R

R RGui (b1t
Arquive Edtar Pacotes Janelas Ajuda

- o x
EEHEE

QR Console.

@ e nome- Edtork [
R version 3.5.2 (2019-32-12) - "Dark and Svomy Nighr

Copyright (C) 2018 The R Foundation for Stavistical Computing
Flacform: x86_si-usd-mingw32/xed (si-bit)

R & um sofcware livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Wock pode redistribui-lo sob certas circunstancias.
Digite 'license()’ ou 'licence()’ para detalnes de distribuigho.

R & um projeto colaborativo com mitos concribuidores.
Digicte ‘contributors()® para obter mais informagde:
‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicacdes.
Digite 'demo()’ para demonstracdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuds,
ou ‘help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HIML no seu navegader.
Digite '3()' para sair do R.

>
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Apresentando o RStudio

- ageins -

© -logla- oo nen
O Reipt Cui-ShiteN ) Envionment  History | Connections =0
& Notebook Lonsme A/ - Hun | 9| Source - > To Corsole

Tosouce O o

°

R Markcaun,
= Shiny Web App.

°

Plumber &7

Text File

oo Fie

Python script
saLsernt
StanFie

03 5cript
RSweme
RETML

R Presentstion

oo o0 em®

R Documen

Console  Terminal - Jobs ) e Piots Padages Help Viewer -0
= bort -
R version 3.6.3 (2020-02-29) -- "Wolding the windsock”

Copyright (C) 2020 The R Foundation for statistical Computing
atform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

m software Tivre e vem sem GARANTIA ALGUVA,
Vocé pode redistribui-1o sob certas circunstanci
Bigite Tcense()’ o0 Ticencel)’ para detalnes de diseribuicio.

R ¢ un projeto colaborativo con muitos concribuidores

n«g«ze “contributors()’ para obter mais informacoes e

*citation()’ para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.
Digite "deno()’ para demonstracbes, "help()’ para o sistema on-line de ajuda,
ou  hetp.scart0F para dbrir o sistens de ajuca en KL o seu navegador.
oigite 'q0)" para sair do R
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Apresentando o RStudio

(]
o -logl@- « adis - .
© Untitied1* [ Envionment History ~Connections. =0
Source on Save Vahd > Run | o9 Source - 4 To Console | = ‘VﬂSc.Ar:z o 4
1 hist(rnorm(1000,0,1), col - “green’) e e
2
a1 [dopiew s Rsait s
coosoe [ [0 Fles Plots Paages Help Viewer —l|
A zo0m o 4 % Publiish
R version 3.6.3 (2020-02-20) -- "Wolding the windsock”
Copyrigt ©)'2020 The R Foundacion for scatistical comucing Histogram of rnorm(1000, 0, 1)
TForn: x86_64-nd-ningu3z/xeé (64-bit)
R & un software 14ure e vem sem GARANTIA ALGUYA.
Voce pode redistribui-To sob certas circunstancia:
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes o distribuicio. 3 3
g e
R ¢ un projeto colaborativo con muitos contr{buidores. E
te "contributors()* para obter mais informacoes g
- 8

oigi
PTtation()" pars saver Cono citar 0 & ou pacores do R e publicasdes
Digite 'demo()’ para demonstracdes, 'help()’ para o sistema on-line de ajuda, °
ou”'help.start()’ para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador e B E—
pigite 'q0" para sair do k. 3

mom(1000, 0, 1)

> hist(rorm(1000,0,1), col = “green")
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Apresentando o R

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

© -|0gla- to fle/functi % -l [ - Addins -
Console @ RScript  Cerl+Shift+Alt+ | jope 5 Environment History Connections Git

f2 R Notebook > To Console | St To Source |© o

’ ©_R Markdown
&' Shiny WeB AR

@ Plumber API

TextFile

) 4+ File

1 Python Script

) soLseript

@ swnfile

@) D3 Seript

@) Rsweave

@ RHML

T RePresentation Files Plots Packages Help Viewer
©' R Documentation =

3 export +
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Apresentando o RStudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
© -0y - A Gotofieffunctior | | § | [ + Addins -

Console  Terminal - R Markdown - Jobs (5 Environment History Connections Git
2 [ | “#ToConsole | ShToSouce | © o

/Allcodigosteste;

NewR Markdown

Document Title: | MAE0399 - Andlise de Dados e Simula
T Presentation Author: |Rafael
& Shiny Default Output Format:

From Template

ut requires TeX (MIKTeX on Wi
TeX 2013+ on OS X, T

Files Plots Packages Help Viewer
35 Export +

ok cancel
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Apresentando o RStudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
- Addins +

© .oyl

©) 2uls_teste Amd
VA ek e -

anlise de Dados e Simulacio”

1
2

3 author: "Ra

4 date: “28/02/2626"
5 output: pdf_document
6 | ---
7
8
9

- "{r setup, includ
knitr: :opts_chunksset acho = TR

u
12+ ## R Markdoun
13

14 This is an R Markdown document.

on using R Markdown see <http://rmarkdoun.rstudio.con>.

15
16 when you click the
chunks within the document. You can embed an R code chunk like ti

18- " {r cars}
19 sumary(cars)

2

2

22+ ## Including Plots

23

2 You can also esbed plots, for example

%~ r pressure, echo-FALSE}
27 plot(pressure)
2

21 | @ MAE0399 - Andlise de Dados e Simulagdo

RMarkdown - Jobs.

Prof?: Marcia D’Elia Branco (Monit

+Run - | 5

Markdoun is a simple formatting syntax for authoring HTHL, PDF, and MS Word documents.

[ZASMAE0399 — Anilise de Dados e Simulag3o:

=0

For more details

kot button s document il be genersted that includes both content as well as the output of any enbedded R code

R Markdown *

=0

Ir

Environment  History Connections  Git

- T Console | = To Source | © o

Files Plots Packages Help Viewer
35 Export -
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|
Apresentando o RStudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
-| B - Addins

© .oyl G

ffunctior

on | Mistory Connec
p Console | =4 To Source | © o

O 2ula_teste Amd © N3o seguro | brucutuiv.ime.usp.br/pdf js/web/v

5 Kait + ) v
24 +  Automatic Zoom

e
dat 92/2020"
5 outnut paf document
2 P
7 ~ 2 . .
8+ **{r setup, includesFALSE} MAE0399 — Andlise de Dados ¢ Simulacio
o knitr::opts chunksset(echo - TRUE Tafact
o &
ss/os/aos0

1
12- ## R Markdown
13 R Markdown

14 This is an R Markdown document. Markdown is a simple formatting Tim i sa Mackdonn L o,
on using R Markdoun see <http://rmarkdoun.rstudio.con>. M5 W dcumest. o mre dta o o, R Marblows e /et
Whenyou clck s Kt bt dicumcnt will e e, nhes ot conont s el s e
16 uhen you click the *"Knit** button a document will be generated § o ki Xl b o et Yot et . ok i
chunks within the document. You can embed an R code chunk like t suemacy(cae]
Packages Help Viewer
18- {r cars} wie "% 20 5 Export -
19 summary(cars) Tt 200
20 - i © 36,00
2 ey
22+ # Including Plots -
2
24 You can also embed plots, for example: Including Plots
5 I Yoo o o e pcte, e sl
26+ *{r pressure, echo-FALSE} S
27 plot(pressure) 8 °
21 @ MAEO39S - Andlise de Dados e Simulagso ¢ s
Console Terminal - R Markdown - Jobs . °
Allcodigosteste g s .
> g
&7 °
b e

0 5 100 150 200 250 300 350
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Operacoes Basicas no R

#Adigdo
2+2

## [1] 4
#Subtracdo
2-2

## [1] 0

#Multiplicagdo
2%2

## [1] 4
#Divisao

2/2

## [1] 1
#Potenciagdo

272

## [1] 4
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-
Funcoes Bésicas no R

#Raiz quadrada
sqrt (4)

## [1] 2
#Logaritmo na base 10
log(2,10)

## [1] 0.30103
#Logaritmo na base e
log(2)

## [1] 0.6931472
#Exponencial
exp(2)

## [1] 7.389056
#Fatorial
factorial(2)

## [1] 2
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Funcoes Bésicas no R

#Valor absoluto
abs (-2)

## [1] 2
#Arredondando
round(3.141516,2)

## [1] 3.14
#Fung¢@o Piso
floor(3.141516)
## [1] 3

#Funcgdo Teto
ceiling(3.141516)

## [1]1 4
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Objetos do R: vetor

@ Vetor

x <- ¢(3,1,5,4)
#Selecionando o segundo wvalor do vetor
x[2]

## [1] 1
#Apagando um elemento do vetor
x[-2]

## [1] 35 4
#Sequéncia
y <- 1:10

y

## [1] 1 2 3 4 5 6 7 8 910

z <- seq(1,10,length = 10)
z

## [11] 1 2 3 4 5 6 7 8 910
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N
Vetor

#Repetindo o walor 6 quatro vezes
rep(6,4)

## [1] 6 6 6 6
#Repetindo o vetor quatro vezes
rep(c(1,2,3),4)

## [11 123123123123

#Repetindo cada elemento do vetor quatro vezes
rep(c(1,2,3),each = 4)

## [1] 111122223333
#Soma dos elementos de um vetor
sum(c(1,2,3))

## [11 6

#Produto dos elementos de um wvetor
prod(c(1,2,3))

## [1] 6
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N
Vetor

#Comprimento de um vetor
length(c(1,2,3))

## [1] 3
#0rdenando os elementos de um vetor de forma crescente
sort(c(4,1,6) ,decreasing = FALSE)

## [1]1 1 4 6

#Esta funcd@o retorna a posigdo dos elementos do vetor
#ordenados conforme os valores do vetor
order(c(4,1,6) ,decreasing = FALSE)

## [1]1 21 3

#Esta fungdo retorna o mazimo
max(c(1,1,2,3))

## [1] 3

##Esta fungdo retorna o minimo
min(c(0,1,2,3))

## [11 0
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N
Matriz

M <- matrix(c(1,2,3,4),ncol = 2,nrow = 2)
M

## [,11 [,2]
## [1,] 1 3
## [2,] 2 4

#Selecionando os wvalores de uma matriz
M[1,1]

## [1] 1
M[,1]

## [1] 1 2
M[2,]

## [1] 2 4
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N
Matriz

M <- matrix(0,ncol = 2,nrow = 2)
M

#i#t [,11 [,2]
## [1,] 0 0
## [2,] 0 0

# Inserindo os wvalores em uma matriz

M[1,1] <- 1
M[2,] <- c(2,2)
M

## [,11 [,2]

## [1,] 1 0
## [2,] 2 2
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N
Matriz

#Matriz diagonal
M <- diag(c(1,2))
M

## [,11 [,2]

## [1,] 1 0

## [2,] 0 2

#Multiplicando uma matriz por outra matriz
M7*7M

#H# [,11 [,2]

# [1,] 1 0

## [2,] 0 4

#Multiplicando um matriz por um escalar
2xM

## [,1]1 [,2]
## [1,] 2 0
## [2,] 0 4
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N
Matriz

D <- matrix(c(1,2,3,4),ncol = 2,nrow = 2)
D

## [,11 [,2]
# [1,] 1 3
## [2,] 2 4
#Matriz transposta
t(D)

## [,11 [,2]
## [1,] 1 2
## [2,] 3 4
#Matriz inversa
solve(D)

#i [,11 [,2]
# [1,] -2 1.5
# [2,] 1-0.5
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Funcoes

Criando uma funcao:
nome da fung¢do <- function(argumentos){ comandos da funcéo }

Exemplo: Considere uma fung¢3o que retorna a média de um vetor.
z <- ¢(1,3,2,5,3,6)

zbar <- function(x){ sum(x)/length(x)}
zbar (z)

## [1] 3.333333

mean(z)

## [1] 3.333333
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Funcdes do R

Operadores de comparacao

Igualdade: ==
Diferente: =
Menor: <

Maior: >

Menor ou igual: <=
Maior ou igual: >=

Operadores logicos

@ E&
@ Ou: ||

Condicionais

if (Express3o teste) { declaragio } else declaragio
x <- 3
if(x >= 1 & x <= 6){print("Sim")} else {print("N&o")}

## [1] "Sim"
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Funcdes do R - Ciclos

While
x <- 3
while(x < 5){ x = x + 1 ; print(x)}

## [1] 4
## [1]1 5

For

x <- c()
for(i in 0:4){x[i+1] <- 2*i+1}

X

## [11 135679
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N
Pacotes no R

Como instalar um pacote no R 7
install.packages(“nome do pacote”)
Como carregar um pacote ?

require(“nome do pacote”) ou library(“nome do pacote”)
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|
Funcdo Sample()

x <- c("Cara", "Coroa")
#lancando uma moeda
resultados <- sample(x,5,replace = T)

resultados
## [1] "Cara" "Cara" "Cara" "Coroa" "Cara"
table(resultados)

## resultados
## Cara Coroa
## 4 1

#Fungdo replicate()
replicate(3,sample(x,5,replace = T))

## [,1] [,2] [,3]

## [1,] "Cara" "Coroa" "Coroa"
## [2,] "Coroa" "Cara" "Cara"
## [3,] "Cara" "Coroa" "Coroa"
## [4,] "Cara" "Cara" "Cara"
## [5,] "Cara" "Coroa" "Coroa"
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-
Distribuicoes de Probabilidade no R

Fazendo Z ~ N(0, 1), teremos que:

@ Densidade f(x) = \/;Ee—x% @ Mediana

norm(0.5,0,1
x <- seq(-3,3,length = 1000) qmorm(0.5,0,1)

plot(x,dnorm(x,0,1), col = "red") ## [1] O
<] @ gerando valores aleatérios
hist(rnorm(1000,0,1),
o] freq = F, col = "green")

Histogram of morm(1000, 0, 1)

anorm(x, 0,1)
|

Density
o

T T T T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3

@ P(Z<0)=05
pnorm(0,0,1)

## [1] 0.5 5 M M 0 ! i )

norm(1000, 0, 1)
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-
Distribuicdes de Probabilidade no R

p para probabilidade acumulada;

g para quantil;

d para densidade;

r gerar uma amostra de uma distribuic3o.

Simulando variaveis aleatérias no R

rnorm(n, mu, sigma) gerando n valores da distribuicdo Normal(y, o);
runif (n, a, b) gerando n valores da distribuicdo Uniforme(a, b);
rexp(n, lambda) gerando n valores da distribuicdo Exponencial(\);
rpois(n, lambda) gerando n valores da distribuicdo Poisson(\);
rbinom(n, K, p) gerando n valores da distribuicdo Binomial(K, p);
etc.
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Analise descritiva no R

@ Iremos trabalhar com dados simulados:
n <- 100
x <- seq(-2,10,1len = n)
y <= 10 + 2#x + rnorm(n,0,2)
z <- sample(c("s","n"), n, replace = T, prob = ¢(0.5,0.5))

Dados <- data.frame(x=x,y=y,z=z)
str(Dados)

## 'data.frame': 100 obs. of 3 variables:

## $ x: num -2 -1.88 -1.76 -1.64 -1.52 ...

## $ y: num 4.96 9.14 11.05 8.35 5.52 ...

## $ z: Factor w/ 2 levels "n","s": 1112212211

Dados[1:3,]

## X y z
## 1 -2.000000 4.964303 n
## 2 -1.878788 9.141300 n
## 3 -1.757576 11.046834 n
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Analise descritiva no R

summary (Dados$y)

## Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
## 4.964 11.621 18.427 17.966 23.592 31.639
sd(Dados$y)

## [1] 7.173522
var (Dados$y)

## [1] 51.45941
table(Dados$z)

##

# n s
## 52 48
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Analise descritiva no R

plot(Dados$x,Dados$y,
xlab = "x",ylab = "y")

0° @0 °
o o0 9% o °
T T T T T T
2 0 2 4 3 s

Prof®: Méarcia D’Elia Branco (Monitor PAE:
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hist(Dados$y, freq = F,
main = "Histograma de y",
xlab = "y",ylab = "Densidade")

Histograma de y

0.04
|

003
L

Densidade

002
L

001
L

0.00
L
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Analise descritiva no R

require (ggplot2) ggplot(Dados, aes(x=y)) +
theme_bw()+

## Loading required package: ggplot2 geon_histopran(aes(y=. .density. .),

ggplot (Dados, aes(x=x,y=y)) + colour="black", fill="white",bins = 8)4
theme_bw()+ xlab("y") +
geom_point () ylab("Densidade")
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Analise descritiva no R

boxplot (Dados$y) boxplot (y~z,data=Dados)
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Analise descritiva no R

ggplot(Dados) + ggplot(Dados, aes(x=z, y=y)) +
geom_boxplot(aes(x = factor(l), y = y)) + geom_boxplot()
xlab(" ")
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Analise descritiva no R

dados <- data.frame(x = sample(c("S","N"), Tabela2 <- table(dados)
100,replace = T),y = sample(
c("baixo","Médio","Alto"), barplot(Tabela2,col=c("darkblue","red"),
100,replace = T)) names.arg = c("baixo","Médio","Alto"),
beside=TRUE)
Tabelal <- table(dados$x)

15
|

barplot(Tabelal)

10
L

baixo Médio Alto
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Analise descritiva no R

ggplot(data = data.frame(Tabelal), Dadol <-data.frame(Tabela2)
aes(x=Varl, y=Freq)) + Dadol$y <- factor(Dadol$y,levels =
theme_bw() + c("baixo","Médio","Alto"))
geom_bar(stat = "identity") ggplot(data = Dadol ,

aes(x=y, y=Freq,fill=x)) +

theme_bw() +
scale_fill_manual (values=
c("darkblue","red"))+
geom_bar(stat = "identity",
position=position_dodge())
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Ajustando um modelo de regressao no R

A sintaxe basica para ajustar um modelo de regressio linear no R é
Im(y~x,data), em que y é a varidvel resposta e a varidvel x é a variavel
explicativa.

Assim, considerando

n <- 40

x <- seq(1,10, len = n)
y <= 2 + 0.5%x + rnorm(n,0,1)

Dados <- data.frame(x=x,y=y)

Ajuste <- 1m(y ~ x,data = Dados )
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Ajustando um modelo de regressao no R

summary (Ajuste)

##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##

Call:
Im(formula = y ~ x, data = Dados)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-1.74821 -0.49410 0.07231 0.52675 1.95566

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|tl)
(Intercept) 2.54561 0.32746 T.774 2.26e-09 **x
X 0.42962 0.05358 8.018 1.08e-09 *x*x

Signif. codes: O '¥xx' 0.001 'x*x' 0.01 'x' 0.05 '.' 0.1 ' ' 1

Residual standard error: 0.9028 on 38 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.6285, Adjusted R-squared: 0.6187
F-statistic: 64.28 on 1 and 38 DF, p-value: 1.08e-09
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Ajustando um modelo de regressao no R

plot(Dados$x ,Dados$y, geplot(Dados,aes (x=x,y=y) )+
xlab = "x", ylab = "y") theme_bw()+ geom_point() +
abline(Ajuste,col = "blue") geom_smooth(method = "Im", se = FALSE,
abline(c(2,0.5),col = "red") aes(colour="Reta Estimada") )+
legend(1,7,c("Reta estimada","Reta real"), geom_abline(aes(slope = 0.5,
lwd=c(5,2), col=c("green","red"), intercept = 2, colour = "Reta Real")) +
y.intersp=1.5) scale_colour_manual (name="",

S values=c("blue", "red"))

IS VETCCEN DN S PN TN IV ETIIT A S = M AE0399 — Analise de Dados e Simulagdo: Ir IME-USP 37/39



Ajustando um modelo de regressao no R

n <- 50; x <- seq(1,10, len =
y <- 0.5%x + 2%z + rnorm(n,0,2)

n) ; z <- seq(20,40, len

Dados2 <- data.frame(x=x,y=y,z=z)

Ajuste2 <- 1m(y ~ x + z -1,data = Dados2 )

summary (Ajuste2)

##

## Call:

## 1lm(formula =
##

## Residuals:
## Min 1Q Median 3Q Max
## -5.1159 -1.7737 -0.3742 1.1250 5.4839
##

## Coefficients:

## Estimate Std. Error t value Pr(>|tl)

y ~ x + z - 1, data = Dados2)

## x  0.5478 0.2133 2.568 0.0134 =*

## z 1.9781 0.0426 46.433 <2e-16 ***

## ——-

## Signif. codes: 0 's*x' 0.001 '#x' 0.01 'x' 0.05 '.'

2. Mércia D'Elia Branco (QINTTA =M AE0399 — Analise de Dados e Simulacdo: Ir

= n)
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Referéncias

COOKBOOK FOR R. Cookbook for R. Disponivel em:
http://www.cookbook-r.com/. CURSO R. Material das aulas do curso
de R. Disponivel em: http://curso-r.github.io/.

KABACOFF, R.l. Quick-R: Descriptives. Disponivel em:
http://www.statmethods.net/stats/descriptives.html.

KABACOFF, R.l. Quick-R: Frequencies. Disponivel em:
http://www.statmethods.net/stats/frequencies.html.

KABACOFF, R.I. Quick-R: Pie Charts. Disponivel em:
http://www.statmethods.net/graphs/pie.html.

IQSS-HARVARD. Introduction to R Graphics with ggplot2. Disponivel
em: < http://tutorials.iq.harvard.edu/R/Rgraphics/Rgraphics.html >.

STACK OVERFLOW. Frequent ‘r' Questions — Stack Overflow.
Disponivel em: < https://stackoverflow.com/questions/tagged/r >.
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