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Modelo Normal

Proposicdo 1 : Considere y1, ..., y, realizacées, condicionalmente
independentes, de uma v.a. Y | u,7 ~ N(p,1/7). Sob a
especificacdo a priori yu | 7 ~ N(mg, (ng7)~) e T ~ Gama(ag, bo),
temos as seguintes distribuicdes a posteriori:

Q pl|7y~ N(mi, (m7)™);
Q 7|y~ Gama(ai, b1) ;
o M‘yNt(mL bt V)'

noai’
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m=ny+n,m =emy+(1l—e€)y come=
(n—1)s2
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ye sf sdo as usuais médias e varidncias amostrais.
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Modelo Normal com a priori pouco informativa

Para reduzir o efeito da distribuicio a priori podemos escolher
valores pequenos para ng e by. Isso implica no aumento das
variancias a prioride e 7.

No entanto, note que o valor de by também influe no valor da
média de 7 pois, E[7] = {2 e Var[r] = 3%

Uma estratégia comum é fixar E[7] =1 o que implica em fazer
ag = bg. Com essas especificacdes obtemos

—_ (n—1)s2
mnmRya R, b ——5>evxn

Resultando em

N‘Tv.yNN()_/v?) €

Marcia D’Elia Branco Modelagem Bayesiana e Aplicacées



Modelo Normal - Predicdo

Proposicdo 2 : Sob as mesmas suposi¢cdes da Proposicdo 1,
considere agora uma nova sequéncia de v.a. YNy, YN, ... YN,
condicionalmente independentes e com mesma distribuicio

N(p, ). Além disso, suponha independéncia (condicional) das

_ m
variaveis anteriores. Considere YN = % >~ YN; entdo
i=1

o VN‘YvTNN(mlaé(l—i_L)

m ny

@ YN |y~ t(my, (% + ), 2a1)

m m
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Modelo Normal - Exercicio

Simular uma amostra de tamanho n=100 de uma N(10,9).
Considere agora que (u1,02) € desconhecido e assuma a seguinte
distribuicdo a priori conjugada : u | 7 ~ N(0,100) e

T ~ Gamma(1l,1). [T = % ]

1) Obtenha as distribuicBes a posteriori de 11 e T e a preditiva
associada a uma nova observacdo, assumindo independéncia
condicional e mesma distribuicio.

2) Obtenha uma amostra simulada de tamanho M = 1000 da
distribuicdo a posteriori conjunta, considerando o seguinte
algoritmo:

Paraj=1,..., M.

(i) simular 7/ de f(7 | y) e

(ii) simular 1/ de f(u | 7, y).
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Modelo Normal - Exercicio

3) Para cada um dos pardmetros, faca uma figura com os
histogramas dos valores simulados e sobreponha a verdadeira
funcdo densidade de probabilidade. Obtenha os intervalos de
probabilidade 0.9, caudas iguais, exatos e aproximados.

4) Desenhe o grafico de contornos da distribuicdo a posteriori
conjunta e sobreponha a ele os valores simulados.

5) Suponha que vocé n3o conheca a forma exata da distribuicdo
preditiva. Proponha uma maneira de simular valores dessa
distribuicdo usando os valores simulados em (2). Implemente esse
algoritmo e simule M = 1000 valores dessa distribuicdo. Compare
graficamente os valores simulados com a verdadeira fungdo
densidade. Obtenha os intervalos de probabilidade 0.9 exato e
aproximado.
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