Os grandes pensadores da historia




Definir ciéncia é tao dificil como definir paises...

Vocé pode até delimitar suas fronteiras
Nem todos concordarao
Nao significa que vocé compreende aquilo em sua integralidade

Discutir, refletir sobre, e vivenciar é a

melhor maneira de realmente
compreender o que é
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Algumas perguntas sempre intrigaram a
humanidade

* Onde estamos?

* “Quando” estamos?

* O que évida?

* Porque as coisas sao 0 que sao’?
* Como as coisas sao 0 que sao’?




“Como podemos ter
certeza de que o que
sabemos é verdadeiro?”

>> ofensa pelo questionamento
>> vontade de acreditar

>> ceticismo >> concordancia absoluta

>> discordancia >> dogmas imutaveis

>> paradigmas mutaveis




Grécia antiga (~800 a.C.)

* Filésofos naturais comecaram a
questionar e querer entender o mundo >, ———
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* Muitas de suas questdes ainda
permanecem sem resposta

* \Valorizacao da “ciéncia” pura vs. ciéncia
pratica




Grécia antiga (~800 a.C.)

>> Ciéncia diferente do que entendemos hoje: em vez de experimentacao, era
baseada em observacao e, acima de tudo, uso da razao e do pensamento logico.

>> Foram os primeiros a rejeitar explicacoes mitologicas para a natureza e a
tentar entendé-la de maneira racional.

>> Foram criadas as primeiras escolas, onde os mestres e seus discipulos
discutiam sobre a natureza das coisas, usando o “debate racional”, primeiro
meétodo cientifico da historia.



PdAs-socraticos

Pré-socraticos
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Socrates

>> fundador de uma nova escola filosofica e de
meétodo de testar conhecimento

>> Grandes problemas podem ser formulados em
problemas menores. Pare esses, podem ser
formuladas hipoteses, que podem ser testadas

>> Observacao e experimentacao negando uma
hipotese: fantastico! Livro-me de ideias falsas!



Pré-socraticos PdAs-socraticos
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Talles
de Mileto




Talles de Mileto

>> O primeiro a defender explicacao logica e
racional para todos os fendmenos da natureza

>> Exemplo: enchentes do Nilo seriam causadas
por ventos, € nao por um Deus

>> Primeira teoria sobre a matéria: agua como
elemento mais fundamental. O mundo flutuava
sobre a dgua (terromotos seriam agua
revolvendo abaixo da terra)



PdAs-socraticos

Pré-socraticos
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Talles  pitagoras
de Mileto




Pitagoras

>> transformou a aritmética herdada
do Egito e Mesopotamia em
geometria pura (ndo aplicada)




PdAs-socraticos
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Pré-socraticos
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Talles  pitagoras  Demécrito
de Mileto
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Demaocrito

>> fundador do “atomismo” (ideia da
matéria constituida por elementos
pequenos e indivisiveis)

>> um dos primeiros a usar
experimentacao para demonstrar seus
principios (quebrar concha do mar)

PEMOCRITUS
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PdAs-socraticos
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Platao Aristoteles

Pré-socraticos

.

Talles  pitagoras  Demécrito
de Mileto




Platao

>> fundador da escola “Academia” (termo
virou sindnimo de local de producao de
conhecimento)

>> idealista (opunha-se ao materialismo). Suas
ideias estavam acima do “real” observavel e
demonstravel.

>> fazia com que suas observacoes se
adequassem as suas ideias, e nao o contrario



Aristoteles

>> talvez o fildsofo natural mais influente
>> discipulo de Platao, mas rivalizou suas ideias

>> suas teorias eram baseadas em
experimentacao/demonstracao/observacao

>> extremamente prolifico, escreveu sobre quase tudo

>> primeiro a usar o termo “fisica”, seu modelo de
Cosmos era geocéntrico e possuia “firmamento”



Sofismo e 0s primordios da negacao

- Sofista = “wise man”

- Conhecimento em troca de dinheiro
- Especialistas em retorica

- 0O argumento pelo argumento

- Vencer argumentacao, mesmo que por meio de
falacias




Hipocrates, Galeno e os primordios da medicina




Hipocrates

>> defendia ruptura com sistemas de medicina
tradicional ao propor experimentacao, logica e
razao para entender o corpo humano

>> um dos primeiros a dizer que ambiente
(dieta) poderia influenciar saude

>> doenca/recuperacao nao era vontade de
Deuses, mas decorréncia de processos que
podiam ser entendidos e modificados
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Galeno

>> seguia escola Hipocratica

>> meédico de gladiadores, muita experiéncia
pratica

>> primeiros registros anatdmicos mais
detalhados



Ciéncia durante o periodo romano







“Techne” = conhecimento util

“Episteme” > conhecimento
teodrico

TOINAZE MARK MEGISTERED



Periodo medieval Europeu (~500 a 1500)




Catedrais e cidades (~1000 a ~1500)




Catedrais e o vidro
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>> mais gente para rezar

>> mais gente para entrar em

conflito

curar”

o

>> mais gente para




EUROPEAN

_CAMBRIDGE - ENGLAND - 1208 u S BT UN'VERS'T'E Universidades criadas para suprir demanda de:

Médicos

B PARIS - FRANCE - 1150 CE

OXFORD - ENGLAND - 1096 CE

Advogados

PADUA - ITALY - 1222 CE

BOLOGNA - ITALY - 1088 CE

Padres/Tedlogos

| sm‘rsm:o - ITALY - 900'S CE ‘ ArtiStaS (arteS |iberais)

MONTPELLIER - FRANCE - 1289 CE

| NAPLES - ITALY - 1224 CE

| VALENCIA - SPAIN - 1246 CE |




Trivium -
Quadrivium

gramatica, retorica e s :
aritmeética, geometria,

astronomia e musica

l6gica




>> Universidades eram espacos de “pensamento livre”
>> Organizacoes independentes do governo (rei) e com
autonomia de ensinar o que quisessem (desde que coisas
suficientemente catdlicas)

>> “Associados” faziam juramento cristao ao serem admitidos

>> Papa tinha mais poder de decidir sobre as universidades do
que o rei



Nao demorou muito para que a visao de mundo e natureza dentro das universidades
comecassem a colidir com a visao catolica da biblia e outros livros sagrados

Evento que deu inicio a movimentos
de superacao nao apenas da biblia,

como também da ciéncia Aristotélica
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Thomas Khun (1962)

novas observacoes tornam
paradigmas errados (insuficientes)
CRISE!

novos paradigmas passam a

explicam as novas observacoes

paradigmas
explicam observacoes



Fisica
Relativista
de Eistein

Astrofisica
Newtoniana

Cosmos Heliocéntrico
Nicolau Copérnico
Galileu Galilei
Johanes Kepler

Cosmos Aristotélico
(geocéntrico)



Tycho Braher

>>Em 1572 observou uma supernova, fenémeno
que chamou de “Nova Stela” (estrela nova)

>> Franca oposicao com ideia de céu perfeito. Deus
poderia mudar os céus quando quisesse!

>> Além do mais completo catalogo celestial, deixou
como legado seu discipulo Johanes Kepler (ultimo
astronomo, primeiro astrofisico - 3 leis da astrofisica)



Galileu Galilei

>> aprimorou o telescépio (250 x magnificacao)

>> consegui observar mais longo do que nunca
(luas de Saturno)

>> curtia uma treta com os geocentristas
(confirmou heliocentrismo de Copérnico)




Historia do Método Cientifico

Galileu Francis Bacon Rene Descartes




>> Verdadeiro partidario da ciéncia

>> Defendia que os pesquisadores deveriam ter
liberdade e autonomia para questionar qualquer
coisa e defender qualquer ideia que pudesse ser
testada, ou comprovada de alguma forma

>> um dos pioneiros da ideia de “confirmacao
indepente”



Francis Bacon

>> Defendia abordagem pratica e instrumental para a ciéncia
>> Resultados de experimentos deveriam guiar os préoximos experimentos

>> Rejeitava o método Socratico/Aristotélico de produzir conhecimento sem
robusta experimentacao “pratica”

>> Queria “por ordem na bagunc¢a”. Normas sociais para promover a ciéncia.
>> Propunha a burocratizacao da ciéncia. Financiamento pelo estado. Na “Casa

de Salomao”, diferentes pessoas cumpririam diferentes papeis para “producao
organizada”

Identificar usos e

Produzir dados - SR AR RSE - beneficios daquilo
para as pessoas

criar “axiomas”




Rene Descartes

>> Discurso do método

>> Partidario da aplicacao e popularizacao do conhecimento.
Escreveu em Francés, em vez de latim.

>> Muito focado na questao central da epistemologia “Como
sabemos o que sabemos”?

>> Nao confiar apenas em logica, argumentacao e nos nossos
sentidos, porque todos eles podem ser enganados. (premissa
errada faz argumento légico estar totalmente errado)

>> Pai do “reducionismo”. Achava que tudo na natureza poderia
ser representado em equac¢Oes matematicas. Universo
composto apenas de fendmenos passiveis de serem descrito
matematicamente.



Isaac Newton (UK, ~1700)

- Mecanica classica
- Lei da gravidade (queda dos objetos + drbitas)

- Calculo




>> foi proibida de entrar na Politécnica de Paris
por ser mulher

>> se passou por homem e trocou
correspondéncias com Lagrange, que

posteriormente a aceitou como aluna

>> continuo usando pseuddnimo masculino por
muito tempo

>> estudou com Gauss
>> solucionou parte do ultimo teorema de
Fermat (criou novos métodos de calculo que

foram utilizados na construcao da Torre Eiffel)

>> nao teve o devido reconhecimento

Marie-Sophie German (~1800)

Torre Eiffel em
construcao (1887)




Einstein e Bohr (~1900)




E a medicina/fisiologia?

>10% das mulheres morria no pos-parto
causa: febre (puerperal)
hipotese: germes causando infeccao

proposta: lavar as maos!

lgnaz Semmelweis (~1850)




E a biologia?

Leis da hereditariedade
e 0S mecanismos da
evolucao sem saber o
que é gene (~1900)!




