


Seminário 4a

Seminário 4b





Comparação de mais de 
duas amostras|: Anova



1,00 1,00
1,00 2,00
1,00 3,00
2,00 2,00
2,00 3,00
2,00 4,00
3,00 8,00
3,00 9,00
3,00 10,00

Trat         Efeito

Anova de um fator (one-way ANOVA)





ANOVA

Técnica na qual o total da variação 
presente de um conjunto de dados é 
fracionado em vários componentes.

A análise indica a magnitude da 
contribuição de cada uma das fontes neste 
total



A 1,00
A 2,00
A 3,00
B 2,00
B 3,00
B 4,00
C 8,00
C 9,00
C 10,00

Trat         Efeito

XA= 2
XB= 3
XC= 9

Xglobal=4,66  

SS (soma dos quadrados) within:
A: (1-2)2+(2-2)2+(3-2)2=2
B: (2-3)2+(3-3)2+(4-3)2=2
C: (8-9)2+(9-9)2+(10-9)2=2

SSwithin= 2 + 2 + 2 = 6

SS between= 3((2-4,66)2+(3-4,66)2+(9-4,66)2))= 86,0



Test of Homogeneity of Variances

data

,000 2 6 1,000

Levene
Statistic df1 df2 Sig.

ANOVA

data

86,000 2 43,000 43,000 ,000
6,000 6 1,000

92,000 8

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

ETA-squared (representado por η2): expressa a % da variância da variável 
explicada pelo fator. Seu cálculo na ANOVA é fácil: dividir a soma dos 
quadrados (SS) do fator (ex. tratamento) pelo total. Um η2 de 0.01 seria 
considerado pequeno, um de 0.06 moderado e de 0.14 grande 
No caso= 86/92=0,93
(Stevens J. Applied multivariade statistics for the social sciences. 4th Ed., 
Lawrance Erlbaum Associates, Mahwah, NJ, 2001).





1,00 1,00
1,00 2,00
1,00 3,00
2,00 2,00
2,00 3,00
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3,00 5,00
3,00 7,00
3,00 18,00

Trat         Efeito

Anova de um fator (one-way): o problema da falta de 
homogeneidade de variâncias
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Test of Homogeneity of Variances

data3

9,333 2 6 ,014

Levene
Statistic df1 df2 Sig.

ANOVA

data3

114,000 2 57,000 3,353 ,105
102,000 6 17,000
216,000 8

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.



1,00 1,00 ,30
1,00 2,00 ,48
1,00 3,00 ,60
2,00 2,00 ,48
2,00 3,00 ,60
2,00 4,00 ,70
3,00 5,00 ,78
3,00 7,00 ,90
3,00 18,00 1,28

Trat        Efeito    Log efeito



Anova de uma fator: transformação dos dados



Test of Homogeneity of Variances

lgdata3

1,651 2 6 ,268

Levene
Statistic df1 df2 Sig.

ANOVA

lgdata3

,450 2 ,225 6,546 ,031
,206 6 ,034
,656 8

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.



Testes post-hoc

Descriptives

segunda semana

10 22,5000 1,95789 ,61914 21,0994 23,9006 19,00 25,00
10 19,9000 2,60128 ,82260 18,0392 21,7608 17,00 26,00
10 21,2000 1,68655 ,53333 19,9935 22,4065 19,00 24,00
30 21,2000 2,31040 ,42182 20,3373 22,0627 17,00 26,00

1,00
2,00
3,00
Total

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for
Mean

Minimum Maximum





ANOVA

segunda semana

33,800 2 16,900 3,771 ,036
121,000 27 4,481
154,800 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.





Médias: Placebo: 22,5; IMO: 19,9, CBD: 22,5
V= 27
N (por grupo)= 10
MS Erro: SQR (4,481/10) = 0,669 (valor para 
multiplicar pelo da tabela)





 
 Descriptives 
 
segunda semana  

95% Confidence Interval for 
Mean 

  N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum 
1,00 10 22,5000 1,95789 ,61914 21,0994 23,9006 19,00 25,00 
2,00 10 19,9000 2,60128 ,82260 18,0392 21,7608 17,00 26,00 
3,00 10 21,2000 1,68655 ,53333 19,9935 22,4065 19,00 24,00 
Total 30 21,2000 2,31040 ,42182 20,3373 22,0627 17,00 26,00 

 
 
 ANOVA 
 
segunda semana  

  
Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 33,800 2 16,900 3,771 ,036 
Within Groups 121,000 27 4,481     
Total 154,800 29       

 

Exemplo

Valores críticos para médias com distância de 2: 0,669 x 2,919= 1,95
Valores críticos para médias com distância de 3: 0,669 x 3,066= 2,01

Diferença das Médias: Placebo x CBD: 1,3; (valor crítico: 1,95)
Placebo x IMP: 2,6 (valor crítico: 2,01): p<0,05
CBD X IMP: 1,3; (valor crítico: 1,95)

V= 27
N (por grupo)= 10
MS Erro: SQR (4,481/10) = 0,669 (valor para multiplicar pelo da tabela)



Multiple Comparisons

Dependent Variable: segunda semana

2,60000* ,94673 ,028 ,2527 4,9473
1,30000 ,94673 ,369 -1,0473 3,6473

-2,60000* ,94673 ,028 -4,9473 -,2527
-1,30000 ,94673 ,369 -3,6473 1,0473
-1,30000 ,94673 ,369 -3,6473 1,0473
1,30000 ,94673 ,369 -1,0473 3,6473
2,60000* ,94673 ,011 ,6575 4,5425
1,30000 ,94673 ,181 -,6425 3,2425

-2,60000* ,94673 ,011 -4,5425 -,6575
-1,30000 ,94673 ,181 -3,2425 ,6425
-1,30000 ,94673 ,181 -3,2425 ,6425
1,30000 ,94673 ,181 -,6425 3,2425
2,60000* ,94673 ,032 ,1835 5,0165
1,30000 ,94673 ,543 -1,1165 3,7165

-2,60000* ,94673 ,032 -5,0165 -,1835
-1,30000 ,94673 ,543 -3,7165 1,1165
-1,30000 ,94673 ,543 -3,7165 1,1165
1,30000 ,94673 ,543 -1,1165 3,7165

(J) 1=placebo,
2=imipramina, 3=CBD
2,00
3,00
1,00
3,00
1,00
2,00
2,00
3,00
1,00
3,00
1,00
2,00
2,00
3,00
1,00
3,00
1,00
2,00

(I) 1=placebo,
2=imipramina, 3=CBD
1,00

2,00

3,00

1,00

2,00

3,00

1,00

2,00

3,00

Tukey HSD

LSD

Bonferroni

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

The mean difference is s ignificant at the .05 level.*. 



segunda semana

10 19,9000
10 21,2000 21,2000
10 22,5000

,369 ,369
10 19,9000
10 21,2000 21,2000
10 22,5000

,181 ,181

1=placebo,
2=imipramina, 3=CBD
2,00
3,00
1,00
Sig.
2,00
3,00
1,00
Sig.

Tukey HSDa

Duncana

N 1 2
Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.a. 


