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PESQUISA EM
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procura |responder
questdoes sobre

FENOMENO(S)
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Moreira, M A
http://www.if.ufrgs.br/~moreira/Pesquisa.pdf
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Baseado nessa visao Gowin (1970) detalha esse procedimento heuristico para analise do

processo de evolucao do conhecimento a partir de um conjunto de cinco questoes:

1. QUESTAO BASICA DE PESQUISA.

Qual é a questdo foco do trabalho?

2. CONCEITOS-CHAVE & ESTRUTURA CONCEITUAL.

Quais os conceitos-chave envolvidos no estudo?

3. METODOS.

Quais os métodos utilizados para responder as questoes basicas?

4. ASSERCOES DE CONHECIMENTO.

Quais os resultados mais importantes do trabalho?

5. ASSERCOES DE VALOR.

Qual a significancia dos resultados encontrados?' (Gowin, 1981, p.88)
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Figura 02: 4 Caracterizag¢do da Légica do Pensamento Cientifico

Indugao

Figura 03: Uma Visdo dos Processos Indutivo e Dedutivo de Construgdo de
Conhecimento a partir do 'V' de Gowin



0O “V" do Gowin

DOMINIO DOMINIO
CONCEITUAL METODOLOGICO

QUESTAO BASICA

RESPOSTAS A Q.B. SURGEM
A PARTIR DE UMA

—a ASSERCOES DE VALOR
FILOSOFIAS
INTERACAO CONTINUA
ASSERCOES DE CONHECIMENTO
ENTRE OS DOIS LADOS
TEQRIAS INTERPRETAGOES
RESULTADOS
PRINCIPIOS
TRANSFORMACOES
CONCEITOS FATOS
RECISTROS DE EVENTOS

EVENTOS



Como sao

DoMINIO entendidos os DOMINIO
CONCEITUAL conceitos de METODOLOGICO
Temperatura, Calor

e Energia Interna

pelo ASSERGOES DE VALOR
aluno, antes e

depois da instrucao ASSERGOES DE CONHECIMENTO
sobre esses

=<l conceitos? INTERPRETACOES

FILOSOFIAS

RESULTADOS
PRINCIPIOS

TRANSFORMACOES

CONCEITOS FATOS
REGISTROS DE EVENTOS

Alunos da disciplina FIS II-B sao entrevistados a partir de situacdes-problema

relativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
depois da instrucao. As entrevistas sao gravadas



Como sao

DOMINIO entendidos os DOMINIO
CONCEITUAL conceitos de NMETODOLOGICO

Temperatura, Calor
e Energia Interna
ASSERCOES DE VALOR

pelo
aluno, antes e
depois da instrugﬁo ASSERCOES DE CONHECINENTO
sobre esses
conceitos?

1

FILOSOFIAS

Filosofia:

A pesquisa em educacao
(ensino)

pode levar a um melhor

INTERPRETACOES

RESULTADOS

conhecimento do
desenvolvimento
das estruturas cognitivas dos
estudantes. ——

TRANSFORMACOES

REGCISTROS DE EVENTOS

Alunos da disciplina FIS 11-B sao entrevistados a partir de situacdes-problem
relativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
depois da instrucao. As entrevistas sao gravadas




(0 Como sao
DOMINIO entendidos os DOMINIO
CONCEITUAL conceitos de METODOLOGICO
C Temperatura, Calor
e Energia Interna

pelo ASSERCOES DE VALOR
aluno, antes e
depois da instrucao |Ass==cres DE CONHECIVENTO
sobre esses
conceitos?

FILOSOFIAS
IN

RIAS NTERPRETAGOES

* Teoria do
Desenvolvimento
Intelectual de J. Piaget  (IvecreS

RESULTADOS

* Teoria de
Aprendizagem de D.
Ausubel CONCEITOS

FATOS

REGISTROS DE EVENTOS

Alunos da disciplina FIS 11-B sao entrevistados a partir de situacdes-problem
relativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
depois da instrucao. As entrevistas sao gravadas




(0] Como sao

DOMINIO entendidos os DOMINIO
CONCEITUAL conceitos de METODOLOGICO
C Temperatura, Calor
Principios: "% e Energia Interna
* Conceitos sdo ligados através de p|e|0 ASSERCOES DE VALOR
— . . aluno, antes e
proposicoes e evidenciam I : ) N
depOIS da mstrugao ASSERCOES DE CONHECIMENTC
aspectos da
tiva do al sobre esses
estrutura cognltlya (_) aiuno. conceitos? NTERPRETAGOES
* O ensino deve implicar a
aquisicao e/ou reelaboracdo de o
significados.
* A experiéncia diaria e a -
linguagem do cotidiano TRANSFORMACOES
influenciam preponderantemente
a aprendizagem de conceitos CEITOS FATOS
cientificos (vindo das assercoes de
conhecimento da literatura) REGISTROS DE EVENTOS

Alunos da disciplina FIS 11-B sao entrevistados a partir de situacdes-problem
relativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
depois da instrucao. As entrevistas sao gravadas




Como sao

DOMINIO entendidos os DOMINIO
CONCEITUAL conceitos de VMETODOLOGICO
Temperatura, Calor
e Energia Interna

pe|0 ASSERCOES DF VALOR

Conceitos-Chave: 0, antes e
* De Pesquisa dis da instrucao ASSERCOES DE CONHECIVENTC
. e esses
Conceito :
) ) - eitos? INTERPRETACOES
Conceito Cientifico
Concepc¢ao do Senso Comum
Conhecimento Cientifico

RESULTADOS

Conhecimento do Senso Comum
Estrutura Cognitiva

Entrevista Clinica

* De Termodindmica
Temperatura

Calor

Energia Interna

REGISTROS DE EVENTOS

Alunos da disciplina FIS 11-B sao entrevistados a partir de situacdes-problem
relativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
depois da instrucao. As entrevistas sao gravadas




Como sao

DOMINIO entendidos os DOMINIO
CONCEITUAL conceitos de METODOLOGICO
Temperatura, Calor
e Energia Interna

pelo ASSERGOES DE VALOR

aluno, antes e
depois da instrucao

sobre esses Fatos: . o
— Blocos contendo conjunto de transcricoes

das entrevistas [uma vez ouvidas e
avaliadas, as entrevistas como um todo e
concluido que houve um bom

FILOSOFIAS

PRINCIPIOS

desempenho (confiancga) - as gravacoes
i tornamse fatos].
Registros do Evento:
CONCEITOS 28 * Gravagoes das entrevistas individuais;
* Notas sobre acontecimentos ocorridos
8 durante as entrevistas.

unos da disciplina FIS 1I-B sao entrevistados a partir de situacdes-problema
|ativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
2pois da instrucao. As entrevistas sao gravadas




Como sao
DOMINIO entendidos os DOMINIO
CONCEITUAL conceitos de METODOLOGICO
| Temperatura, Calor
e Energia Interna
pelo ASSERCOES DE VALOR
aluno, antes e
depois da instrucao
sobre esses

TeoriAs | conceitos?

FILOSOFIAS
Resultados:

A partir das transformacoes dos fatos
surgem evidéncias da existéncia de
concepcoes do senso

comum antes e depois da instrucao.

Transformacgoes: ordenacgdo dos fatos
* Selecao das proposicoes mais
LR significativas;

*Agrupamento de proposicdes por
ey conteudos afins.

PRINCIPIOS

CONCEITOS

REGISTROS DE EVENTOS

lunos da disciplina FIS 1I-B sao entrevistados a partir de situacdes-problema
elativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
lepois da instrucao. As entrevistas sao gravadas




Como sao
DOMINIO entendidos os DOMINIO
CONCEITUAL conceitos de METODOLOGICO
Temperatura, Calor
e Energia Interna

pelo ASSERGOES DE VALOR

FROBOFUS aluno, antes e
depois da instrugdo | AsssRCOES DE CONHECIVENTO
sobre esses
Teomias | conceitos? INTERPRETACOES
Interpretacgdo:
i * Categorias de grupos de alunos que
PRINCIPIOS evidenciam o mesmo entendimento de
=y conceitos cientificos, i.e. concepcoes;
* Analise de concepcdes a luz da
evolucao e do conhecimento da Fisica
CONCEITOS FATO

e das teorias de Piaget e Ausubel.

REGISTROS DE EVENTOS

unos da disciplina FIS 1I-B sao entrevistados a partir de situacdes-problema
|ativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
2pois da instrucao. As entrevistas sao gravadas




Como sao

DOMINIO entendidos os DOMINIO
CONCEITUAL conceitos de METODOLOGICO
Temperatura, Calo
e Energia Interna

Asserc¢oes de Conhecimento:

pelo I. Especificas da Investigagéo
FILOSOFIAS aluno, antes e * Categorias que traduzem concepcoes
LG ERMHI] do senso comum sobre os conceitos
sobre esses de temperatura e calor;
Tecrias | conceitos? * Auséncia de concepcgoes sobre o

conceito de energia interna;
* As concepc¢Oes do senso comum se
PRINCIPIOS mostraram resistentes a alteracdes

frente a instrucao formal.

Il. Gerais

Comparando com outros estudos:

* As concepcOes do senso comum se

mostram resistentes a alteracoes

frente a instrucao formal,

* Algumas concepcdes do senso
unos da disciplina FIS I1-B s3o entrevistados a Rl ISEIeReelnTEIRi W ETERR eIl V)

|ativas aos conceitos de Temperatura, Calor e F1ale RV aal=lgeNo SR I]alokH
2pois da instrucao. As entrevistas sao gravadas

CONCEITOS F




Como sao
DOMINIO entendidos os DOMINIO
CONCEITUAL conceitos de METODOLOGICO
Temperatura, Calor
e Energia Interna

pelo ASSERGOES DE VALOR
aluno, antes e

depois da instrugao Asserg¢oes de Valor:

sobre esses * Implicagdes para o ensino de
=) ‘A .
TEORIAS conceltos- ClenC|aS’ com o

FILOSOFIAS

guestionamento do processo de
ensino-aprendizagem.
PRINCIPIOS * Implementag¢ao na area de
e Ensino de Fisica

CONCEITOS FATOS

REGISTROS DE EVENTOS

Alunos da disciplina FIS 1I-B sao entrevistados a partir de situacdes-problema
relativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
depois da instrucao. As entrevistas sao gravadas




CONCEITUALIZAGAO METODOLOGIA

QUESTAO BASICA
QUESTOES DE ENTREVISTAS
OU DE QUESTIONARIOS
SOBRE EVENTOS E/OU

ESTRUTURA DE CONHECIMENTO
(INFERIDAS)

ASSERCOES DE
CONHECIMENTO DOS

E OBJETOS ESTUDANTES
MoDOS DE RACIOCINIO
(INFERIDOS) TRANSFORMAGOES
CONCEPGOES REGISTROS
(INFERIDOS)

EVENTOS:
ENTREVISTA OU
QUESTIONARIO PROCESSO BASEADO NOS
RESULTADOS SOBRE O
CONHECIMENTO DOS
ESTUDANTES

Figura 05: O 'V' de Gowin, quando usado como ferramenta de interpretagdo das
respostas dos alunos (adaptado de Novak & Gowin, 1984)



Quadro 01: Modelos de Raciocinio Baseado no Senso Comum
Sobre Processos

Modelo |: Processo Natural Reversivel

N
/"""— -'\_J Modelo II: Processo Natural Revertido

Através de uma Acao

N Modelo llI: Processo Natural Iniciado
A7 T TN por uma Acéo

R\__ N __..-'{Aou Al em ambas Dire¢cbes

A
/’-_ A N Modelo IV: Processo Ndo Natural
F\___ ou-ﬂ/ Revertido Através Acéao

/"F_ N --*‘N Modelo V: Processo Natural Irreversivel




0O “V" do Gowin

DOMINIO DOMINIO
CONCEITUAL METODOLOGICO

QUESTAO BASICA

RESPOSTAS A Q.B. SURGEM
A PARTIR DE UMA

—a ASSERCOES DE VALOR
FILOSOFIAS
INTERACAO CONTINUA
ASSERCOES DE CONHECIMENTO
ENTRE OS DOIS LADOS
TEQRIAS INTERPRETAGOES
RESULTADOS
PRINCIPIOS
TRANSFORMACOES
CONCEITOS FATOS
RECISTROS DE EVENTOS

EVENTOS



DOMINIO TEORICO — CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO (Fazer)
(Pensar)

FILOSOFIA(S): visdes de mundo. QUESTAO(OESH-‘OCO ASSERCOES DE VALOR: enunciados
crengas gerais, abrangentes, \ | baseados nas asser¢des de conhecimento
profundas, sobre a natureza do | que declaram o valor, a importncia, do
conhecimento que subjazem sua -' conhecimento produzido
produgio \ . -'

TEORIA(S): conjunto(s) organizado(s) | ASSERCOES DE CONHECIMENTO:

de principios e conceitos que guiama | g

produgio de conhecimentos, explicando | / o enunciados que re_spondem {(S)

porque eventos ou objetos exibem o que | | q“?St?O(OCS)‘fOFO € que sao mterpremQ?es

é observado \ | razoavess dos registros e das transformacdes
| .' metodolégicas feitas

PRINCIPIO(S): enunciados de relagdes
entre conceitos que guiam a agio : | TRANSFOR.\IACOES tabelas, graficos,
explicando como se pode esperar que | estatisticas, correlagdes, categorizagdes ou
eventos ou objetos se apresentem ou outras formas de organizacio dos reglsq 0s

comportem .' feitos

CONCEITO(S): regulanidades percebidas em
eventos ou objetos mndicados por um rétulo (a
palavra conceito)

REGISTRO: observacdes feitas e registradas
dos eventos ou objetos estudados (dados brutos)

EVENTOS/OBJETOS: descricdo do(s) evento(s) e/ou objeto(s) a ser(em)
estudado(s) a fim de responder a(s) questiao(des)-foco



DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO

FILOSOFIA(S): o conhecimento
cientifico sobre a natureza repousa na
observacio e na experimentacgio
baseadas em teoras que organizam os
fatos e o raciocinio do homem,
aprofundado sua compreensao

Questoes basicas
Qual € a relagdo entre
o angulo de incidéncia
e o angulo de
reflexio?

ASSERCOES DE VALOR (valores): O
experimento ajuda a clarificar os
conceitos, leis e fendmenos nele

envolvidos.

As leis tém aplicagdes tuteis em espelhos
e lentes.

Qual € a relacdo
entre 0 indice de

refracioe o
_ 3 ngulo de ASSERCOES DE CONHECIMENTO:
TEORIA(S): a teonia eletromagnética incidéncia?

1. B =B (le1 dareflexio)
2. mnao depende de B, 1stoén () =sen B/
sen & = constante (le1 da refragdo).

ZAS

LEIS: le1 da reflexdo; le1 da refracdo

CONCEITOS BASICOS: luz. reflexio.

refracio } - )
TRANSFORMACOES (dados): médias e

desvios padrio de B. &. e do indice de
refracdo (n). Graficosp"x B e n x B.

CONCEITO(S): angulo de incidéncia,
angulo de reflexio, angulo de refracio. indice
de refracio.

REGISTROS (medidas): valores dos angulos
de reflexio (B°) e refracdo (8) para cada angulo
de incidéncia (B) escolhido.

EVENTO: quando a luz incide sobre uma superficie transparente lisa que separa
dois meios. parte da luz incidente volta ao meio de origem e parte penetra no
segundo meio0.



Divisao de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (CA)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

Analise das questoes de quimica organica no Enem (2009 — 2015)

Mariana R. dos Santos’ (IC), Eduardo C. Sousa? (PQ), Elaine P. Cintra® *(PQ)

*elainecintra@ifsp.edu.br

1- Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia — IFSP- Campus Séo Paulo, Sdo Paulo.
2- Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Institucionais Anisio Teixeira- INEP, Brasilia- DF

Palavras-Chave: Enem, Quimica orgénica, Ensino.

DOMINIO TEORICO — CONCEITUAL
(Pensar)

DOMINIO METODOLOGICO (Fazer)

FILOSOFLA(S): visdes de mundo, QUESTAO(OES}FOCO ASSERCOES DE VALOR: enunciados

crengas gerais, abrangentes,
profundas, sobre a natureza do
conhecimento que subjazem sua
produgio

| ASSERCOES DE CONHECIMENTO:

TEORIA(S): conjunto(s) organizado(s)
de principios e conceitos que guiama |
produgio de conhecimentos, explicando |
porque eventos ou objetos exibem o que |
€ observado

PRINCIPIO(S): enunciados de relagdes
entre conceitos que guiam a agao
explicando como se pode esperar que
eventos ou objetos se apresentem ou
comportem

CONCEITO(S): regularidades percebidas em “

eventos ou objetos indicados por um rétulo (a
palavra conceito)

| baseados nas asser¢des de conhecimento
/ que declaram o valor, a importancia, do
conhecimento produzido

enunciados que respondem a(s)

questio(des)-foco e que sio mterpretagdes
| razoaveis dos registros e das transformacdes

metodologicas feitas

TRANSFORMACOES: tabelas, grificos.
estatisticas, correlagdes, categorizagdes ou
outras formas de organizagio dos registros

feitos

REGISTRO: observagdes feitas e registradas
dos eventos ou objetos estudados (dados brutos)

EVENTOS/OBJETOS: descri¢io do(s) evento(s) e/ou objeto(s) a ser(em)
estudado(s) a fim de responder a(s) questio(des)-foco

1. QUESTAO BASICA DE PESQUISA.

Qual é a questdo foco do trabalho?

2. CONCEITOS-CHAVE & ESTRUTURA CONCEITUAL.

Quais os conceitos-chave envolvidos no estudo?

3. METODOS.

Quais os métodos utilizados para responder as questdes bdasicas?

4. ASSERCOES DE CONHECIMENTO.

Quais os resultados mais importantes do trabalho?

5. ASSERCOES DE VALOR.

Qual a significdncia dos resultados encontrados?' (Gowin, 1981, p.88)



Analise das questoes de quimica organica no Enem (2009 — 2015)

Mariana R. dos Santos’ (IC), Eduardo C. SousaZ? (PQ), Elaine P. Cintra® *(PQ)

*elainecintra@ifsp.edu.br

Quais os conteudos de Quimica Organica exigidos
nos exames do ENEM?

1. QUESTAO BASICA DE PESQUISA. Conceitos de Ensino:

Avaliacao de sistemas de ensino

Falta de conhecimento de conceitos basicos como

dificuldades de aprendizado.

Conceitos de Quimica Organica:

Quais os conceitos-chave envolvidos no estudo? Reagdes organicas, propriedades dos compostos organicos,
funcdes organicas...

Qual é a questdo foco do trabalho?

2. CONCEITOS-CHAVE & ESTRUTURA CONCEITUAL.

3. METODOS. Andlise de exames do ENEM (2009 a 2015).
Quais os métodos utilizados para responder as questes basicas? Selegdo de itens relacionado a questao.
Classificacao dos itens em categorias emergentes.

N Quantificacao das categorias encontradas
4. ASSERCOES DE CONHECIMENTO.

33 itens encontrados (expressiva ocorréncias de Quimica
Organica no ENEM.
Funcdes organicas e propriedades 70% das ocorréncias.

Quais os resultados mais importantes do trabalho?

5. ASSERCOES DE VALOR.

Qual a significancia dos resultados encontrados?' (Gowin, 1981, p.88)
Os valores expressivos de itens de QO impde a necessidade de acompanhar as
abordagens que vém sendo utilizadas para avaliar estes conhecimentos.
A ocorréncia expressiva de QO no ENEM pode tornar o ingresso na Universidade
Publica excludente.



Questao: . o
Dominio conceitual Quais os contetdos Dominio metodoldgico

de Quimica Organica
exigidos nos exames
do ENEM?

)

Assercoes de valor:

Os valores expressivos de itens de QO impde a
necessidade de acompanhar as abordagens
gue vém sendo utilizadas para avaliar estes
conhecimentos.

A ocorréncia expressiva de QO no ENEM pode
tornar o ingresso na Universidade Publica
excludente.

Filosofias (implicitas):

A elaboracao de testes de avaliacao
devem estar de acordo com o praticado
no ensino.

A avaliacdo (pesquisa) de itens testes
aplicados pode trazer reflexdes sobre o
curriculo praticado nas escolas.

Assercoes de conhecimento:

Expressiva ocorréncias de QO no ENEM.
Funcdes organicas e propriedades 70% das
ocorréncias.

Teorias: n2o ha!

Principios:

Testes de avaliacao externa devem:

-aferir o conhecimento ou habilidade dos alunos
-atender a determinados critérios para serem
elaborados.

Falta de conhecimento de conceitos basicos como
dificuldades de aprendizado.

Transformacao:
Categorizacao dos itens (reacdes organicas,
propriedades dos compostos organicos, funcoes

organicas, outras).

37%

Conceitos:

Conceitos de Ensino:

Avaliacao externa (ENEM), curriculos.
Conceitos de Quimica Organica:
Reacdes organicas, propriedades dos compostos organicos,
funcdes organicas...

organica

itens encvolvendo quimica

|I| P
sl 1 I

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Registro: 33 itens contemplando temas
de Quimica Organica

Eventos/Objetos: Exames do ENEM de 2009 a 2015



Atividade

 Faca um V epistemologico para o resumo que
VOCé selecionou.
— Dica: compartilhe o resumo com o vizinho e facam
em duplas.
 Faca um V epistemologico para o seu projeto
de pesquisa. Ressalte no seu V as duvidas que

vocé tem nos itens de base teodrica-
epistemologica e nos de base metodologica.



DOMINIO CONCEITUALE
EPISTEMOLOGICC

Filosofias (visoes da mundo,
crengas profundas): eg. o
conhecimento cizntfico co-
mo comsmgdo mdividual e

Perguntas sobL: concepgdes
altz=mativas, mudanga conceitual,

DOMINIO
METODOLOGICO

Fenomeno de interesse:
2 educagdo em ciéncias
Valores (para qua servem
05 cochecimsntos pro-

duzidos”)

coletiva; se pode melhorar 2 aprendizagem de conceitos,
educagdo em ciéncias amaves resolugao de prodlemas, f
da pasquisa nessa area. laboratorio didatico,
estrategias instucionals, Respostas  (conhecimentos pro-
conrzudos curmiculares, duzidos denTo de wm arcabougo
aprendizagem de epistemologico, teorico e meto-
attudes e procadanentos dologico comsistente 2 coersnie
cleraficos, papel da snvolvendo contendos cientificos)
hzstona @ flosofia da
da ciéncia, papel da 4
Epistemologias e teorias: 22, linguagem, relades f {

Popper, Kuhe, Lakatos, Zaudan,
Toulmm, .. ez. Piaget
Ausubel, Vygouky, Reprazenta-
¢0es mentais, .

Principios e comceitos: 22, o
ahmo como constutor de ssu
conhecimanto; a mudanga
conceitual como mudanga de para-
digmas; a mudan;a conceitial co-
mo evolugdo conceitual; a resolugdo
de problemas como investigagido;
2quama da amm:la;ao
aprendizagem sigpificativa, mudanga
coacetnal, construtivismo,
representagdo  mental, modelo
meptal, didatica das  ciéncias,
formac3o de profassorss, ..

CTS, representacoes
dos professorss,

formagdo da
professoras

Analise quantitativa / estatistica
/ cientifica /

Analise qualitativa / interpretativa
/ etnografica

/

Transformacoes metodologicas

/

Dados (consmuidos dos regismos)

f

Registros  dos  evemtos (que ocom=m
nanmlmenteguque se faz ocomer)

Objeto de estudo: o ensino, a aprendizagem 2 o curnculo de ciéncias;
0 contexto em que 32 da a educagdo em ciéncias; os professorss de
cincias 2 sua formagdo permanente.




