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Como são 
entendidos os 
conceitos de 
Temperatura, Calor 
e Energia Interna 
pelo
aluno, antes e 
depois da instrução 
sobre esses 
conceitos?

Alunos da disciplina FIS II-B são entrevistados a partir de situações-problema
relativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
depois da instrução. As entrevistas são gravadas
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Filosofia:
A pesquisa em educação 
(ensino)
pode levar a um melhor
conhecimento do 
desenvolvimento
das estruturas cognitivas dos
estudantes.
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* Teoria do 
Desenvolvimento 
Intelectual de J. Piaget
* Teoria de 
Aprendizagem de D. 
Ausubel
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Princípios:
* Conceitos são ligados através de 
proposições e evidenciam 
aspectos da
estrutura cognitiva do aluno.
* O ensino deve implicar a 
aquisição e/ou reelaboração de 
significados.
* A experiência diária e a 
linguagem do cotidiano 
influenciam  preponderantemente
a aprendizagem de conceitos 
científicos (vindo das asserções de 
conhecimento da literatura)
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Conceitos-Chave:
* De Pesquisa
Conceito
Conceito Científico
Concepção do Senso Comum
Conhecimento Científico
Conhecimento do Senso Comum
Estrutura Cognitiva
Entrevista Clínica
* De Termodinâmica
Temperatura
Calor
Energia Interna
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Fatos:
Blocos contendo conjunto de transcrições 
das entrevistas [uma vez ouvidas e 
avaliadas, as entrevistas como um todo e 
concluído que houve um bom 
desempenho (confiança) - as gravações 
tornamse fatos].
Registros do Evento:
* Gravações das entrevistas individuais;
* Notas sobre acontecimentos ocorridos 
durante as entrevistas.



Como são 
entendidos os 
conceitos de 
Temperatura, Calor 
e Energia Interna 
pelo
aluno, antes e 
depois da instrução 
sobre esses 
conceitos?

Alunos da disciplina FIS II-B são entrevistados a partir de situações-problema
relativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
depois da instrução. As entrevistas são gravadas

Resultados:
A partir das transformações dos fatos 
surgem evidências da existência de 
concepções do senso
comum antes e depois da instrução.
Transformações: ordenação dos fatos
* Seleção das proposições mais 
significativas;
•Agrupamento de proposições por 
conteúdos afins.
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Interpretação:
* Categorias de grupos de alunos que
evidenciam o mesmo entendimento de
conceitos científicos, i.e. concepções;
* Análise de concepções à luz da 
evolução e do conhecimento da Física 
e das teorias de Piaget e Ausubel.



Como são 
entendidos os 
conceitos de 
Temperatura, Calor 
e Energia Interna 
pelo
aluno, antes e 
depois da instrução 
sobre esses 
conceitos?

Alunos da disciplina FIS II-B são entrevistados a partir de situações-problema
relativas aos conceitos de Temperatura, Calor e Energia Interna antes e
depois da instrução. As entrevistas são gravadas

Asserções de Conhecimento:
I. Específicas da Investigação
* Categorias que traduzem concepções
do senso comum sobre os conceitos
de temperatura e calor;
* Ausência de concepções sobre o
conceito de energia interna;
* As concepções do senso comum se
mostraram resistentes a alterações
frente à instrução formal.
II. Gerais
Comparando com outros estudos:
* As concepções do senso comum se
mostram resistentes à alterações
frente à instrução formal;
* Algumas concepções do senso
comum são compartilhadas por um
grande número de alunos.
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Asserções de Valor:
* Implicações para o ensino de
Ciências, com o  
questionamento do processo de 
ensino-aprendizagem.
* Implementação na área de 
Ensino de Física















Quais os conteúdos de Química Orgânica exigidos 
nos exames do ENEM?

Conceitos de Ensino:
Avaliação de sistemas de ensino
Falta de conhecimento de conceitos básicos como 
dificuldades de aprendizado.
Conceitos de Química Orgânica:
Reações orgânicas, propriedades dos compostos orgânicos, 
funções orgânicas...

Análise de exames do ENEM (2009 a 2015).
Seleção de itens relacionado à questão.
Classificação dos itens em categorias emergentes.
Quantificação das categorias encontradas

33 itens encontrados (expressiva ocorrências de Química 
Orgânica no ENEM.
Funções orgânicas e propriedades 70% das ocorrências.

Os valores expressivos de itens de QO impõe a necessidade de acompanhar as 
abordagens que vêm sendo utilizadas para avaliar estes conhecimentos.
A ocorrência expressiva de QO no ENEM pode tornar o ingresso na Universidade 
Pública excludente.



Domínio conceitual Domínio metodológico
Questão:

Quais os conteúdos 
de Química Orgânica 
exigidos nos exames 

do ENEM?

Transformação:
Categorização dos itens (reações orgânicas, 
propriedades dos compostos orgânicos, funções 
orgânicas, outras).

Eventos/Objetos: Exames do ENEM de 2009 a 2015

Registro: 33 itens contemplando temas 
de Química Orgânica

Asserções de conhecimento:
Expressiva ocorrências de QO no ENEM.
Funções orgânicas e propriedades 70% das 
ocorrências.

Asserções de valor:
Os valores expressivos de itens de QO impõe a 
necessidade de acompanhar as abordagens 
que vêm sendo utilizadas para avaliar estes 
conhecimentos.
A ocorrência expressiva de QO no ENEM pode 
tornar o ingresso na Universidade Pública 
excludente.

Princípios:
Testes de avaliação externa devem:
-aferir o conhecimento ou habilidade dos alunos
-atender a determinados critérios para serem 
elaborados.
Falta de conhecimento de conceitos básicos como 
dificuldades de aprendizado.

Conceitos:
Conceitos de Ensino:
Avaliação externa (ENEM), currículos.
Conceitos de Química Orgânica:
Reações orgânicas, propriedades dos compostos orgânicos, 
funções orgânicas...

Filosofias (implícitas):
A elaboração de testes de avaliação 
devem estar de acordo com o praticado 
no ensino.
A avaliação (pesquisa) de itens testes 
aplicados pode trazer reflexões sobre o 
currículo praticado nas escolas.

Teorias: não há!



Atividade

• Faça um V epistemológico para o resumo que 
você selecionou.
– Dica: compartilhe o resumo com o vizinho e façam 

em duplas.
• Faça um V epistemológico para o seu projeto 

de pesquisa. Ressalte no seu V as dúvidas que 
você tem nos itens de base teórica-
epistemológica e nos de base metodológica.




