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Objetivos da disciplina

Proporcionar nocoes tedricas e experimentais das leis da
Mecanica, seu uso na explicacao de uma diversidade de

fendmenos fisicos da mecanica pontual e de corpos rigidos.

Desenvolver a habilidade no estudante para modelar e resolver

problemas de mecanica geral.



Programa resumido

1.

O 0 N O Uk WD

Nocdes sobre obtencao e apresentacao de medidas
experimentais

Cinematica

Dinamica

Trabalho e Energia

Conservacao da Energia Mecanica
Sistemas de muitas particulas
Conservacao do momento linear
Dinamica de corpos rigidos
Conservacao do momento angular.



Avaliacao

* provas e relatorios

* A nota final sera calculada pela média das provas escritas (peso 2) e dos relatorios (peso 1).

REC: A nota da segunda avaliacao sera a média aritmética entre a nota da prova de recuperacao e
a nota final da primeira avaliacao. O aluno sera aprovado se obtiver nota na segunda avaliacao

igual ou superior a 5,0 (cinco).
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Cronograma de aulas

Aulas teoricas e aulas praticas
Exemplos e exercicios
Discussoes das praticas

Relatorios

| Més/Dia | Contetido abordado | Estratégia |

FEV

Apresentacgdo da disciplina
Sistema Internacional de Unidades. Algarismos significativos. Vetores.

Medidas e tratamento de dados experimentais. Erros experimentais. Aula preparatdria

Incerteza.

BT Roteiro 1 - determinagdo de ©
BT Movimento retilineo

BFER Movimento em 2D e 3D
Roteiro 2 - determinagdo de g

IR Prova 1

Forgas e interagdes — 12. Lei de Newton

“ 2a Lei de Newton

Y S O ——

“ 2a Lei de Newton - rotagao
Trabalho e energia cinética

I Energia potencial e conservagdo de Energia Mecénica

Momento linear e impulso
“ Roteiro3 - Colisdes
BFFIIN colisGes

IEEE Prova 2
“ Sistemas de muitos corpos

“ Rotagdo de corpos rigidos

Roteiro 4 - Calibracao de balanga de braco
“ Rotagdo: momento angular e energia

|20 EVE

Aula teorica

Aula experimental

Aula tedrica

Resolugdo de exercicios
Aula tedrica

Aula experimental
Resolugdo de exercicios

Aula tedrica
Aula tedrica
Resolugdo de Exercicios
Aula tedrica
Resolugdo de Exercicios

Aula tedrica

Resolugdo de exercicios
Aula tedrica

Resolugdo de Exercicios
Aula tedrica

Aula experimental

Aula tedrica

Aula tedrica

Resolugdo de Exercicios
Aula tedrica

Aula experimental

Aula tedrica

Resolugdo de Exercicios



Introducao

Fisica === matéria e interacoes

l

observacoes
l Processo
controlado para
experimentacao === quantificacio e
estabelecimentos
de modelos

l

Controle dos processos naturais



Grandezas fisicas e sistema de unidades

Experimentacdao/quantificacdo == valores

l

comparacao e

grandezas e estabelecimento de  wmm Precisao e

unidades oadrdes exatidao
SI (ou MKS) algarismos
CGS

significativos
e incertezas



Grandezas fisicas

e Fundamentais
o [L], [M], [T] === dimens3o
*m, kg, s === unidade (SI) 1#60 1 min=60s

e Derivadas (combinacoes)

* Exemplo: newton = [M].[L].[T]? = Andlise dimensional



Analise dimensional e conversao de unidades

e Andlise dimensional

* Exemplo: velocidade média

 Conversao de unidades

* Exemplo: velocidade média



Notacao cientifica

e Poténcias de base 10

* Multiplos e submultiplos

100 =1
101 =10 101 =0,1
102 =100 102 =10,01
10% = 1000 103 = 0,001
104 = 10000 104 = 0,0001
10> = 100000 105 = 0,00001

10 = 1000000

105 = 0,000001

107 = 10000000

107 = 0,0000001

108 = 100000000

10-% = 0,00000001

10° = 1000000000

10 = 0,000000001

1012 =10000000000

10-1¢ =0,0000000001

E::}.:i:o E'm:::u |Fatnr pelo gqual a unidade & multiplicada
yotta Y 10°* = 1 000 000 000 000 000 000 000 000
zetta Z 10" = 1 000 000 000 000 000 000 000
exa E 10"" = 1 000 000 000 000 000 000
peta P 10" = 1 000 000 000 000 000
tera T 10" = 1 000 000 000 D00
giga G 10° = 1 000 000 000
mega M 10° = 1 000 000
quilo k 10° = 1 000
hecto h 10° =100
deca da 10
deci d 107 = 0,1
centi c 10 = 0,01
mili m 10™ = 0,001
micro u 10™ = 0,000 001
nano n 10™ = 0,000 000 001
pico p 107" = 0,000 000 000 001
femto f 107" = 0,000 000 000 000 001
atto a 107" = 0,000 000 000 00O 000 001
zepto z 10" = 0,000 000 000 00O 000 000 001
yocto y 10" = 0,000 000 000 000 000 000 000 001




Algarismos significativos

atribuicao de um valor
(numero) a uma grandeza

l

comparando quantidades

medida

1000m=1x103m semelhantes, sendo uma
delas padronizada e
0012m=1,2x102m utilizada como unidade

2 algarismos significativos o ,
precisqo = Incerteza

Incerteza nos décimos






Revisao: vetores

e Grandezas
e Escalares

* Exemplos: comprimento, tempo, massa

 Vetoriais: tém uma qualidade direcional associada

sentido

* Exemplos: deslocamento, velocidade, forca

intensidade

direcao



Vetores

y A
. Vetor -
l dlregao
sentido
maodulo
o * Mddulo do vetor

* Vetor unitario: || =1

. |-3i] =3



Componentes do vetor

. *|vgl=v, =|V|cosb
X — - .
* vyl =v), = [V]|sin6

e Mddulo: [¥] = v = \/v,§+v§



Componentes do vetor

L
vy A

* U=V, + 7, +V, ou

U = vl + vyf + vk
> — - . .
x * |v,| =v, = |V|sinf@sin®

* |vy| =vy, = |V|cos b

Vy| = vy = |V] cos

e |lv | =v, = |V|sinf cos®

« Médulo: |[v| = v =J .+ Uyt U2



Modulo do vetor: distancia

7= (xy —x)i+ (y2 —y1)j

* Distancia entre P, e P, € o mddulo do
vetor:

| j r = \/(xz —x1)% + (y, — y1)?




Produto escalar e produto vetorial

]
 Produto escalar ”
/Tl? = A.B.cos @
l A
Resultado é escalar - . ;
i
X
 Produto vetorial
YA

|AxB| = A.B.sin§ ) sentido:
l regra da mao direita

Resultado é vetor diregao:
perpendicular ao plano

formado pelos vetores




Produto escalar e produto vetorial

 Produto escalar
e 4. A = A2

/TE)‘ = ( S@/TL._E)

 Produto vetorial

/Txl?‘ —0sed // B

/Txl_ﬂ — A.Bse A\ B




Produtos escalar e vetorial

* Produto escalar:
N
A.B = (Ayi+ A,f). (Bl + B,j) = Ax.By + A,. B,
N S

* Produto vetorial:

AxB = (Amyj) = (Ax.B,)k — (4,.B,) k
N
— [(Ay-Bx) - (Ay- Bx)] k



