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EXP 7. Ligacoes Quimicas e Forcas
Intermoleculares

OBJETIVOS

e Relacionar propriedades macroscopicas das substancias (como ponto de fusdo,
solubilidade, miscibilidade e conducéo de corrente elétrica) com suas estruturas.

TAREFA INDIVIDUAL PRE-LABORATORIO

Leia com atencéo o procedimento experimental.

Faca uma revisdo dos assuntos envolvidos: ligacdes quimicas; forcas intermoleculares;
estereoquimica; polaridade; momento de dipolo; grau de ionizagdo; migragcdo ibnica;
transformacdes fisicas (fusé@o e ebuli¢cdo); solubilidade e miscibilidade.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1) Condutividade

1.1) Comportamento eletrolitico no estado sélido e no estado fundido (DEMONSTRATIVO)

Este teste deve ser realizado utilizando-se um anteparo de protegao.

a) Com cuidado, algumas pastilhas de hidréxido de sddio serdo colocadas em um cadinho de
porcelana. Observe a lampada.
b) A seguir, o cadinho sera colocado um triangulo de porcelana sobre um tripé de ferro. O

cadinho serd aquecido, com auxilio do bico de Bunsen, até que o hidroxido de sédio se funda.
Observe a lampada.

c) Duas pastilhas de hidroxido de sdédio serdo dissolvidas em um pouco de 4gua deionizada, a
condutividade sera medida. Compare com o procedimento realizado acima. Interprete os
resultados.

1.2) Migracgéo de ions e o principio da eletroforese

a) Observe a coloragdo das solugdes de nitrato de potassio, de nitrato de
bis(etilenodiamina)cobre(ll) ([Cu(NH2CH2CH2>NH>);](NO3)2)* e de cromato de potassio.
Reflexdo: Quais os ions responsaveis pela coloracdo das solu¢des?

b) Monte um sistema de eletroforese como mostra a Figura 1. Adicione solucdo de nitrato de
potassio a cada um dos dois béqueres, até que haja o contato com a extremidade da tira de papel
de filtro. Adicione, com o auxilio de uma pipeta de Pasteur, gotas da solucdo de KNO; a parte
central da tira e espere que toda a fita fique umedecida, formando uma “ponte salina” entre os dois
béqueres.

1 O complexo de etilenodiamina com cobre(ll) é formado pela adigdo da base sobre uma solugéo de nitrato de
cobre. A etilenodiamina é utilizada neste experimento para evitar a precipitacao do cromato de cobre.
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1. Ldmina de microscépio

2. Eletrodo de papel aluminio

3. Fita de papel de filtro

4. Sentido de aplicagdo da mistura

Figura 1. Sistema de eletroforese.

C) Adicione, em um vidro de relégio, uma gota da solu¢do de cromato de potassio e uma gota
da solucdo do complexo de cobre (ll). Observe a coloracdo resultante. Pegue um pedago de linha
fina (linha de costura) e umedeca-a na mistura preparada no vidro de relégio. Com o auxilio da
linha, aplique a mistura transversalmente na tira de papel de filtro como indicado na figura.

d) Coloque um eletrodo de papel aluminio em cada béquer e ligue o circuito elétrico (modo:
corrente continua). Acompanhe o movimento da mancha colorida durante aproximadamente 30
minutos. Interprete os resultados. Identifique os eletrodos positivo e negativo.

1.3) Comportamento eletrolitico de sistemas simples e misturas

A condutividade das substancias sera medida com o auxilio de um circuito elétrico simples (modo:
corrente alternada), ao qual serdo adaptados dois eletrodos de cobre que deveréo ser lavados com
agua deionizada apés cada teste. Procure manter a mesma area do eletrodo recoberta em cada
teste, adequando a quantidade de material no tubo de ensaio, ou alterando a profundidade de
imerséo dos eletrodos.

Mergulhe os eletrodos em cada um dos sistemas descritos abaixo, que devem estar contidos em
um béquer, e verifique se ha passagem de corrente pela lampada (os itens (3) e (4) devem ser
realizados na capela):

(1) 4gua;

(2) &lcool etilico;

(3) &cido acético glacial;

(4) acido acético glacial e agua (acrescente agua lentamente ao sistema 3 e observe);

(5) &gua e sal (NaCl);

(6) 4gua e acucar (sacarose).
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2) Aquecimento de sélidos:

a) Coloque, em quatro tubos de ensaios, quantidades iguais e pequenas de naftalina, enxofre,
acucar (sacarose) e cloreto de sédio. Identifique cada tubo. Na capela, agueca agua em um béquer
até a temperatura de ebulicdo. Coloque os quatro tubos de ensaio no banho de agua e observe se
ocorre alguma transformacao nos soélidos. Anote e interprete os resultados.

b) Na capela, cubra uma tela de amianto com uma folha de papel aluminio. Com um palito de
fésforo, faca trés pequenas marcas nas bordas do circulo de amianto e equidistantes do centro do
circulo. Coloque, em cada marca, quantidades iguais e pequenas de enxofre, agucar (sacarose), e
cloreto de sddio. Acenda o bico de gas e certifique-se de que a chama esta exatamente no centro
do circulo da tela de amianto. Observe os materiais durante o aquecimento, e anote a ordem
cronologica em que entram em fusdo. Interprete as observacdes feitas em termos das estruturas
das substéancias e das forcas interparticulas.

3) Polaridade de algumas substancias

a) Na capela, encha uma bureta com &alcool etilico, abra a torneira e deixe o liquido escoar
lentamente.
b) Atrite uma régua de plastico com uma flanela e aproxime a mesma do filete de alcool.

Observe e explique o observado com base na estrutura do etanol. Retorne o liquido para o frasco
rotulado para que outro grupo possa usa-lo.
c) Repita o procedimento com agua e tolueno (cuidado com os vapores!). Ndo descarte os
liquidos; guarde-os nos frascos apropriados.

4) Testes de solubilidade

(a Transfira para um tubo de ensaio aproximadamente 2 - 3 mL do solvente desejado (agua ou
alcool). Adicione ao solvente pequena quantidade da amostra sélida (NaCl ou acucar) ou liquida
(solucdes saturadas). Verifique se ha solubilizacdo ou néo.

Os sistemas a serem estudados sao:

(1) agua e cloreto de sédio;

(2) 4gua e agucar (sacarose);

(3) &lcool e solucao saturada de cloreto de sodio (3 gotas);
(4) &lcool e solucao saturada de agucar (3 gotas).

b) Cologque quantidades iguais e pequenas de acido maleico (acido cis-butenodioico) e acido
fumarico (acido trans-butenodioico) em dois tubos de ensaio pequenos. Adicione volumes iguais de
agua a cada tubo (aproximadamente 2 cm de altura) e agite. Observe.

Expliqgue as observagbes, considerando as interacdes interparticulas envolvidas. Explique a
diferenca de comportamento dos dois acidos carboxilicos.
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5) Extracéo de iodo

a) Faca testes em tubos de ensaio para verificar se 0s seguintes pares de liquidos formam
sistemas de uma ou duas fases (identifique qual é a fase mais densa): 4gua e alcool etilico;
agua e cloroférmio (cuidado com os vapores!); e alcool e cloroférmio.

b) Coloque separadamente em trés tubos de ensaio cerca de 1 mL de: agua, alcool etilico e
cloroférmio. Coloque dois peguenos cristais de iodo em cada tubo, agite e observe.

c) Coloque cerca de 3 mL de uma solucdo aquosa saturada de iodo em um tubo de ensaio.
Analise os resultados dos experimentos realizados nos itens acima e escolha qual é o
solvente que deve ser adicionado ao tubo para extrair o iodo da solugdo aquosa. Faca o
teste com o solvente escolhido e explique o diferente grau de solubilidade do iodo nos
solventes utilizados.

6) Cromatografia de pigmentos vegetais

Recortar tiras do papel de filtro com 1,5-2,0 cm de largura e 8-10 cm de comprimento. Caso
estejam disponiveis, pode-se usar também placas para cromatografia recortadas em pequenas
tiras.

Aplique, com o auxilio de um capilar, uma pequena mancha de extrato de pigmento cerca
de 1 cm do final da tira/placa.

Colocar em um béquer o solvente indicado, de tal forma que a altura do solvente nao
ultrapasse 0,5 cm. Introduza a tira/placa no béquer, de forma a ficar ligeiramente inclinada e
apoiada na parede interna do béquer. Cubra o béquer com um vidro de reldgio e espere o solvente
subir. Retirar a tira/placa do béquer quando a frente de elui¢cdo estiver a 0,5 cm da borda superior
da tira/placa. Deixe secar sobre uma placa de Petri ou papel toalha.

Observe as cores que foram desenvolvidas na tira de papel. Observe também na camara
com luz ultravioleta. CUIDADO!! A radiacdo UV é prejudicial aos olhos e a pele! Observe
somente através da abertura apropriada. Mantenha as maos fora da caixa enquanto a fonte
de UV estiver ligada.



