PRINCIPIOS BAsICOSs DA NUTRICAO ANIMAL

INTRODUGAO

A nutricdo animal é um tema muito

importante para a criagdo de animais,
independente de qual o objetivo desta criagéo.
Animais de estimagdo, animais de produgao,
animais silvestres e selvagens necessitam
alimentacdo  adequada para seu  bom
desenvolvimento e até mesmo para a sua
sanidade. Uma vez fora de seu habitat natural, a
alimentag@o destes animais depende quase que
exclusivamente da interferéncia do homem, que
deve planejar de forma racional o fornecimento de
alimentos adequados e nas quantidades e
proporgbes corretas para que o animal possa

manter-se sao e produtivo, quando for o caso.

H& muitos termos usados rotineiramente
quando falamos em alimentacao e nutrigdo animal
que por vezes séo empregados de forma incorreta.
Sendo assim, passaremos a conceituar de forma
muito resumida alguns destes termos para que
haja a compreensao correta durante a leitura deste
livro. O uso da linguagem correta, escrita e falada,
é necessario para a evolugdo dos conceitos e
interpretagdes da nutricdo e da alimentagéo animal

de forma adequada.

Alimento - toda substdncia que, uma vez

consumida por um individuo, é capaz de
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contribuir para assegurar o ciclo regular de
sua vida e a sobrevivéncia da espécie a
qual pertence (Jacquot apud Andriguetto et
al., 2002).

Nutriente - componente  do  alimento,
representando  uma entidade quimica
definida e que, ao participar do
metabolismo celular do animal, contribui
para manutencdo da vida do animal
(Morrison apud Andriguetto et al., 2002).
Dentre os nutrientes, temos a agua, as
proteinas, os carboidratos, os lipidios, as
vitaminas e os minerais. Como o0 que
efetivamente nutre os animais sdo o0s
nutrientes contidos nos alimentos e nao o
alimento em si, todos os alimentos sdo
substituiveis, tendo como base o

suprimento de nutrientes aos animais.

Alimentagdo animal — representa uma série de
acdes, deste o0 estudo da composi¢do dos
alimentos e dos padrdes de exigéncias
nutricionais, mas também as formas de
fornecimento dos alimentos e a formulagéo
de dietas para alimentar os animais de
forma econdmica e nutritiva (Teixeira,
1998). O objetivo da alimentagao, portanto,
€ suprir nutrientes aos animais para atender

a manutenc¢éo e a produgéo racionalmente.



A importancia da alimentacdo para a saude
animal é incomensuravel, mas se ndo
bastasse isso, h& uma importancia
econdmica muito  significativa,  pois,
dependendo do sistema de produgéo
animal adotado, o custo da alimentagéo
pode representar de 60 a 80% do custo
total de producdo. De forma bastante
simplificada poder-se-ia dizer que a
alimentacdo  animal  corresponde  a
administragdo racional de alimento(s) aos
animais. Para isso, a boa alimentagdo dos
animais deve levar em consideracdo as
especificidades da espécie e da categoria

animal.

Nutrigdo — processo de fornecimento as células do
corpo animal de condigbes quimicas
necessarias para as reagbes metabdlicas
envolvidas na mantenga, crescimento,
produgéo e reproducédo. A nutrigdo envolve
um conjunto de processos que vao desde a
ingestdo até a assimilagdo de nutrientes

pelas células.

Digestdo - compreende 0s processos quimicos e
fisicos que sdo responsaveis pela
transformacdo do alimento em seus
nutrientes, e os mecanismo de absor¢édo
dos nutrientes pelas células do trato
gastrintestinal e seu transporte pela
circulagéo sanguinea ou linfatica até o local
de seu metabolismo. A digestdo envolve um
conjunto de reagbes catabdlicas e
anabdlicas que permitem o funcionamento
normal das células e consequentemente da

vida do animal A digestdo e absorgdo s&o

processos complementares.

Anabolismo — transformacgdes quimicas de carater
construtivo para a sintese de novos

produtos.

Catabolismo — transformagdes quimicas contrarias
ao anabolismo, ou seja, representa um
processo de desconstrugdo de moléculas
mais complexas em moléculas menores e

mais simples.

Excre¢do — eliminagdo das partes dos alimentos
ndo absorvidas ou dos resultantes das

reacdes metabolicas.

Ragéo - quantidade total de alimento fornecido e
consumido por um individuo em um periodo
de 24 horas. Ha grande confus&o quanto ao
uso desta palavra pois quase sempre é
empregada de forma errbnea para
descrever alimento concentrado completo

para oferecimento direto aos animais.

Dieta

conjunto de alimentos, incluindo as
respectivas quantidades de cada um,
indicadas para determinada categoria
animal. Ha dietas balanceadas, restritivas,
hipocaléricas, hipercaldricas, etc. Portanto,
mencionar que algum animal estéa em dieta

ndo diz absolutamente nada.

Ragéo balanceada — quantidade de alimento(s)
fornecida e consumida e que supre
equilibradamente todos os nutrientes aos

animais.

Dieta balanceada — propor¢édo (formulagdo) de
ingredientes presentes na alimentagdo que
possui a mesma composi¢do nutricional

que as exigéncias de determinado animal.



E estimada, portanto, com base nas
exigéncias dos animais e nas composicdes
dos ingredientes usados na formulagdo de

determinada dieta.

Ingrediente — qualquer matéria-prima utilizavel na
composicdo de uma ragdo, dieta,
concentrado ou suplemento nutricional.
Todos os alimentos sdo ingredientes de
uma dieta, mas nem todo ingrediente € um
alimento. Os ingredientes podem ser
classificados como alimentos volumosos,
alimentos concentrados, suplementos e

aditivos.

Alimento volumoso - alimento que contém um teor
de FDN = 25% da MS (ou teor de FB =
18% da MS). Como possui alto teor de
fibras, os teores de proteinas, lipidios e
carboidratos ndo estruturais tendem a ser
menores que o0s de alimentos

concentrados.

Alimento concentrado - alimento que contém um
teor de FDN < 25% da MS (ou teor de FB <
18% MS). Ao contrario dos alimentos
volumosos, o alimento concentrado tende a
ser mais rico em proteinas e/ou energia. Os
alimentos concentrados com teor de
proteina superior a 20% da MS sao
chamados alimentos concentrados
proteicos e aqueles com teor de proteina
inferior a 20% sdo os alimentos

concentrados energéticos.

Suplemento alimentar — ingrediente, ou mistura de
ingredientes, capaz de suprir a ragdo ou 0
concentrado em aminoacidos, vitaminas e

minerais, sendo permitida a presenga de

aditivos.

Aditivos — substancias ndo nutritivas, adicionadas
aos alimentos para melhorar suas
propriedades e/ou o seu aproveitamento.
Séo exemplos de aditivos: corantes,
edulcorantes, conservantes, antioxidantes,
estabilizantes, farmacos, emulsionantes,

etc.

Converséo alimentar - capacidade de o animal
converter o alimento em uma unidade de
produto animal. Um exemplo de célculo da
conversdo alimentar (CA), para um animal
em engorda é:

consumo de alimento
CA =

ganho de peso

Quanto maior a conversao alimentar,
significa que este animal necessita de mais
alimentos para produzir uma unidade de
produto (carne, leite, etc.), ou seja, quanto
maior a conversdo alimentar, menor sera a
eficiéncia de transformacdo do alimento em

produto animal.

Eficiéncia alimentar — quantidade de produto
animal obtida por quantidade unitaria de
alimento. E o inverso da conversdo
alimentar. No mesmo exemplo anterior, €
dada como:

ganho de peso

EA = -
consumo de alimento

Exigéncia nutricional - quantidade de cada
nutriente, exigida por determinada categoria
animal, para a sua manutencao, producéo e

reproducio eficientes.



Deficiéncia nutricional — fornecimento ou ingestao
insuficiente de um ou mais nutrientes
essenciais para o bom desenvolvimento do

animal.

Caréncia nutricional - quadro sintomatico
apresentado em decorréncia da deficiéncia
nutricional prolongada. O animal pode,
portanto, estar em deficiéncia nutricional
sem ainda apresentar este quadro
sintomatico. Isso pode ser em decorréncia
de ter estado em deficiéncia nutricional por
curto periodo ou por esta deficiéncia ser

apenas marginal.

A DIGESTAO DOS ALIMENTOS

Quando nos referimos a digestdo, o
conceito mais recorrente e presente em nosso
pensamento € a digestdo que ocorre nos seres
humanos e que em muitos aspectos pode se
assemelhar aquela dos animais domésticos. Cabe,
no entanto, lembrar que existem diversos tipos de
digestdo que podem ocorrem. Alguns organismos,
como 0s protozoarios por exemplo, possuem
digestdo intracelular, ou seja, as transformagdes
do substrato usado como seu alimento ocorrem
internamente em vacuolos alimentares em no
citosol. Entretanto, para organismos mais
complexos, a digestao prevalente é a extracelular.
Alguns insetos e aracnideos possuem tipo de
digestdo que é extracelular extracorpérea. Eles
secretam enzimas no alimento e apés a atuagao
destas enzimas digestivas, ingerem o alimento,

para absorver seus nutrientes. Nos animais

domésticos € no ser humano, a digestdo é
extracelular intracorporea e ocorre principalmente
na luz do trato gastrintestinal. O processo digestivo
compreende uma série de transformacgoes fisicas e
quimicas até que os nutrientes presentes nos
alimentos possam ser absorvidos e metabolizados

pelo animal.

Quando avaliamos a digestao de alimentos
pelos animais, devemos nos lembrar que o trato
digestério das diferentes espécies animais
possuem particularidades que alteram
consideravelmente 0 modo como ocorre a
digestdo. O trato digestério, de modo simplério, é
um tubo oco que se inicia na boca e termina no
anus. O comprimento, o0 volume, 0s
compartimentos variam bastante de acordo com a
espécie animal, mas alguns aspectos s&o comuns

as principais espécies domésticas de interesse.

Processos fisicos da digestao

A digestdo, como mencionado, envolve
processos fisicos e quimicos responsaveis pela
transformacdo do alimento até que ocorra a
liberagcdo de seus nutrientes para a absorcao e
metabolismo. A primeira transformacdo que o
alimento sofre ¢ fisica e esta transformagdo se
inicia na forma como o0s animais apreendem os
alimentos para ingeri-lo. Equideos e pequenos
ruminantes captam a forragem com os |&bios.
Enquanto os equideos prendem o pasto com os
incisivos e cortam-no mediante a um movimento
lateral com a cabega, 0s pequenos ruminantes

arrancam o pasto por pressdao dos incisivos



inferiores contra a placa dental. Os grandes
ruminantes colhem o pasto com a lingua, levam-no
a boca e o cortam ou o arrancam por pressdo dos
incisivos inferiores contra a placa dentaria. Cées e
gatos tomam os alimentos com os incisivos e
molares e cortam ou arrancam pedagos (no caso
de alimentagéo pastosa, lingua e labios tém maior
participagdo). Os suinos tém um focinho peculiar,
com fungo tactil, e com movimentos dos labios e
da lingua os alimentos s&o introduzidos a boca. Os
suinos sorvem os alimentos liquidos pelo
acoplamento do labio superior com o inferior. Nas
aves, a preensdo dos alimentos é variavel,
dependendo das particularidades anatémicas do
bico. Existe grande adaptacdo entre a forma do
bico e o regime alimentar. Os alimentos sao
ingeridos e deglutidos por movimentos bruscos da

cabega, auxiliados pela forga da gravidade.

Nos animais com dentes, apds a preenséo
dos alimentos, ocorre a mastigagdo que esta
diretamente relacionada com o tipo de denticdo. A
principal finalidade da mastigacdo é fragmentar e
insalivar os alimentos. Cées e gatos cortam e
trituram os alimentos durante a mastigac&o. J& os
herbivoros, moem e trituram os alimentos, com
movimentos circulares de suas mandibulas. Os
ruminantes apresentam duas mastigacdes: a
primeira é mais rapida, logo apés a preenséo do
alimento e visa principalmente possibilitar a
degluticdo. A segunda, também chamada de
mastigacdo mericica, € mais demorada e ocorre
apés a regurgitacdo do conteudo alimentar do

rimen.

Apods a mastigagéo, os alimentos triturados

e insalivados séo deglutidos. A degluticio inicia-se

de maneira voluntaria e termina de maneira

reflexa.

Processos quimicos da digestao

As transformagdes quimicas dos alimentos
durante a digestdo ocorrem em decorréncia da
agao dos sucos digestivos sobre os alimentos. De
modo geral, os sucos digestivos secretados pelos
animais domésticos séo: a saliva, 0 suco gastrico,

0 suco duodenal e o suco intestinal.

Saliva

A saliva é primeira secre¢do liquida que
entra em contato com o alimento e sua principal
funcdo é mecanica. A agua e a mucina, presentes
na saliva, ajudam a formar o bolo alimentar e
facilitam a degluticho, atuando como um
lubrificante natural. Além de agua e mucina, a
saliva possui em sua composi¢do ureia, amonia,
sais de sodio, fosfatos, Cl, K, Ca e SO, e amilase.
A amilase salivar, também chamada de ptialina,
atua sobre 0 amido, mas sua acdo é incompleta,
principalmente porque o tempo de atuagao é muito
reduzido. Esta amilase salivar estd ausente na

saliva do céo, do gato e dos ruminantes.

Nos ruminantes, a saliva possui grande
poder tampdo, devido a altos teores de
bicarbonato de sédio e de fosfatos. A mastigagéo
mericica destes animais é responsavel pela maior
quantidade de saliva secretada, podendo estes
animais secretarem de 50 a 150 litros de saliva por
dia, equivalendo até a aproximadamente 250 g
NazHsPO4/dia.



Suco gastrico

Secretado na mucosa do estébmago, é
constituido por acido cloridrico, mucina, pepsina,
lipase gastrica, renina, catepsina e outros
compostos. O acido cloridrico é secretado em
concentragdo variavel dependendo da quantidade
e do tipo de alimento ingerido. Este acido solubiliza
minerais, ativa a pepsina, determina a secregao de
secretina, que, por sua vez, regula secre¢do de
suco pancreatico. O &cido cloridrico também
possui acdo antisséptica protetora  muito
importante, pois o0s alimentos possuem uma
grande populagdo microbiana, o que poderia ser

nocivo ao animal.

QOutro componente muito importante do
suco gastrico € a mucina, composto bastante
viscoso e tem como principal fungdo, neste caso,
como protetor do epitélio, neutralizando o &cido

cloridrico e inativando enzimas.

As principais enzimas digestivas presentes
no suco gastrico sdo a pepsina, a catepsina, a

renina e a lipase gastrica.

A pepsina é secretada na sua forma inativa
— pepsinogénio — e ¢ ativada pelo acido cloridrico
e pela propria pepsina. E a mais ativa enzima
proteolitica do suco gastrico. Degrada proteina a
polipeptideos (proteosoes e peptonas), mas néo
atua sobre protaminas, queratinas, mucina e
ovomucoide. Sua acdo ocorre em pH &cido,
variando de 1,5 a 2,5. Quando o pH do contetido
gastrico ndo cai tanto, outra enzima proteolitica
assume este papel. E a catepsina, que possui
acdo semelhante, mas menor que a da pepsina. A
faixa de pH de ag&o da catepsina esta entre 3 e 5.

Outra enzima proteolitica que pode compor o suco

gastrico & a renina, presente principalmente em
ruminantes lactentes, pois sua atuagdo é sobre a

caseina, proteina do leite.

A lipase géstrica hidrolisa gorduras com
baixo ponto de fusdo, mas sua agao sobre as
gorduras da dieta é menos intensa e menos eficaz

que a da lipase pancreatica.

Suco pancreético

O suco pancreatico ¢ um fluido claro com
pH entre 7,8 a 8,2 e é responsavel pela presenca
de quase todas as enzimas necessarias para
degradacdo completa dos alimentos. E composto
por enzimas proteoliticas inativas (tripsinogénio,
quimiotripsinogénio, procarboxipeptidase) que séo
ativadas pela enteroquinase. Além desta agéo
proteolitica, 0 suco pancreatico possui a amilase

pancreatica, a lipase pancreatica e a lecitase.

Uma vez ativadas, as enzimas proteoliticas
passam a atuar sobre as proteinas e sobre o0s
produtos de sua digestdo parcial apos terem
sofrido acdo das enzimas gastricas. A tripsina tem
atividade maxima em pH 8-9 e hidrolisa
praticamente todas as proteinas resultando em
polipeptidios e alguns  aminoacidos. A
quimiotripsina tem acdo semelhante aquela da
tripsina e também atua na coagulagdo do leite,
desempenhando papel semelhante ao da renina e
da pepsina do suco gastrico. A carboxipeptidade
ataca a ligacdo peptidica do aminoéacido terminal

com carboxila livre.

A amilase pancreatica tem agdo
semelhante a da amilase salivar, porém, é mais

efetiva, pois seu tempo de atuagdo é mais longo.



Desdobra o amido em dextrina e depois em

maltose.

A lipase pancreatica desdobra lipidios em
di- ou monogliceridios ou em &cidos graxos e
alcoois que sao passiveis de absor¢do. Tem sua
acao potencializada pela presenca de sais biliares,

ions de Ca e peptidios.

A lecitase, ou colesterolesterase, esterifica
os 4&cidos graxos, resultando em ésteres de

colesterol e glicerofosfato de colina.

Suco entérico

O suco entérico é um liguido viscoso, turvo
e/ou amarelado, levemente acido (pH 5,5-6,0 nas
porcdes proximais e 6,0-6,5 nas distais), com alto
teor de muco e células da descamagdo da
mucosa. Na realidade, é constituido pela mistura

de dois sucos digestivos: o duodenal e o intestinal.

O suco duodenal tem pH alcalino (8,2-9,3),
é transparente, rico em mucina e possui amilase e
enteroquinase (ativa as proteinases do suco
pancredtico). O suco intestinal, por sua vez, é
amarelado, composto por sais, mucina, diversas
enzimas, lipidios (fosfolipidios e gorduras) e

colesterol.

As principais enzimas do suco entérico sao
as aminopeptidases, as tripeptidades, as
dipeptidases, as nucleotidades, as nucleosidades,
as maltases e alipase intestinal. As
aminopeptidases atuam sobre ligagdes peptidicas
terminais das proteinas e peptideos. As tri e
dipeptidases atuam sobre as ligagbes peptidicas
dos tri e dipeptideos, liberando seus aminoacidos.

As nucleotidases, ou nucleofosfatases, liberam o

acido fosférico dos nucleotidios, originando os
nucleosidios, que por sua vez sdo desdobrados
pelas nucleosidases, ou glucosidases, em bases
pdricas e pirimidicas. As maltases desdobram a
maltose em duas moléculas de glicose. A lipase
intestinal atua sobre os lipidios, mas possui
pequena acdo se comparada a da lipase

pancreatica.

A digestéo no intestino grosso

O intestino grosso dos animais € colonizado
por uma populagdo microbiana bastante variavel.
As diferentes espécies animais  possuem
microbiotas intestinais muito distintas o que as
diferencia muito quanto a capacidade de digestao
microbiana nesta porgdo do trato gastrintestinal.
Também ocorre diferenciagdo dos microrganismos
nas diferentes porgdes do intestino grosso. Em
algumas espécies animais, esta digestao
microbiana no intestino grosso pode contribuir
consideravelmente para a digestdo total. E o caso
de ruminantes, equideos e coelhos, por exemplo.
A acdo destas populagdes microbianas no
intestino grosso também é responsavel pela
sintese de vitaminas B e K, mas as quantidades
quase sempre ndo satisfazem as exigéncias dos

animais.

Particularidades digestivas

Equideos

Os  equideos  possuem  processos



enzimaticos semelhantes aos onivoros, mas
distinguem-se por apresentarem uma intensa
digestdo microbiana no intestino grosso. A
secrecdo salivar, embora apresente uma enzima
amilolitica (ptialina), esta & pouco eficaz e
praticamente ndo tem tempo para atuar. Sendo
assim, a principal fungéo da saliva nestes animais
€ umedecer os alimentos, lubrificando-os para
facilitar a degluticdo. A quantidade de saliva
produzida por estes animais é muito significativa,
podendo chegar a 50 litros diarios para cada 10 kg

MS consumidos.

Tendo como base seu tamanho corporal, 0
estdbmago destes animais € relativamente
pequeno, sendo ocupado praticamente em dois
tercos. O esvaziamento gastrico ocorre de 6 a 8
vezes ao dia, o que implica em rapida passagem.
Aliado a esta rapida passagem, o pH gastrico
também nao muito baixo, o0 que implica em baixa
enzimas

eficiéncia  das digestivas  neste

compartimento.

A digestdo no intestino delgado é
semelhante aquela descrita para dos demais
animais. O que os diferencia realmente é a
digestao no intestino grosso, onde o bolo alimentar
pode permanecer por aproximadamente 24 h. A
acdo dos microrganismos presentes neste
compartimento é semelhante a agdo microbiana
que ocorre no rumen de animais poligastricos. A
populagdo microbiana no cdlon é menor que no
ceco. Em condicbes normais de alimentagéo,
apenas cerca de 30% dos carboidratos soluveis e
do amido chegam ao intestino grosso. A maioria
dos carboidratos que chega ao intestino grosso

sdo os fibrosos. Este pool de carboidratos sofre

ataque enzimatico microbiano, fermentando-os e
produzindo acidos organicos (acidos graxos de
cadeia curta, principalmente acidos acético,
propiénico e butirico). Estes &cidos podem ser
absorvidos e sdo importante fonte de energia para

0 animal.

A digestdo de proteinas se processa no
estdmago e no intestino delgado, com a agdo das
enzimas digestivas do préprio animal. No intestino
grosso, 0s microrganismos usam o N disponivel
para produzir proteina microbiana. A utilizagao
desta proteina pelo equideo é bastante discutivel,
pois embora haja sintese proteica, estas proteinas
nao sofrerdo ataque enzimatico para liberar seus
aminoacidos para absorcao e além disso, ndo ha
sitios eficientes de absorgao de aminoacidos nesta
porcao do trato gastrintestinal. Portanto, o uso de
nitrogénio néo proteico na dieta de equideos deve
ser evitado, pois estes compostos por serem
hidrolisados e absorvidos antes de alcangar o ID,

levando a um quadro de intoxica¢do pela aménia.

A acéo microbiana no intestino grosso de
equideos gera a sintese de vitaminas do complexo
B e K. No entanto, esta sintese tardia € pouco
aproveitada, pois ndo ha sitios de absorgéo
eficiente, sendo assim ha a necessidade de

suplementac&o.

Aves

Diferentemente  dos demais animais
domésticos, as aves ndo possuem dentes. A
preensdo do alimento depende de particularidades
anatdmicas do bico, que podem por vezes cortar

ou quebrar partes dos alimentos, mas nao



possibilita mastigacdo. A gustacdo € pouco
desenvolvida e olfato é rudimentar. As aves néo
secretam amilase salivar, com excegéo do ganso.
A degluticdo é puramente mecénica, promovida
principalmente por movimentos bruscos da

cabeca.

Anatomicamente também se diferencial dos
demais animais domésticos por possuirem papo
ou ingluvio no final do eséfago. Este tem atividade
glandular variavel de acordo com a espécie, sendo
ausente em frangos, mas presente em pombos,
cuja secregdo é erroneamente chamada de leite
de pombo. Os alimentos Umidos passam mais

rapidamente pelo ingluvio que 0s secos.

O estdbmago das aves compreende duas
partes distintas; uma glandular, chamada
proventriculo, responsavel pela secrecao do suco
gastrico; e outra muscular, chamada moela, que
permite a a¢do do suco gastrico secretado no
proventriculo e também promove agdo mecénica
de esmagamento, muito importante dada a
incapacidade de estes animais diminuirem o
tamanho das particulas dos alimentos pela

mastigacao.

Os sucos digestivos do intestino sao
semelhantes aos dos outros animais. Na porgéo
terminal do intestino, os cecos tém a fungdo de
absorgdo de agua. Nos cecos, pode ocorrer
alguma fermentagao, porém, desprezivel quanto a

contribui¢do nutricional.

Ruminantes

A mastigacdo dos alimentos pelos

ruminantes compreende duas etapas. A primeira é

a mastigacdo propriamente dita, mais rapida e cuja
finalidade € preparar o alimento para a degluticao.
A segunda, chamada mastigacdo mericica, mais
demorada, podendo ser repetida diversas vezes
apds regurgitagdes. Neste processo, além da
reducdo do tamanho das particulas dos alimentos
ha significativo aporte de saliva a massa
mastigada. Esta saliva tera papel fundamental na
manutengdo das condigdes ambientais do rimen

para a permanéncia da atividade microbiana.

Os ruminantes sdo animais poligastricos, ou
seja, seu “estbmago” & multicavitario, formando
quatro compartimentos bastante diferenciados
anatomicamente e funcionalmente. Os quatro
compartimentos s&o rumen, reticulo, omaso e
abomaso. Este ultimo é o que mais se assemelha

ao estdmago glandular propriamente dito.

Ao nascer, embora claramente
diferenciados, os pré-estbmagos sdo pouco
desenvolvidos. A atividade dos pré-estdbmagos
normalmente se inicia nas duas primeiras
semanas de vida e, com 10-12 semanas, em geral,

ja estdo completamente desenvolvidos.

E no rimen e no reticulo que se inicia a
digestdo microbiana. O animal ndo tem controle
sobre estes processos digestivos. No omaso,
ocorre grande parte a absorgdo de agua (ndo
ocorre fermentagdo neste compartimento). O
abomaso é o estdmago verdadeiro, onde ocorre 0
inicio da digestdo propriamente dita (4cida e

enzimatica).

O rimen é uma grande cé@mara de
fermentagdo, onde o alimento permanece por
longos periodos sofrendo agdo de enzimas

microbianas capazes de digerir grande parte dos



nutrientes dos alimentos, inclusive algumas
fracbes que seriam indigestiveis por enzimas do
préprio animal, como celulose e hemicelulose. A
digestdo microbiana destes compostos e de outros
carboidratos gera como produtos finais da
fermentagdo os &cidos graxos de cadeia curta
(AGCC - anteriormente eram chamados acidos
graxos volateis, ou na forma abreviada AGV):
acético, propidnico, butirico, valérico, caproico,
isobutirico, e outros, sendo que o0s mais
importantes por serem produzidos em maiores
quantidades sao os acidos acético, propidnico e
butirico. Para animais em pastejo ou com dietas
ricas em alimentos volumosos e sob condicdes
normais de alimentacdo a proporcao destes acidos
é proxima a 70% acético, 20% propidnico, 10%
butirico. Estes AGCC sdo a principal fonte
energética do ruminante, e o que o diferencia de
outros animais, que necessitam de constante
aporte de monossacarideos como fonte energética

principal.

Além disso, a proteina dietética é em
grande parte digerida por enzimas microbianas e
seus compostos ddo origem a proteinas de origem
microbiana. Os microrganismos presentes no
rdmen também séo capazes de sintetizar proteinas
a partir de compostos mais simples como a
amoénia. Isso possibilita 0 uso de nitrogénio nao
proteico na dieta de ruminantes. No entanto, a
inclusdo de nitrogénio néo proteico deve ser feita
com muito cuidado para que a amdnia liberada
seja aproveitada pelos microrganismos e nao
absorvida pelo animal, o que poderia intoxica-lo. O
organismo do ruminante necessita assim como o
aminoacidos

dos  monogastricos,  receber

essenciais. Estes aminoacidos provém de duas

fontes: da proteina microbiana produzida no rimen
e da proteina do alimento, ndo degradada no
ramen. Em condi¢cbes normais, até cerca de 85%
da proteina metabolizavel é de origem microbiana,
0 que denota a grande importancia que ha nesta

simbiose entre o hospedeiro e sua microbiota.



