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Microbiologia

Palavra derivada de trés palavras gregas:
- mikros (“pequeno’)
- bios (“vida”)
- logos (“ciéncia®)

Entao:
Significado: E o estudo da vida microscopica

E uma ciéncia jovem?
SIM? NAO ?



Por que estudar Microbiologia?

- Processos bioquimicos podem ser inicialmente estudados em microrganismos

(bacterias, arqueias, leveduras e fungos filamentosos);
os estudos podem ser aprofundados e melhor compreendido como ocorrem

em humanos;

- As informac0des genéticas sao codificadas pelo DNA em todos os organismos;

- Facilidade para a realizacado de experimentos, fatores: tempo, custo,
simplicidade;

* Processos bioquimicos podem ser aproveitados na BIOINDUSTRIA
(Bioprocessos Industriais)

Mas,... 0S microrganismos nao sao sempre PATOGENICOS?
A maioria oferece perspectivas de

SOMENTE alguns microrganismos aplicagao em processos tecnologicos:
Sao NOCIVOS: - Causam alteragcOes no ambiente que s&o essenciais;

- Provocam doengas ao homem/animais/ - Promovem a limpeza do ambiente;

plantas; - Produzem substancias quimicas utilizadas na indUstria:
- Provocam deterioracao de tecidos, Exs. Etanol, antibi6ticos, vitaminas,

madeiras, metais, etc. - Engenharia Genética tem ampliado ainda as vantagens.




Robert Hooke (1635-1703)

Descreveua estrutura celular da cortica Robert Hooke (1665

Microscopio composto (1665)



1723)

Antony van Leeuwenhoek (1632-
Comerciante de tecidos em Delf, Holanda.

Construiu mais de 250 microscopios,

0 mais poderoso aumentava 200 — 300 vezes.

Escreveu mais de 300 cartas para a Sociedade

Real Inglesa

los

7

animacu



O microscopio de latdo preservado em Delft,
Holanda

Animaculos de Leeuwenhoek (1632-1723)



Lens Specimen holder
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Louis Pasteur
Quimico Francés (1822-1875)

Pasteurizacéao:

Processo inventado para garantir a
' boa qualidade do vinho.

Observou que a levedura, que estava presente em todos os vinhos, produzia o alcool no vinho.
Quando anunciou isso, varios cientistas famosos ficaram furiosos, porque a teoria atual da
producao de vinho era que sua formacgao era o resultado de mudancas quimicas
ESPONTANEAS que ocorriam no suco de uva.

Pasteur foi atacado furiosamente em reunides cientificas, ao ponto de certos cientistas fazerem
esguetes humoristicos sobre ele e seus pequenos "alambiques” de levedura produzindo alcool.
Pasteur teve a Ultima risada. As pessoas em todo o mundo logo perceberam que ele

estava certo, e assim, eles poderiam controlar a qualidade do vinho, controlando o fermento
gue o faz.




Pasteur e a PASTEURIZACAO:

Em 1857, Napoleao lll estava tendo problemas com seus marinheiros se amotinando porque
seu vinho estava estragando depois de apenas algumas semanas no mar. Naturalmente
Napoleao estava perturbado porque suas esperangas de conquista do mundo estavam sendo
afundadas por causa de vinho estragado, entdo ele implorou ajuda a Pasteur.

Pasteur, armado com seu fiel microscépio, aceitou o desafio e logo reconheceu que, ao
olhar para os vinhos estragados, conseguia distinguir entre 0s contaminantes que causavam a
deterioracao.

Ele entdo argumentou que se alguém aquecesse o vinho até um ponto em que seu sabor nao
fosse afetado, mas os micrébios nocivos fossem mortos, ele ndo estragaria. Como estamos
cientes deste processo, hoje conhecido como PASTEURIZACAO,

Juntamente com Robert Koch, lancou
muitos principios basicos da microbiologia.



HISTORIA DA IMUNOLOGIA

Louis Pasteur
1879-1881

Bactérias que causam colera
em galinhas

Vacinas atenuadas contra
colera, antrax e raiva

Pasteur também criou a MODERNA IMUNOLOGIA
Ao investigar a colera de frango, ele injetou algumas galinhas com uma antiga cultura do
patdgeno bacteriano "enfraquecida” (avirulenta).

Em seus experimentos com coélera aviaria (Vibrio cholerae), Pasteur notou que culturas
de bactérias velhas perdem parte de sua capacidade de causar doenca e matar.

Ao inocular uma cultura velha de bactérias nas aves, elas adoeceram, mas conseguiram se
recuperar. Ao reinocula-las com uma cultura nova, Pasteur observou que elas
permaneceram sadias. Desta forma, ele demonstrou ndo sé a diminuicdo da viruléncia da
bactéria, mas também comprovou que o uso do patdégeno atenuado pode levar a protecao
contra uma doenca.

A este processo, Pasteur deu o nome de vacinacdo, em honra ao trabalho de Jenner.




Heinrich Hermann Robert
Koch, Clausthal,
Alemanha, 1843-1910.

- Em 1876, Koch conseguiu isolar e descrever
o Bacillus anthracis, bactéria causadora
do Carbudnculo (antraz) uma doenca comum dos
agricultores e de seus animais na pratica rural.
Usando um microscépio comprado com seus
escass0S recursos, viu uma grande bactéria no
sangue das vitimas.

Enquanto as técnicas basicas de

microblogia avancavam, Koch meticulosamente
retirou a bactéria do antraz e a purificou. Inoculou
em animais saudaveis e reproduziu a doenca.

Examinou o sangue dos animais inoculados, e re-
iIsolou a mesma bacteéria. Repetiu o isolamento, a
infeccéo e o ciclo da doenca até ter certeza de que
encontrara o agente do antraz.

Postulado de Koch

O postulado de Koch foi formulado
inicialmente por Friedrich Gustav Jakob
Henle e adaptado em 1877 por Robert
Koch, publicado em 1882. Embora seja
mais correto designa-lo por Postulados
de Henle-Koch, € normalmente
conhecido por Postulado de Koch.

POSTULADOS DE KOCH

1. O microrganismo deve estar sempre presente nas
lesdes das plantas doentes (ASSOCIACAO CONSTANTE);

2.0 microrganismo deve ser isolado e cultivado em
CULTURA PURA;

3.0 microrganismo isolado, deve REPRODUZIR OS
SINTOMAS quando inoculado em uma planta sadia;

4. O microrganismo deve ser REISOLADO da planta
inoculada artificialmente e corresponder, em todas as suas
caracteristicas, com o isolado das lesoes.

- Em 1882, Koch conseguiu seu maior feito:

Descobriu o0 bacilo causador da tuberculose (Mycobacterium tuberculosis, ou bacilo-de-
Koch). Por esta descoberta. Koch aanhou o Prémio Nobel de Medicina no ano de 1905,



Teoria do germe

Assim como Pasteur, ele logo teve seu proprio Instituto e fez muitas outras descobertas logo
em seguida.

Koch atraiu outros cientistas brilhantes e juntamente com o grupo de Pasteur desenvolveram
varias técnicas basicas dos laboratorios de microbiologia que ainda usamos hoje:

- técnicas de cultura estéreis, gamos conhecer todas elsa no Laboratério de aulas
- técnicas de cultura pura,

- 0 uso de placas de petri,

- agulhas de inoculacao (alca de platina),

- meio sélido,

- uso de agar e gelatina para produzir uma superficie sélida,

- coloracao de Gram e outros procedimentos de coloracéo.

praticas...

Além disso, Koch descobriu os agentes etioldgicos da cholera e tuberculosis.
Seus estudos, combinados com os de Pasteur, estabeleceram a TEORIA DO GERME da
doenca.



Invengoes :

Richard Petri

Angelina Hesse e 0 Agar-agar

Angelina Eilshemius nasceuem 1850 em Nova York de uma rica familia de imigrantes holandeses.
Quando jovem viajou pela Europa onde conheceu um jovem médico alema, Walther Hesse, com quem
se casouem 1874. Angelina Hesse se tornou esposa de um medico do interior, W. Hesse, interessou-se
pelanova ciéncia da Microbiologia e juntou-se ao laboratériode Kochem 1881.



Edward Jenner, Berkeley, Inglaterra (1749-1823) e a imunizacdo

Ao observar que pessoas que ordenhavam vacas ndo contraiam a variola, desde que tivessem adquirido a forma
animal da doenca, Jenner extraiu o pus da mdo de uma ordenhadora que havia contraido a variola bovina e o
inoculou em um menino saudavel, James Phipps, de oito anos, em 04 de maio de 1796.

O menino contraiu a doengade forma branda e logo ficou curado.

Em 1° de julho, Jenner inoculou no mesmo menino liquido extraido de uma pustula de variola humana. James néo
contraiu a doenca, o que significava que estava imune a variola.



E como as coisas estao
atualmente ? ? ?



1. Classificacao dos Seres Vivos

Os 3 Dominios da Vida o

plants alveolates

animals rhodophytes
fungi

EUKARYOTA

cyanobacteria flagellates

BACTERIA

heterotrophic

bacteria basal protists

halophiles
thermophiles


http://www.ucmp.berkeley.edu/archaea/archaea.html
http://www.ucmp.berkeley.edu/bacteria/bacteria.html
http://www.ucmp.berkeley.edu/alllife/eukaryota.html
http://www.ucmp.berkeley.edu/archaea/archaea.html

1. Classificacao dos Seres Vivos

Os 3 Dominios da Vida
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Em 1977 Carl Woese e sua equipe passaram a expor seus trabalhos comparativos de sequéncias
de DNA de diversos organismos. Com isto, classificaram em apenas 3 grandes grupos (ou
dominios) todos os organismos conhecidos até entdo: Bacteria, Archaea e Eukarya



Arguéias

A filogenia dos Arquéias é baseada na sequéncia do seu DNA e esta a analise revela trés grupos
distintos:

- Euryarcheota: sao provavelmente os mais conhecidos, incluindo muitos produtores de metano e
amantes de sal,

- Crenarcheota: inclui espécies que vivem nas temperaturas mais altas de todos os seres vivos
conhecidos, embora a ampla variedade tenha sido descoberta recentemente crescendo no solo e
na agua a temperaturas mais moderadas;

- Korarcheota: conhecidos apenas por suas sequéncias de DNA - nada mais se sabe sobre eles
desde que foram descobertos mais recentemente.



Animals Fungi Gram-positives

Slime moulds | Chlamydiae

Plants \ ,:=-'='! .I [ Green nonsulfur bacteria

Algae - %~ Actinobacteria

- _~ Planctomycetes
Protozoa f % Spirochaetes
— ”E Fusobacteria
Crenarchaeota
N hansts - Cyanobacteria
anoarchaeofa .. (blue-green algae)
Euryarchaeota Thermophilic
_i-. e f
ﬁ*«c:—?..=llﬁr T'l'\ sulfate-reducers
. Acidobacteria . . .
Proteobacteria A_rvor(_a filogenética ,mostrando a
diversidade de bactérias, em
comparagao com outros
organismos:
, . - 0S eucariotos - cor vermelha,
Bacterias - archaea - verde;

- bactérias - azuis.
Classificar bactérias com base em sua morfologia € extremamente dificil; as bactérias sdo muito pequenas e tém formas simples,

embora existam algumas bactérias, notadamente as cianobactérias e actinomicetos, com morfologia suficientemente complexa para
permitir a classificacdo pela forma.

Além da forma, as bactérias sao tradicionalmente identificadas e classificadas com base em sua bioquimica e requimentos
nutriciionais. O advento da biologia molecular tornou possivel classificar as bactérias com base nas semelhancas entre as
sequéncias de DNA e revolucionou o pensamento em sistematica bacteriana. O cladograma acima é baseado em sequéncias de
DNA gque codificam a estrutura do ribossomo 16S.
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Zygomycota Ascomycota

Chytridiomycota Basidiomycota




TeoriaMicrobianada Fermentacao

- Vinho
- cerveja
- Saque

- kiu (chinés)

- Pasteurizacao


http://www.ucmp.berkeley.edu/archaea/archaea.html

Assim, OS AVANCOS EM
MICROBIOLOGIA

PERMITIRAM PROGRESSOS
EM VARIAS AREAS, COMO:



TeoriaMicrobianada Doenca

= 1876 - Carbunculo — Bacillus antracis

- 1879 — Gonorréia - Neisseria gonorrhoeae

1880 — Febre tiféide — Salnonella Typhi

- 1905 - Sifilis - Treponema pallidum

- Vacinacao

- Koch

- Neisser

- Eberth

- Schaudinn e Hoffman


http://www.ucmp.berkeley.edu/archaea/archaea.html

Desenvolvimento de prevencao de Doencas

- Anti-sepsia
- Imunizacao — Vacinacao
- Quimioterapia



Desenvolvimento de prevencao de Deterioracao

- Esterilizac&o: Quimicas e Fisicas
- Pasteurizacao

- Qutras técnicas



Desenvolvimento de Outras Areas

- Bioguimica — diversidade metabdlica
- Fisiologia

- Genética

- Biologia Molecular

- Analise genomica

- Engenharia genética

- “Nova” Biotecnologia


http://www.ucmp.berkeley.edu/archaea/archaea.html




