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Diptera, Nematocera
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Registros dos fosseis mais antigos de Diptera

Psychodoidae

N. Carolina e

Virginia

Leste dos EUA \

TriAssi . lembrando

ridssico superior JErvleridles @

(Carnian tardio : 215-218 Ma) y :
Tipulidae

: Proximo a Tanyderidae e
AUSTRALIA Bibionidae, relacionado a

T_rlas_5|cc_3 superior Micetobiidae
( Carnian inferior: 225-222 Ma)

New South Wales
AUSTRALIA

\ 4

Permotipula

Permiano superior
(ca. 235 Ma.)

Apud Shields O. 1998; Fraser et al. 1996



Dados sobre Distribuicao geografica de
Phlebotominae

Cipa Group. Computer-aided Identification of
Phlebotomine sandflies of America - Cipa-DB — Last
up date: 20/07/1999, http://cipa.snv.jussieu.fr

Seccombe A.K., Ready P.D. & Huddleston L.M. 1993. A Catalogue of
Old World Phlebotominae sandflies (Diptera: Psychodidae,
Phlebotominae). Occ. Pap. on syst. Ent. No. 8: 1-57.

Lista de taxons incluido em CD-rom Phlebotomes
de | Afrique sud saharieinne. (Nicole Leger)

Pesquisa Bibliogréafica



Dados sobre distribuicao geografica de
Bruchomyiinae

‘Quate LW & Alexander JB. 2000. Synopsis of the New World
Nemapalpus (Diptera: Psychodidade; Bruchomyiinae) with
description of four new species. Ann. Entomol Soc. Amer, 93(2):
185193.

‘Quate LW, Pérez JE & Ogusuku E. 2000. Synopsis of
Neotropical Bruchomyia (Diptera: Psychodidade;
Bruchomyiinae) with description of one new species. Ann.
Entomol Soc. Amer, 93(5): 1045-51.

‘Duckhouse DA & Lewis DJ. 1980. Family Psychodidae, pp 93-
105. In RJ Crosskey [ed]. Catalogue of the Diptera of the
Afrotropical region. British Museum (Natural History). London.

‘Pesquisa bibliografica



Numero de espécies atuais de
Phlebotominae e Bruchomyiinae por regiao

Region Bruchomyiinae
Phleboto- Bruchomyia Eutonnoiria | Nemopalpus
minae

Africa 162 - 1 6
Europa 15 - - -
Oriente Médio 103 - - -
India-Bangl. Nepal 51 - - -
Sul da Asia 64 - - 2
Indias Orientais 64 - - 1
Oceania 33 - - 2
Hemisfério Leste 434 (12+) - : 14
USA-Canada 14 - -

Panama-Mexico 146 - -

América do Sul 447 10 - 10
Novo Mundo 532(17+) 10 : 20
TOTAL 966(29+) 10 1 60




NUumero de Phlebotomiane e Bruchomyiinae por regiao

regiao Phlebotomi
nae Boreofair-

childia
Africa 162
Europa 15
Oriente Médio 103
Ind-Bangl- 51
Nepal
Sul da Asia 64
Indias 64
Orientais
Oceania 33
Hem Leste 472 (15+)
USA-Can 14 1
Mex-Pan 146 9 (2+)
Amer Sul 447 4
Novo Mundo 544 (17+) 13
Total 1016 (32+) 14 (2)

Bruchomyiinae

Brucho Eutono- Lauren- Nemo- Notofair-
-myia iria ceomyia palpus childia
1 6
4+
4(1+)
3
3
1
10 4 13
10 5 13
10 1 5 14(5) 16



Fosseis de Phlebotominae e
Bruchomyiinae

Phlebotominae

Bruchomyiinae
(Nemopalpus)

Hemisfério Oeste

Hemisfério Leste

Hemisfério Leste

Ambar México

(ca. 26 Ma)
Ambar da
Republica
Dominicana (10-
15 Ma)

Ambar béaltico

( ca. 20 Ma)
Ambar do Libano
(ca. 120 Ma)

copal - Leste da
Africa?

(ca. 1 Ma)

Ambar béaltico
(ca. 20 Ma)
Burmese ambar
(100 Ma.)




Eventos geoldgicos explicando a distribuicdo geografica de
Phlebotominae e Bruchomyiinae

A terra durante Permiano tardio e Triassico (250-200 Ma)
como um unico supercontinente —

*Europa < América do Norte.
Asia como um continente separado.
*China e Sudoeste asiatico «» oeste da América do Norte.

India, Australia, Antartica, Nova Zelandia,
América do Sul e Africa.



Eventos geologicos explicando a distribuicao
geografica de Phlebotominae e
Bruchomyiinae

A localizacdo das massas de terra no Triassico
superior (227 — 206 Ma.) e Jurassico inferior -
gue Imediatamente predataram a antiga
expansao do fundo do mar e a dispersao do
continente Pangea — de acordo com a

segundo esguema
apresentado por Shields (1979, 1998)
estabelecido principalmente com base nas
biotas trans-pacificas.



Biotas Trans-pacificas

Denmark Hill
Queensland - Australia
( Tridssico — superior

. Carnian 218-215 Ma)
Gondwanoperlidium

Plecoptera N

(Triassico - inferior ou Carniano
Mediano 220-218 Ma)

Este Género nao foi encontrado na
Formacao Molteno — Africa do Sul
Adaptado de Shields O. 1998.



Biota Trans-pacifica

Tanaocrossus Schaeffer

(Carniano tardio)

Fukangichthys Su
(Triassico  mediano  tardio,
Carniano ou Triassico mediano

superior)
\

Formacao superior de

Evenkia Berg Keramayi

(Triassic inferior) Fukang — NW China
Bacia Tunguska -

Sibéria

Scanilepsis Aldinger—

(Triassico inferior)
- Spitzbergen

Formacao Chinle
Utah, Colorado,
Novo México, Texas
e Virginia — USA

Paleoniscid -
peixes

Adaptado de Shields, 1998



Biota Trans-pacifica

Tonkin — Norte Sonora Mexico

Zamites truncalus Zeiller

Vietna _
_ _ - Bennettitales ‘
Noriano mediano

(ca. 210 Ma)

Carniano
mediano

(ca. 220 Ma)

Japao Thaumatopteris kochibel _

L (Tokoyama) Oishi & Hidalgo,
U _ Yamasiat Mexico
> Pellol Filicales, Dipteridaceae lilzslice

superior

38% de ca. 50

Chma.’ JaEaO géneros de plantas iurg(é)reii;eddoa
e Vietna megafosseis
Norte

Triassico superior

Adaptado de Shields, 1998 Flora FOSS”



Biota Trans-pacifica

encontradas
somente
nestas duas
formacdes

42 espeécies @

Formacao Ipswich

Flora fossil

Formacao Potrerillos

Proxima a

Carniano inferior ou
mediano

Jain & Delevoryas 1967, apud Shields,1998



Determinantes para Especiacao

» Selecao de gradientes ao longo de clines ecologicos atuais
relacionadas ao habitat

Barreiras edaficas ou topograficas
*Selecao por ruptura local devida a fatores biéticos

Modificacao gradual do clima e comunidades bidticas

— transpondo barreiras

Aparecimento de barreiras fisicas (matr,
cadeia de montanhas, desertos, etc.) efetivas determinando a
separacdo de dois taxons ou biotas estreitamente
relacionados:



A = China-
Honshu-
sudoeste da
Ameérica do
Norte

= = lpswich:
Nova Zelandia -
Mendoza

Vicariancia
Rapida

terra
S

SRS
R

— placas tectdonicas Disperséo

Expansao lenta

Dispersao

Posicao das biotas terrestres trans-
pacificas durante o Triassico
superior (227 — 206 MYA) de acordo
com as perspectivas: vicariancia X
dispersédo e placas tectdonicas X
expansao da terra.

Shields (1998)



The crustal age of oceans

- - ——————
Y e -—

120.4 67.7 ~331 x5

i\
147.7 836 479 97
Million years before present

Fonte: poster from the National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
National Geophysical Data Center (based on Mueller et al., 1993) according to

McCarthy, 2003 Journal of Biogeography, 30, 1545-1561.




O. A. Espinosa and others

TCC 504 TCC 169E
TCC 2696

B. miridarum

L. barvae C. fasciculata

Z. costarnicensis 100

L-(S)adlen | ) praziliensis N. esmeralda & saymou
L. (S.) gymnodactily L. (V) papamensis

L. (S.) tarentolae o

P4 D0 50 L. pymrhocoris

L. moramango

: 70 ;
L. (L) infantum 94 P deansl L. passim

P. hertigi
TCC 256
E. herreri
L. (L) maj TCC 889

TCC 230
L. (M.) Roo1 - 87
L. (M.) martiniquensis . equatorensis TCC 890

L.(M.) enriettii / . equatorensis/ g3 TCC 225 Endotrypanum
TCC 102 Porcisia n. gen.

L. (S.) hoogstraali

L. (L.) donovani
L. (L) mexicana

Zelonia n. gen.

E. monterogei E. colombiensis ini
BT L. (Mundinia) n. subgen.

L. (Viannia)

L. (Leishmania)
L. (Saurolkishmania)

Fig. 1. A dendrogram inferred by MP analysis using 33 sequences from V7V8 SSU rRNA (alignment A1, 820 characters)
from references species of Heteroxenous trypanosomatids and new isolates from sand flies, sloth and porcupine. The
numbers at nodes correspond to percentage of bootstrap values derived from 100 replicates (— support value <50%). The
accession numbers of sequences in GenBank are in Supplementary Table S1. All new isolates grouped with Endotrypanum
and Leishmania-like species.




Localizacao das massas terrestres
durante o Jurassico inferior

WILKES

LAND




Localizacao das massas terrestres

durante o Jurassico inferior
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Eventos vicariantes

| 250 Ma | 205 Ma 1136 Ma ®Ma " 535Ma 38Ma
S | | |
Tridssico Cretaceo Paleoceno | Eoceno|
USA e Bahamas < = Africa o

México a Washington < = Indonésia a Kamchatka

México &« = Coldombia

india &< = Australia

Peru-Chile & = margem leste do microcontinente
sudoeste pacifico

Cretaceo Inferior

América do Norte &< = América do Sul
Bloco Australia-Antartica < = Bloco América do Sul-Africa
Tierra del Fuego < = Peninsula Antartica

Grandes Antilhas < = Guianas

Cretaceo Mediano

Papua < = Nova Zelandia

Paleoceno Tardio

Australia &< = Antéartica (50 Ma.)

Eoceno Mediano
Inferior

Nova Guiné < = Queensland Plato




Localizacao das massas terrestres
durante o Jurassico inferior
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Shields, 1979



Eventos apos a Dispersao Pangeana
| 116 Ma 65Ma  |53.5Ma (40Ma | 25Ma |11Ma | 1Ma |10.000y

| | | | | . | !
Paleoceno Miocene Plioceno

Golfo Caribeano de Tecténios do México

12 separacéo da America do Norte e do Sul
Bloco Yucatan-Guatemala < = Cuba-Florida

Grandes Antilhas « = Guiana >

*Golfo de Honduras é formado, impedindo o amplo
contato entre o bloco Yucatan-GT e HN-NI, exceto
através do sul da Guatemala

‘Nicaragua < = Venezuela

Pre Paleoceno tardio |+ bloco Yucatan « = Honduras

? «Separacao das Antilhas uma das outras

*Separacao da Nicaragua « = Grandes Antilhas <« =
Bahamas < = Florida

Mioceno tardio *Baja California < =>Sonora--Sinaloa-Nayarit
‘Panama < = Coldémbia




Localizacao das massas terrestres
durante o Jurassico inferior

NORTH

AMERICA

WILKES

LAND

Shields, 1979



Eventos apos a Dispersao da Pangea
| 116 Ma 65Ma | 535Ma |40Ma | 25Ma |11Ma | 1Ma |10.000y

| | | | | .
Paleoceno Plioceno

Formacao da Euro-Ameérica
India se une a Asia
A secagem do Mar Turgai torna a Europa continua a Asia

Eurasia e Africa se conectam

Plioceno
Ligacao final entre a America Central e América do Sul

(13.000 — 18.000)
A ultima Glaciacdo com grande influéncia na atual fauna
— Formacéo de varios refugios ecologicos



Eventos apos a dispersao da Pangea

(18.000 — 13.000 anos )
Periodo critico da mais recente glaciacao

Numero de refugios florestais paleoecologicos por area da Regiao
Neotropical durante o mais recente periodo glacial

Atlantico 4
Cerrados/Caatinga 1
Amazonia 15
sob influéncia Andina 22
Trans-Andes 7
Total 49

Adaptado de Brown Jr & Ab-Saber, 1979



Padroes de distribuicao geografica de borboletas

do Peru

Niveis de zonacao vertical Tipos de vegetacéo N° de padroes
Abaixo de 500 m Florestas de terras baixas 7
500 — 1.500 m Florestas de montanhas 5

baixas
1.500 — 3.500 m Florestas de montanhas altas 10
Abaixo de 500 m Terras baixas - abertas 6
500 — 2.000 m lado leste Montanhas baixas - abertas 7
1000 - 2.000 lado oeste
2000 — 3.500 m lado leste Montanhas altas - abertas 8
2700 — 3.800 lado oeste
3.500 — até alinhade neve |Paramo -Puna 5
3.800 - f
Total 48

B Areas ndo florestadas

Lamas G. Butterfly distributions in Peru




Eventos apos a Dispersao Pangeana

| 116 Ma | 65Ma [535Ma | 40Ma | 25Ma | 11Ma | 1Ma | 10.000y

| | | | | . | !
Paleoceno Miocene Plioceno

Conformacao atual da Regiao Neotropical

Laurasia || Gondwana,

América do Sul &« = Africa,

America do Sul < = Antéartica

« Américas =»placas tectonicas de origem
pacifica

Colisao (Andes e Montanhas Rochosas)
Placa Pacifica (Protoameérica Central — 12
ligac&o entre as duas Ameéricas

Mioceno Grandes magnitudes contracao do cinto que
corresponde as partes mais altas (3°-33°S) vao

do Mioeceno a Recente




116 Ma | 65Ma | 535Ma | 40Ma | 25Ma | 11Ma | 1Ma | 10.000y

| | | [ . [ .. | '
Paleoceno Miocene Plioceno

Plataforma Sul Americana

Unidade Brasileira [Cratons principais (Prée-Cambriano)]

« Amazobnico: 2 blocos independentes Ne S rio Amazonas,
e Sao Luiz (Maranhao)

« Sao Francisco (maior concentracdo no Norte da Bahia)
 Luiz Alves (sul do estado de Sao Paulo)

* Rio da Prata (no Uruguai)

Unidade Patagonica

Cretaceo e ao longo do terciario

12 divisao entre elementos do Caribe dos elementos continentais,
Formacao do arco das llhas que corresponde ao Caribe,

Continente: 12 grande divisao: SE/NO do eixo Amazonas-Madeira-Mamoreé

NO da América do Sul passou por varias divisdes secundarias -
iIsolamentos transandinos que se estendem pela atual Ameérica Central e
regido tropicais do México,

A parte Sudeste da America do sul sofreu divisdo entre elementos do
sudeste da Amazbnia e Floresta Atlantica, cada um deles com divisdes
secundarias criando as areas atuais de endemismo



Limites geograficos de Phlebotominae e
Bruchomyiinae

» -
[ ] P .

= -
» 0 o

Ameéricas ca. 44°N ca. 30° N

Ontario, Canada Gainesville — Fla- USA

ca.41° S ca. 2/°S

Patagonia, AR S. Catarina - Brasil
Hesmisfério |ca. 50°N Abaixo de 23° N
Leste Cazaquistéo Vietna

ca. b4°N ca. b4° N

Ambar baltico Ambar baltico

ca. 36° S ca.44° S

Victoria - Australia

South Island -
Nova Zelandia




Bruchomyiinae

Distribuicao geografica de Nemopalpus na
Ameérica Central e Ameérica do Norte

PA CR N HD Sv BZ GT MX DR FLA BAH

N. sziladyi

N. arroyoi

N. mopani

N. moralesi

N. dampfanus

N. yucatanensis

N. antillarum

N. hennigianus

N. nearcticus




Distribuicao geografica de Nemopalpus na Ameérica

S—» N

do Sul

(SC) AR PY (SP) (RJ) (ES) (MT) (RO) (PA) CO VE

. immaculatus

Z

. pilipes

. palipes

.dissimilimes

. acaenohybos

. rondanicus

. stenygros

patriceae

Z | 22|21 Z2|Z2|Z2|Z2

. torrealbai

- Atlantic

Cerrados

Amazonia

Amazonia/
Andes




Distribuicao geografica de Nemopalpus no
Hemisfério Leste

Especies
N. molophilinus Ambar baltico
N. tertiariae Ambar baltico
N . vietnamensis _
N. unicolor Borneo Europa
N. flavus SE Asia
N. davidsoni indias

. orientais
N. ledgeri -

Africa

N. capensis
N. concolor Oceania

N. transvaalensis

N. brevinervis

N. zeilanicus




Distribuicao geografica de Bruchomyia

(BRUCHOMYIINA) N

Especies

Area

B. shannoni

B. peruviana

Andean (An)

B. andina

B. brasiliensis

Brasil

MT, CE (C-O, NE)

Cerrados/Caat
(SC)

B. almeidai

Atlantic

B. mineira

B. unicolor

Trasnsition
SC/An

B. fusca

B. plaumanni

B. argentina




Hipotese sobre a origem de Bruchomyiinae

Bruchomyiinae
- Estreitos parametros climaticos.
- Diversidade e Densidade baixas através do mundo;
- Sem Interesse Medico;
- Auséncia em muitas partes do mundo:
- pouco interesse pelo grupo?
- extinsao?

- Dificil fazer qualquer inferéncia sobre o seu curso
evolutivo.



Hipotese sobre a origem de Bruchomyiinae

-Aluz dateoria darapida expansao da terra;

- Distribuicao geografica de Nemopalpus

Meéxico — Vietna
(China — Honshu - Sudoeste da America do Norte)

Australia - Nova Zelandia — Argentina
(Ipswich - Nova Zelandia — Mendonza)



Hipotese sobre a origem de Bruchomyiinae
Origem
s(Jurassico inferior), provavelmente antes do fim do Triassico.
*Psichodideo fossil do triassico, no leste da America,

« O ancestral Bruchomyiinae € o0 grupo irmao de outros
Psychodinae.



Hipotese sobre a origem de Bruchomyiinae

/A auséncia de Bruchomyia na Nova
Zelandia e Australia

2 -
> S © c
8 5= £ -
S § S = o A presenca de Bruchomyia somente na
g 5 § = g Ameérica do Sul e de Eutonnoiria em Uganda
¢ 3 5 £ 9
< E W Q L . . .
T o *A presenca da sinapomorfia — mais de 14

flagelomeros em Bruchomyia e Eutonnoiria
— sugere que formam um grupo
monofiléetico, cujo ancestral originou
depois da separacdo da Nova Zelandia e
Austrélia do bloco formado pela Africa e
Ameérica do Sul

/A ampla distribuicao de Nemopalpus

Phlebotominae MREUENEER (SRl lele

Tais evidéncias sugerem que Nemopalpus
originou anteriormente aos dois outros

grupos de Bruchomyiinae




Tree from Bayesian anTree from Bayesian analysis of 52 species and 29 characters of extant

Bruchomyiinae analysis of 52 species and 29 characters of extant Bruchomyiinae, segundo Wagner &
Stuckenberg (2016)

Phlebotomus

= o— E. edwardsi Eutonnoiria
62 0 N. davidsoni
100 N. ledgeri
T00 N. concolor
55 05— N- transvaalensis Nemo p al p us
700 N. capensis
N. flavus
N. orientalis
Nt. glyphanos
J00 NI zelandiae
T00— ML brevinervis
100 Nt. australiensis
Nt. stuckenbergi 1 1 1
U Sevmiwall | NOtofairchildia
To0— M. immaculatus
o0 M. espiritosantensi:

165 Nt spinosus

Nt. amazonensis
|1_5|E Nt. rondanica
Nt. stenhygros
Too — B- unicolor
00 B- almeidai
L—— B. andina
100 B. plaum_anni
100 B. peruviana .
0 B. mineira Bruchomyia
700 B. argentina
o0 B- brasiliensis
Too— B- fusca
J00  B- shannoni
g0 Nt cancer = 2 2
L——— Nt. phoenimimus | NOtOfaerh||d|a
Too — M. dissimilis
;BE L. pif.fp.ES
100 L. p_alt{ges .
" o L, simifis Laurenceomyia
23 Tog— L. capixaba
L. dampfianus
Bf. acaenohybos
00 Bf. youngi_
00 Bf. nearcticus
&E Bf. sziladyi
To0— Bf. antillarum
oo Bf- torrealbai
L—— Bf. patriciae
Bf. mopani . o o
o— Bf. parvuis Boreofairchildia
To0— Bf. multisetosus
o0 Bf. yucatanensis
To0  Bf- arroyoi
Bf_morale




Evolucao de Phlebotominae
Uma das sinapomorfias que permitem agrupar os flebotomineos na
tribo Phlebotomini é a

Estas cerdas nao foram observadas na tribo Hertigiini, Tipulidae,
Tanyderidae, outros Psychodidae, incluindo Bruchomyiinae, e:

( género moespecifico — Panama, Costa Rica)
(8 espécies - Andes e Guiana Francesa)
Chinius (4 espeéecies — Sudeste Asiatico) - cavernas

Idiophlebotomus (13 espécies- India, Sudeste da Asia, Indias
orientais e norte da Australia) — cavernas

Spelaeophlebotomus (2 espécies — Sub-Saara) — cavernas
Spelaeomyia (5 espécies — sub-Saara ) - cavernas

(6 espécies fosseis — Ambar Libano — 120 Ma; Myamar
100 Ma.)

(monospecifico — Ambar baltico)






Origem e evolucao de Phlebotomini

* A presenca das em:

 Phlebotomus — Africa- Europa - Asia
*Australophlebotomus - Australia
 Todos 0s géneros - America

» Sergentomyia (Grassomyia) - Africa

v'sugere que eles formam o grupo monofilético,
a tribo Phlebotomini.



Origem e evolucao de Phlebotomini

Phlebotomus nao sendo um grupo monofilético
(Depaquit et al. 1998)

Psychoda sp.

Lutzomyiina

Sergentomyiina

Phlebotomus (Larroussius)

Phlebotomus (Paraphlebotomus)

Phlebotomus (Phlebotomus)

Nemopalpus flavus




Origem e evolucao de Phlebotomina

e Larroussius € mais proximo a Sergentomyiina que
teve origem na Gondwana

Lutzomyiina originou na Ameérica do Sul.
‘Phlebotomini é o grupo irmé&o de Hertigiini

. Portanto, é possivel que Phlebotomini originou na
Ameérica do Norte, apos a separacado do bloco Meéxico-
Washington < = Sudoeste pacifico, no Jurassico
inferior ca. 180 Ma. e antes da separacao do bloco USA-
Bahamas < = Africa



Origem e evolucao de Phlebotomini

Ameérica

Europa
Ancestral de [Tads P
Phlebotomini Phlebotomina

México-Washington
Phlebotomina

Africa

India

S

Phlebotomina

América

Australiz 4o Sul

Brumpto-
myiina

Lutyzomyiina

Psychodopygina



Origem de Hertigiini

*A ligacdo entre USA-Bahamas e Africa e a ocorréncia de
Spelaeophlebotomus e Spelaeomyla na Africa;

Hertigia: AC = -A atual ocorréncia de trés
Warileya: '
prmCIpaImente primitivas e dois géneros

|proximo a antiga fosseis na Europa e
ligagao com a AN; Oriente Médio;



Origem de Hertigiini

‘Sugerem gque esses taxons sao
descendentes da forma primitiva de
Phlebotominae que viveu (ou originou?) no
bloco China-Honshu-sudoeste da América
do Norte, antes da separacao dessas duas
massas terrestres que ocorreu no Triassico
superior, ca. 210 Ma.
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Africa, América
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Evolucao geografica das Gymnospermas e
Angiospermas

Origem das Gymnospermas

Extensivo dominio das gymenospermas (Benedittitales,
Gynkgoales, Cycadoidea e primitivas Coniferas)

Gondwana- Ocidental

Teriam sido capazes de colonizar a maior parte da Gondwana
(América do Sul, Antartica, Australia, Nova Zelandia)

Angyospermas tornam-se dominantes



Evolucao de Mammalia

§ Paleozoico Mesozoico Cenozodico

250
MYA 205 145 65

Jurassico Cretaceo

e Hadrocodium
Marsupialla

,—0 Forma primitiva 1

e Deltatheridium

Methatheria

—* F. primitiva 2 -

’, Synapsida

e Ukhaatherium

— Theria

Eutheria

Placentalla

* Vincelestes

%

r Mammaliformes —\

e Zhangheotherium

* Morganucodon

Dendrograma simplificado da relacao filogenética entre os principais grupos de mamiferos atuais e
seus parentes fosseis (Adaptado de Wiss A. Science 292:1496-7, May, 2001)



Composicao adotada para o Hemisfério Leste

Paises do Senegal - Sudao

Saara + Mar Nordeste

Vermelho (Etiopia,
Djibouti, Eritrea,
Somalia)

Leste -central Quénia, Uganda,

Mocambique,
Malawi,
Zimbabwe,

Zambia
Oeste- central Costa Atlantica

Guinea - Angola
e C.R.A.

0 == =D

Namibia
Botswana
Swaziland

Africa do Sul

Euro-Oriente Meédio-
India

Extremo leste +
Malasia
peninsular

Filipinas
Malasia (insular)
+ Indonésia

Papua N. Guine+
Australia + N.
Caledonia




Padroes de distribuicao geografica de Phlebotomus

Africa
do Sul

Oeste
da
Africa

Leste da
Africa

Sahara

Euro-
India*

Leste da
Asia

Indias
Orientais

Mada-
gascar

Papua
N. G.
Aust. N.
Caled

Total

2

7

10

24

64

12

3

5

5

100

* Inclusive: P. (Abonnencius) fortunatarum — Ilhas Canarias e P. (Kasaulius) newsteadi - India
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Evolucao de

Phlebotominae
baseada em
Rispail & Legers
(1998)
dendrogram

Ilha da Madeira

Indias Orientais

Sudeste da Asia

india

Oriente Médio

- Europa

Saara

- Leste da Africa

Oeste da africa

Sul da Africa




Distribuicao geografica de Phlebotomus (Transphlebotomus)

Africado | Oesteda | Lesteda | Saara Euro- Sudeste indias | Papua N. | TOTAL
sul Africa Africa India da Asia | Orientais | G. Aust.
N. Caled.

3

Europa Oriente Ira Ex- Afghanis- | Pakistdao | Nepal India + TOTAL
Médio/ sovietica | téo Bangla-
Balkans Republic desh
as+
Romenia
1
2




Sergentomyiina

362 species: 298 Hem.Leste

Sergentomyia
(Capensomyia)
(Deimellonius)
(Grassomyia)
(Neophlebotomus)
(Parrotomyia)

(Parvidens)
(Sergentomyia)
(Sintonius)
Group nicnic
Ungrouped

10
1
7
56
52

4
49

29
6
69

64 Ameérica

Deanemyia
Micropygomyia
(Coquillettimyia)
(Micropygomyia)
(Sauromyia)
(Silvamyia)
Incertae sedis

5
59
7
24
24

2
2



Padrao da distribuicao geografica de Sergentomyia

Sul da
Africa

Oeste da
Africa

Leste da
Africa

Saara

Euro-
India

Sudeste
da Asia

indias
Oriental

Madagas
(o:1

Papua N.
G. Aust.

N. Caled.

TOTA

16

27
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(continuacao)

Padrao da distribuicao geografica de Sergentomyia

$u| da Oeste da Leste da | Saara Euro- Sudeste indias | Madagas | Papua TOTAL
Africa Africa Africa India da Asia Orient. car N. G.
Aust.
N.
Caled.
10
1
2
8
1
4
10
2
7
15
29 59 38 63 67 53 52 8 23 291*




69 6 10 1 29 56 52 49 7 283species

1 llhas Canarias
Madagascar

| ;(15 Europa

| 1

| 20 1 Papua N. G. Australia

° g : indias Orientais
1 1 7 4

deste Asiatico
20| 1 |10] 31 1 |24 |20 |11 |33]4 |93 Su
o = 2 _ India, Bangl. Nepal
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2 0 £ 83 288 06
u Classificacao de
Sergentomyia

(Rispail & Léger, 1998)




Sul da Oeste Leste Mada- | Saara | Euro- Sudeste indias Papua TOTAL
Africa da. da gascar India daAsia | Orientais | N. G.
Africa Africa Aust.
N. Caled.
1
1
1
1
Europa M. East / Ira Ex-Soviet | Afghanis- | Pakistan | Nepal India + TOTAL
Balkans republics, | tan Bangla-
Romenia desh
1
- - 1 - - - - - 1




Neartica

Mex. Transition

Neotrop: Antillhas - Florida

Neotropical: Panama — Méx

ou

AM/ Andes
L AMBTr-G-S
9 1 11 :
L2a— Cerrado/Caatinga
© (7] —
n — c v @© Anti
2 s = % 3 o c = Atlantica
$ === 8 T 5 8 ¢ =
Q E £ 3 = S © o *g
T L © = o 5 = 3 )
= = © O [3)
() © = ’ > > O o -
S 88 ¢ b 45 I g 2 64 species

— S. pilosa

subspecies

*9SUBESPECIES
(Micropygomyia)

Sergentomyiina
|




Sergentomyiina

Auséncia na Nova Caleddnia - recente disperséo para as indias
Orientais e Australia? (periodos glaciais)

( ocorre também em Madagascar)
grupo antigo com a mais ampla distribuicdo, ausente na Australia.

Neophlebotomus (56 espécies, 80% endémicas de cada area— 51%
Sudeste da Asia e Indias Orientais)

Parrotomyia (53 espécies) (45% endémicas; 87% Sudeste da Asia -
Australia)

69 Espécies ndo agrupadas — (83% endémicas, 55% Sudeste da Asia e
Australia)

No Norte, Nordeste Centro-Oeste da América do Sul - género com
aspectos mais primitivos (Deanemyia)



Distribuicao geografica de Spelaeomyia

Sul da Oeste Leste Saara Euro- Sudeste | Indias | Papua TOTAL
Africa da da India da Asia | Orient. | N. G.
Africa Africa Aust. N.
Caled.
3




Distribuicao geografica de Brumptomyiina

ATLAN-
TICa

Cerrado/
CAATIN

AM(Br)
SR/GF

AM/AND
ES

PA-CR

NI-BZ

MX-Neotr

Neartic | TOTAL




Lutzomyiina - atuais

Numero de espécies por género e distribuicao Geografica de

104 0]

LUTZO

MIGON

PINTO

DAMPF

EXPAP

PRESS

TRICH

EVAND

Total

ATL.

AM

*AT/
AM/

Neotro
p/Mex-
PA

Neotr
op/An
S

NEEe
tic

TOTAL

16

44

250




Mex- Transition

Nearctic

-

Antillhas - Florida
Neotropical Mex-PA

esonjsuow g
ejoaidni ‘S
sisuslnes ‘g

esouldseyul '

&)
>
S
(@)
4
fH)
(<b)
=
@®©
m
N

(e1fwep|y)

q0]

-
P >
>
£ -
S
S +—
i =

1

‘wobAdoyali|

enessald

ejejjidedxy

?.SEEQENQVJ
10zodjap ‘9

=

AM/ANDES/AT

AM

q

?.SEO.BOVL

IpUaSUMO]} “S
eue.llas
ISUBAD -

wiiedniisAa -

CERR/CAA/CH
ATLANTIC

erd -
gjoonuouw
aeoed 'S

N Y O

(e1Awoyuld)

Dampfomyia
|

(Pifanomyia)

\eifwseouelq)
(e1AwauobIN)

(4e3€10Y21IL )—]

(eihwozyn7)—
(eifwouysed)

H

(‘0341A209[8H)

Pintomyia

266 sp/ssp

Lutzomyia

eifwadoldS



1 14 4 3 20 40
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166 espécies
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Numero de espécies de flebotomineos por pais do
Continente Americano - 2013

Argentina 27 Canada 3 Cayman 2
Bolivia 118 USA 14 Cuba 5
Brasil 260 Belize 26 Guadalupe 1
Chile 1 Costa Rica 63 Haiti 2
Colombia 160 El Salvador 12 llhas Virgens 2
Equador 81 Guatemala 27 Jamaica 2
Guiana

Francesa 84 Honduras 31 Martinica 1
Paraguai 22 México 50,+2 | Porto Rico 2
Peru 151 Nicaragua 28 R. Dominicana 2, +15
Suriname 40 Panama 73 Trinidad Tobago 21
Uruguai 2 Ameérica 522, +17
Venezuela 106 Mundo 1007, +29
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