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PRATICA LABORATORIAL: SEPARACAO MAGNETICA

1. OBJETIVO

Realizar o desenvolvimento de uma rota de beneficiamento mineral por
separacao magnética para a amostra de minério de ferro fornecida. Sao também
objetivos desta pratica:

- observacao in loco dos fenéomenos descritos em aula;

- atuacao em variaveis de operacdo dos equipamentos, tais como vazao
de alimentacdo, vazao de agua, campo e gradiente magnético, visando a
otimizacao do processo;

- atuacao em variaveis de processo, tais como rota de processamento,
granulometria, utilizando de agentes quimicos auxiliares, etc;

- aprendizado das técnicas laboratoriais e metodologias de execucao de

ensaios em escala de bancada e preparacao de amostras;

realizacdo de balancos de massas, metaltrgicos e de agua;

elaboracao de relatorio técnico;

analise critica do desempenho do processo estudado.

2. ASPECTOS GERAIS

A separacado magnética explora o comportamento das particulas minerais
quando apresentadas a um campo magnético. Quando uma particula é atraida
pelo campo, diz-se que ela é paramagnética, e lhe é conferida uma trajetoria
distinta em relacdo ao restante da amostra, que nao sofre influéncia do campo
(particulas diamagnéticas). Existem minerais, como a magnetita, que exibem o
carater paramagnético muito acentuado e por isso sdo designados como
ferromagnéticos (PERES et al., 2007). Os minerais ferromagnéticos precisam ser
retirados com imas de méao ou equipamentos de baixo campo antes das
separacoes de médio ou alto campo, pois podem aderir aos equipamentos e ser
de dificil retirada.

As operacoes de separacao magnética sao classificadas conforme meio

utilizado e intensidade do campo. Assim, tem-se a separacao magnética a seco
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e a Umido, de alta e baixa intensidade ou gradiente (SAMPAIO; FRANCA; LUZ,

2007).

Nesta pratica, iremos utilizar o separador magnético a iimido de alta

intensidade (WHIMS). O equipamento e sua operacao estao descritos em

detalhes em Sampaio, Franca e Luz, 2007, pag. 321-338). Recomenda-se

também a leitura do capitulo 8 de Chaves e Chaves Filho, 2013 e do capitulo 14
de Kelly e Spottiswood, 1982.

3. PROCEDIMENTO DO ENSAIO

Amostra: O material (minério de ferro) foi previamente homogeneizado em
pilha longitudinal, de onde se retirou uma aliquota de aproximadamente
S kg para que cada grupo desenvolva o seu processo. A amostra em
estudo é o produto da deslamagem de uma operacado de beneficiamento
mineral do quadrilatero ferrifero. O grupo deve realizar a analise
granulométrica da amostra utilizando as malhas que julgar adequadas.

Procedimento: A amostra devera ser processada no WHIMS conforme rota

e parametros a serem definidos pelos grupos. Os produtos obtidos
(magnético, intermediario (opcional) e ndo magnético) devem ser pesados,
secos, pesados novamente e reservados para a picnometria.

Calculo do teor de Fe: Determine o teor de ferro nos produtos por

picnometria. A massa especifica medida (p,) deve ser aplicada na equacao
1 e a partir da equacao 2 determina-se o teor de Fe (%). Para utilizacao

desta metodologia, assume-se a presenca apenas de hematita (Fe2Os3) e

silica (SiOy).

1

P = Fn G ¢
Ph Ps

Fe =0,7.f,.100 )

Em que p, € a massa especifica do produto; p, € a massa especifica da hematita

(5,2 g/cm?); ps € a massa especifica da silica (2,65 g/cm?) e f; é a fracdo de

hematita na amostra. O fator 0,7 da equacao 2 representa o teor de ferro contido

na hematita, de 70% (NUNES; COUTO; FRANCA, 2010).
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4. RESULTADOS

Para cada condicdo de processo avaliada, calcule os teores de Ferro
determinados através da picnometria, as recuperacoes e analise os dados em

tabelas similares a abaixo.

Massa Massa Fe SiO2 | recuperacao | recuperacao
(g (%) (%) (%) em massa metalurgica
(%) (%0)

Magnético
Nao
magnético
Alimentacao
calculada*
Alimentacao
analisada**

* Calculada a partir da ponderacao dos produtos
** Analise da amostra tal qual / cabeca

O relatorio final devera conter no minimo um resumo, introducao,
objetivos, revisdo bibliografica resumida, materiais e métodos, resultados e
discussoes e conclusoes. O relatorio nao deve passar de 10 paginas. O resumo
deve abordar de forma sucinta, em paragrafo Unico, o0s objetivos,
contextualizacdo do problema, os materiais e métodos e os principais
resultados. Os capitulos referentes aos materiais e métodos e resultados e
discussoes devem detalhar as condicoes usadas, resultados obtidos, balancos
de massas, metalturgicos e de agua de cada ensaio e da condicdo considerada
otima. A revisao bibliografica deve citar ao menos duas rotas de beneficiamento
mineral de minérios similares ao estudado. As conclusoes do trabalho deverao
conter os comentarios sobre o desempenho do equipamento e a qualidade dos

produtos gerados.
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