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Quem sou?




Quem sao vVOoCces?




Agronegécio % Agricultura*

1. Atividade que tem
por objetivo a cultura
do solo para produzir
vegetais Uteis ao
homem e/ou para a
criacao de animais;
lavoura.

2. Conjunto dos
métodos e técnicas
necessarios a essa

producao.

Substantivo
feminino

*ager (campo, territdrio) e cultira (cultivo), no sentido estrito de cultivo do solo



Periodo Neolitico - 10000 anos

Imagens: https://historiazine.com/a-revolucao-neolitica-d70d5499f829



i As cheias do rio Nilo

sdo muito
importantes para a
agricultura, As
terras ficam mais

il férteis \EJ

AN YR %4 Agricultura
no Eqgito

" antigo

5000 anos

Inundaches
Planalto ; Planalto

-'_ - "'-.. : ‘h' e .'".. i o el .1"_\.: et ] : "
\gem: https:#pt-slideshare.netfivaroSilva7/oegitoantigo



A Revolucao Agricola

i
¢
£ Jethro Tull
: 30/05/1674

Basildon, Inglaterra

https://sites.google.com/site/industrialrevolutionwebquest2/1-agricultural-revolution



A Revolucao Agricola

Cyrus McCormick
-7 15/02/1809
w Shenandoah Valley, Virginia, U.S.

e
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https://www.alamy.es/



Revolucao Industrial

Foto: https://br.pinterest.com/pin/785174516256209017/
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/gergelim/arvore/CONT000gnkn0fvrO2wx5o0k0cdjvscx0ayle5.html



Revolucao Industrial




Porcentagem da populacao produtiva que trabalha na agricultura
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Pos-Industrializacao

Crescimento da populacao, 1750 - 2100
Taxa de crescimento anual da populagdo mundial
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Tempo para a populacao global aumentar em um bilhao
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The World Population in 41950, #2017, and( )2100

Projection by the UN
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Como?

 Aumentar a area de producao.

 Melhorar a eficiéncia de
producao de proteina.

 Melhorar a eficiéncia de
producao das plantas




Expansao da
area agricola
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71% terra habitavel @
Geleir erra infértil
35,5% 1'34,1% FIorestas 1,4% cidades e lagos

Agriculture | /matas 29% Terra
(149 Milhdes km?)

27, 3% 8,2% Plantacoes

Pastagens

Calorias Proteinas

71% agua
(361 Milhdes km?)




Parcela do solo Agricultavel usada
em Pastagem ou
area permanentes em 2014

Parcela do solo Agricultavel usada
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Source: UN Food and Agricultural Organization (FAO) OurWorldInData.org/yields-and-land-use-in-agriculture/ « CC BY-SA
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*Embrapa, 2016
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e . e Fertilidade Caracteristicas Limitacées
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L2 2 ~ I..,., ‘ L] média Boas Médio a baixo nutrientes
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152,5 milhdes de hectares ou 17,9% do territério
7,6% Ocupado com lavouras* (63.994.479 hectares)

66% matas preservadas
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Aves, quilogramas por animal
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Porcos, quilogramas por anim
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Peixes, toneladas por ano

Capture fisheries vs. aquaculture (farmed fish) production, World

Annual production of seafood from wild-catch fisheries and aquaculture (farmed seafood) practices, measured in
metric tonnes per year. Data is inclusive of all aquatic species, including aquatic animals and plants.

Our World
in Data
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Source: World Bank- World Development Indicators OurWorldInData.org/meat-and-seafood-production-consumption/ « CC BY-SA

Aquaculture (farmed fish) production , 2015
Production of aquaculture (farmed fish and seafood) species per year, by region. Production is measured in metric
tons.
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Source: World Bank — WDI OurWorldInData.org/meat-and-seafood-production-consumption/ «+ CC BY-SA
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“ Animal é planta
transformada”

quofredo C. Vitti



Aumento da JY

eficiéncia de

producao das ¥
plantas
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152,5 milhdes de hectares ou 17,9% do territério
7,6% Ocupado com lavouras* (63.994.479 hectares)

66% matas preservadas



Area absoluta

Area

Classes relativa
(Km®) (%)
Argissolos 2.28589,16 26,84
Cambissolos 448.268,08 5,26
Chernossolos 37.206,29 0,44 _
Espodossolos 160.892,69 1,89 H% Baixa
Gleissolos 397.644,27 4,67 Fertilidade
Latossolos 2.681.588,69 31,49
Luvissolos 241.910,74 2,84
Neossolos 1.122.603,82 13,18
Nitossolos 96.533,02 1,13
Organossolos 223133 0,03
Planossolos 226.561,75 2,66
Plintossolos 594.59998 6,98
Vertissolos 17.630,98 0,21
Afloramentos de rocha, 201.815,77 2,37
dunas, aguas e outros
Brasil 8.514.876,60 100,00

Fonte: Embrapa (2006)



Rendimento da cultura de cereais x aplicacao de
fertilizantes, 2014
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OBJETIVOS

Introducao aos principais meétodos de
analises quimicas, aplicados a
agropecuaria, abordando aspectos

teoricos e praticos.



Avaliacao

* Frequéncia — maximo 30% de faltas
* Relatoérios — Corrigir toda aula — entrega no final do
semestre
* Provas
* Duas avaliacoes (T e P)
* Provas tedrica e pratica

 Calculo da Média:

média das 4 provas (T e P) x 0,9 + média dos relatérios x 0,1 = MF



Material de apoio

* Apostilas teoricas e praticas
(nitos://zdisciolinas.usp.or/) Esalqg > LCE > LCE0108
* Bibliografia
* Vogel: Quimica analitica quantitativa. Jeniffer Bassett &
Mendham, Editora LTC, 2002.
* Quimica analitica quantitativa elementar. Nivaldo Baccan, Joao
Carlos de Andrade, Editora Edgard Bluncher, 2001.
* Principles of instrumental analysis. Skoog, Douglas A., Editora
Fort Worth: Saunders College Pub., 1992.

* Quimica analitica quantitativa. Otto Alcides Ohlweiler, Editora
LTC, 1981.


https://edisciplinas.usp.br/
https://edisciplinas.usp.br/

ETAPAS DE UMA ANALISE QUIMICA

Definicao do problema

’ Preparo da amostra

Analise quimica

Escolha do método \

Amostragem

Calibracao \

Acao

Avaliacao



DEFINICAO DO PROBLEMA

Este € o primeiro passo no
planejamento de uma analise:

“Qual é a informacao analitica desejada?”

* Sera que o solo esta deficiente de algum nutriente?
* Sera que o solo esta contaminado com algo nocivo a cultura?
* Sera alguma doenca?



ETAPAS DE UMA ANALISE QUIMICA

Definicao do problema

’ Preparo da amostra

Analise quimica

Escolha do método \

Amostragem

Calibracao \

Acao

Avaliacao



ESCOLHA DO METODO

Analise
quantitativa

Analise
Instrumentais

Analise
qualitativa

Analise
Classicas

Classificacao Métodos de
da quimica analitica separagéao

Segundo
Natureza
amostra-analito

Segundo
Tamanho inicial
da amostra

Segundo
Proporgao relativa
dos analitos






TAMANHO INICIAL DA AMOSTRA

“Quanto eu tenho de amostra?
Qual a quantidade?”

Macro analise Semi-Micro analise Micro analise

* Solo * Plantas * Poeira

* Mineério * Frutos * Insetos
* Graos * Minérios * Clinicas
» Aguas * Animais * Forense
* etfc... * efc... * etc...




PROPORCAO RELATIVA DOS ANALITOS

“Qual é a concentracao do analito na

amostra?”

Amostra
Analito

Pequena

Grande

Traco <0,01%

Determinacao de Cd em
formigas

Determinacao de Pb em
amostras de solos

Micro <1%

Determinacao de Mg em
frutos

Determinacao de Zn em
amostras de solos

Macro >1%

Determinacao de Fe em
amostras de sangue

Determinacao de Cu
em amostras de
minério de cobre




NATUREZA AMOSTRA-ANALITO

“Qual é a composicao da amostra e do
analito? Qual o preparo da amostra mais
adequado?”

Organica

Inorganica




ESCOLHA DA TECNICA

“Qual é a melhor técnica para analisar
minha amostra?”

* Avaliar a finalidade

* Tamanho da amostra .
ozl garglrizs

* Proporcao relativa dos analitos o
Artariorss,

* Natureza da amostra - analito



ESCOLHA DA TECNICA

[

, . Volumetria
Classicos |

Gravimetria

[

Espectrofotometria UV/Vis
Instrumentais | Fotometria chama
FAAS




ASPECTOS GERAIS DAS TECNICAS DE ANALISE QUIMICA

Reacoes
Vol ' Quali Me G Macro %a,CMg, Quimicas
olumetria Quanti Micro » Morg? Formacio de
H*, OH- complexos
Quali H,O Perda ou
Gravimetria Quanti MeG Macro (Cristalizagdo  Ganho de
Umidade LR
" Reacgoes
Absorcao Quali P MeG II\\IIn?cro (rfla,PMg, Quimicas
Molecular Quanti , W € RS P Formacio de
Tragos H*, OH complexos
Absorcao Quali P Me G I\I\Illla.lcro Ca, Mg, Propriedades
Atomica Quanti oLl cTo Cu, Zn, Pb,  Fisico-quimicas

Tracos Cd, Mn, etc

Quali_ P MeG Macro Na, K, Li Propriedades
Quanti

Micro Fisico-quimicas

Fotometria




EXEMPLOS
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PREPARO DE SOLUGCOES

“Solucao e toda mistura homogénea

de duas ou mais substancias.”

* Particulas dispersas sao moléculas ou ions comuns, com
diametro menor que 1 nm (10°m).

* Nao se sedimentam

* Nao sao retidos por filtros

* Nao sao detectados nem com ultramicroscoépio ou

microscopio eletronico.



IMPORTANCIA DAS SOLUCOES

As reacoes quimicas ocorrem predominantemente

em solucoes.

A grande maioria dos processos biologicos

ocorrem em meio dquUoOSO.

Solucao = soluto + solvente

* Solvente: componente que ocorre em maior proporcao no sistema

* Solutos: compostos moleculares e idnicos.



TIPOS DE SOLUCOES

- Laboratoriais

* Naturais

* Processos

Solucao utilizada em analise quimicas

Solugoées nutritivas, hidroponia

Rios, lagos, oceanos, etc.
Agua de chuva

Solucao de solo

Seiva de plantas

Fluidos biolégicos

Aguas residuarias

Industriais e domésticas

Cormoosicilo
cornzcicz

oor znliss
cjuirnicz



PREPARO DE SOLUGCOES

A ozirilr ca soluio s9lico

A oziredr ca soluto [Tepuico
A ozirtlr da sollcilo 25 25tocle
Por slmoles dilulczlo

A ozirtlr de soluto solido ridrzzico



PREPARO A PARTIR DE SOLUTO SOLIDO

Ex.: Preparar 250 mL de uma solucéo 15 g L' de NaCl

Vidro Balanca Béauer Balao
Relégio Analitica 9 Volumétrico

(N N N
| g

500 ml

Solucao 1



PREPARO A PARTIR DE SOLUTO LIQUIDO

Ex.: Preparar 100 mL de uma solugcéo 20 mL L' de Glicerina

Bequer Balio

Volumeétrico

(N “ﬁ

500 ml

Pipetas
Solucao 1



PREPARO A PARTIR DE SOLUGCAO ESTOQUE

Ex.: Preparar 500 mL de uma solugéo 0,125 moL L' de HNO, a partir de
solucao estoque 65%(m/m) e densidade 1,40 g mL"

Balao
Solucao Volumétrico

estoque

>

(N A

500 ml

Pipetas
Solucao 1



PREPARO POR SIMPLES DILUICAO

Ex.: Preparar 50 mL de uma solug¢do 0,1 moL L' de HCI a partir de solugao
concentrada 2,5 mol L'

Balao
Volumeétrico

\ Q/E

500 ml 500 ml

Solugao

Concentrada Solugao 1



PREPARO A PARTIR DE SOLUTO SOLIDO HIDRATADO

Ex.: Preparar 1 L de uma solug&o 0,1 moL L' de Ca(NO,), a partir de um sal
tetrahidratado Ca(NO,),*4H.,0O

Vidro Balanca Béquer Balao
Relégio Analitica qu Volumétrico

N N 0Ny
a |

500 ml

Solucao 1



PREPARO DE SOLUGOES

] ]
[] [
S o dac 0( Aliquota d 0(
. - 2 9 0 | 0 o[:
1 g NaCl 1 g NaCl 1 g NaCl 0,1 g NaCl 0,1 g NaCl
19/05L 01g/05L
2g/L 0,2g/L
2000 mg / L 200 mg / L
2000 ppm 200 ppm
0,0171 mols
17,1 mmols 17,1 mmols 17,1 mmols 1,71 mmols 1,71 mmols

1,71x102 mols

17,1immols/0,5 L
34,2 mmols/L

1,71mmols/0,5 L
3,42 mmols/L




PREPARO DE SOLUGOES

] M
] ]
g 1T : dac 0( Aliquota ¢ 0 (
. 2 e 0 | 0 o[:
1 a NaCl 0,39 g Na* 0,39 g Na* 0,039 g Na* 0,039 g Na*
9 0,61 g CI 0,61 g CI 0,061 g CI- 0,061 g CI-
0,78 g/ L Na* 0,078 g/ L Na*
1,22 g/ L CI 0,122 g /L CI-
17,1 mmol Na* | 17,1 mmol Na*| 1,71 mmol Na*] 1,71 mmol Na*
17,14 mmol

17,1 mmol CI-

17,1 mmol CI-

1,71 mmol CI-

1,71 mmol CI-

17,1mmols/0,5 L
34,2 mmols/L
de Na* e CI-

1,71mmols/0,5 L
3,42 mmols/L
de Na* e CI-




AULA PRATICA 1

A) CuSO,.5H,0
B) (NH4)2-SO4
C) MgCl,.6H,0

D) (NH,),.HPO, 50 ml Selsh Aliquota de
de H,0 com 100 ml 10 ml da
Pesar com 2 de Volume ]
Precisdo + 0,01 g proveta . Solucao 1

A) CuSO,.5H,0 =04g/L
B) (NH,),.SO, =04g/L

C) MgCl,.6H,0 =0,4g/L

D) (NH,),.HPO, =0,4g/L de Volume
final




QUESTAO: Calcular as concentracoes
das solucoes 1 e 2?2

_ Solucao 1 Solucao 2

A) CuSO,.5H,0

B) (NH,),.SO, ?9/L 04g/L

C) MgCl,.6H,0 ?mol /L 2 mol /L
D) (NH,),.HPO,

A i ?2gl/L ?2g/L

C) Mg ?mol /L ?mol /L
D) NH,*

A) SO,

B) SO, ?2g9gl/L ?29l/L

C) CI ?mol /L ?mol /L

D) HPO2



RELATORIO

1) Nome e turma:

2) Titulo da aula pratica executada
3) Relatério n°:

4) Amostra:

5) Introducgao

6) Parte experimental

7) Resultados e discussao

8) Conclusao



RELATORIO

5) Introducgao

a) Deve ser breve, esclarecendo o tipo de problema abordado ou a(s) hipotese(s)
de trabalho.

No final da introducéao deve-se descrever, em um unico paragrafo, os objetivos
do trabalho, ou seja a hipotese a ser demonstrada.

6) Parte experimental

Deve conter uma descricao detalhada dos procedimentos usados no
laboratorio. Um trabalho cientifico s6 € reconhecido como tal se for reprodutivel
e para tanto € necessario que outro analista possa realizar o experimento em
qualquer lugar do mundo.



RELATORIO

7) Resultados e discussao

Deve conter uma descricao dos resultados, figuras, tabelas, calculos e a
discussao dos mesmos.

8) Conclusao

De forma concisa conclui-se a hipétese levantada ao final da introducao foi
confirmada e comentada.
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