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A Geometria Analítica permite representar: 
➢  pontos da reta por números reais 
➢  pontos do plano por pares ordenados de  
números reais 
➢  pontos do espaço por ternos ordenados de  
números reais 

 
Desse modo, curvas no plano e superfícies no espaço  
podem ser descritas por meio de equações, o que torna  
possível tratar algebricamente muitos problemas  
geométricos e, reciprocamente, interpretar de forma  
geométrica diversas questões algébricas 

Mas, como fazer isso? 



Sistemas  de  Coordenadas 
POLARES 

r = 1 + cos θ



Sistemas  de  Coordenadas 
CILÍNDRICAS 



Sistemas  de  Coordenadas 
ESFÉRICAS 



Sistemas  de  Coordenadas 
GEOGRÁFICAS 



Sistemas de Coordenadas  
CARTESIANAS 

 
ü Na  Reta 
ü No Plano 
ü No Espaço 



Coordenadas na Reta 

Seja r uma reta. 
 
Primeiro: orientar a reta 
 
Dizemos que r é uma reta orientada quando sobre ela  
se escolheu um sentido de percurso chamado positivo  
(O sentido oposto sobre a reta r é denominado negativo) 



Coordenadas na Reta 

Primeiro: orientar a reta 

Sejam A e B pontos na reta r. Dizemos que o ponto  
B está à direita do ponto A (ou que A está à  
esquerda de B) quando o sentido de percurso de A  
para B coincide com o sentido positivo escolhido  
na reta r 



Coordenadas na Reta 

Segundo: fixar um ponto inicial 
 
Um eixo E é uma reta orientada na qual é 
fixado um ponto O, chamado origem. 



Unidade de Comprimento 

Terceiro: definir uma unidade de medida 
 
Admitiremos fixada uma unidade de medida de  
comprimento 
Dados dois pontos A e B quaisquer, o  
comprimento do segmento de reta AB chama-  
se distância entre A e B e é denotado por  
d(A,B) ou AB 



Propriedades de Distância 

q  d(A,B) é um número real 
q  Por convenção: d(A,A) = 0 e 

d(A,B)>0  se A ≠ B 

q  d(A,B) = d(B,A) 

q  d(A,C) + d(C,B) = d(A,B) se, e 
somente  se, C pertence ao segmento 
de reta AB 



Coordenadas na Reta 
Todo eixo E pode ser posto em  
correspondência biunívoca (um a um) com 
o conjunto  dos números reais IR 

E ↔ IR 



Coordenadas na Reta 
O número real x correspondente ao ponto X 
é chamado coordenada do ponto X 

Para cada número real x existe um único 
ponto X no eixo E cuja coordenada é x. 
 
•  x e y são respectivamente as coordenadas dos  
pontos X e Y do eixo E 
•  x < y se, e somente se, o ponto X está à esquerda  
do ponto Y 



Coordenadas na Reta 
Distância entre dois pontos na reta 

Por quê?  (Feito em aula) 



Coordenadas na Reta 
Ponto médio de um segmento 

Dado um segmento de reta AB, o ponto médio M de  
AB é o ponto que equidista das extremidades A e B. 
 

Coordenada do ponto médio na reta 
Sejam a e b as coordenadas respectivas dos pontos 
A e B 
A coordenada m do ponto médio do segmento AB é 
dada por: 

Por quê? (Feito em aula) M = a + b 
2 



Coordenadas na Reta 
Ponto simétrico 

Quando A é o ponto médio do segmento de reta  
XX', diz-se que X' é o simétrico de X  
relativamente ao ponto A. 

Exercício: Se no eixo E os pontos T e U 
têm, respectivamente, coordenadas 5 e 19: 

a)  Qual a coordenada do ponto médio do 
segmento TU? 

b)  Qual a coordenada do ponto U' simétrico de U 
em relação ao ponto T? 



Coordenadas na Reta 
Exercícios 



Sistema Cartesiano 
Um sistema de coordenadas cartesianas OXY  
num plano π é um par de eixos OX e OY  
tomados em π que são perpendiculares e têm a  
mesma origem O. 

 

•  OX chama-se eixo das 
abscissas 

•  OY chama-se eixo das 
ordenadas 



O conjunto IR2 

É o conjunto formado pelos pares ordenados (x, y)  
de números reais 
O número real x é a primeira coordenada e 
o número real y é a segunda coordenada do par  
ordenado (x,y) 
 
Dados (x, y) e (x', y') em IR2, tem-se (x,y) = (x', y') se,  
e somente se, x = x' e y = y' 
 

IR2 = { (x, y) / x ∈ IR e y ∈ IR} 
 
• 



Coordenadas no Plano 

Um plano π munido de um sistema cartesiano OXY  
pode ser posto em correspondência biunívoca com 
o conjunto IR2 

A cada ponto P do plano π,  
fazemos corresponder um par  
ordenado de número reais de IR2  

E, reciprocamente, a cada par  
ordenado de números reais de IR2  

fazemos corresponder um ponto P  
do plano π



Coordenadas no Plano 
Seja P um ponto qualquer do plano π

Tomamos 2 retas r e s tais que: 
•  r // OY e P pertencente a r 
•  s // OX e P pertencente a s 
•  X em OX tem coordenada x 
•  Y em OY tem coordenada y 

Ao ponto P do plano  
associa-se o par ordenado  
(x, y) do IR2 



Coordenadas no Plano 



Coordenadas no Plano 



Coordenadas no Plano 



Coordenadas no Plano 



Coordenadas no Plano 



(Exercício:	demonstrar/deduzir	essa	fórmula)	



(Exercício:  
Justificar/
deduzir a 
fómrula) 



Coordenadas no Plano 
Exercícios 
 
Para os 3 exercícios que seguem, suponha fixado um 
sistema de coordenadas cartesianas OXY no plano 

6.	Para	cada	uma	das	equações	abaixo,	descreva	o	conjunto	dos	
pontos	(x,	y)	do	plano	cujas	coordenadas	satisfazem	essa	equação.	
Represente	graficamente.	
a)																																	b)																																						c)		





O que garante que é uma reta? 















•  As diagonais de um cubo são 
congruentes (de mesma medida) e 
se interceptam em seus respectivos 
pontos médios (o centro do cubo). 

•  Duas diagonais de um cubo são 
perpendiculares? 

 Questão da Aula sobre Cubo 



•  Resposta: Não, duas diagonais de um 
cubo não são perpendiculares. 

 Questão da Aula sobre Cubo 


