2.5 Algumas técnicas de integracao

Sao 3 mais importantes:
* Por partes =2 quando tem produto de 2 funcdes

* Por substituicao trigonométrica

* Por fracOes parciais =2 quando tem polindbmio no
denominador



2.5.1 Integracao por partes

* Ocorre quando existe o produto de 2 funcoes:

y=Uu.v <u:u(x)

V=V(X)

* Exemplo: jx.ln X dXx



* Pode derivar fixando x e usar a regra do produto:

ﬂ: Oluv U dv —> dy= du.v+ u.dv
dx dx dx




* Pode derivar fixando x e usar a regra do produto:

ﬂ: Oluv U dv —> dy= du.v+ u.dv
dx dx dx

* Integrando: Idy: jdu'v+ IU.dV




* Pode derivar fixando x e usar a regra do produto:

ﬂ: Oluv U dv —> dy= du.v+ u.dv
dx dx dx

* Integrando: Idy: jdu'v+ IU.dV
Y = _[du.v+ _fu.dv




* Pode derivar fixando x e usar a regra do produto:

ﬂ: Oluv U dv —> dy= du.v+ u.dv
dx dx dx

* Integrando: Idy: jdu'v+ IU.dV
Y = _[du.v+ _fu.dv

u.v =Idu.v+ Iu.dv




* Pode derivar fixando x e usar a regra do produto:

ﬂ: Oluv U dv —> dy= du.v+ u.dv
dx dx dx

* Integrando: Idy: jdu'v+ IU.dV
Y = _fdu.v+ _fu.dv

u.v zfdu.v+ Iu.dv

ju.dv: u.v — jv.du




* Resolvendo nosso exemplo: jx_ln X dx

* Supor u=Inx

dv = x dx



2.5.2 Integracao por substituicao trigonomeétrica

 Recordando relacdes trigonométricas:

Pitagoras: A°=B* + C*

sen@d =

B
A

Cosé :E
A

tgl =

B
C




2.5.2 Integracao por substituicao trigonomeétrica

 Recordando relacdes trigonométricas:

ctgé :i secd :i
tgo cosé
A B
sen“ @ +cos” @ =1
0

C 1+tg°O=sec’ O




2.5.2 Integracao por substituicao trigonomeétrica

* Propriedades de potenciacao:

a”. a%=af" a’ =1 para a=0
(ap)q _ g PO
(a.b)'=a.b"
p
a_ — ap_q




2.5.2 Integracao por substituicao trigonomeétrica

* Propriedades de radiciacao:

P

q\/aT'“’zaa Ya . Yo = Y/a.b

a q\@ a/=\ _ a/.p
EC faf -4




* Propriedades dos logaritmos:

log, M.N = log, M +log, N

log,1 =0

IOga W:i,lOga N
m

log, % =log, M —log, N

log, N" log, M +log, N

1
log. — = —log. N
gaN O,




* Integrais imediatas para u = u(x):

au 1 U du 1. u-—a
=—arctg—+C =—In——+C
Jlﬁ+a? a ga qu—az 2a U+a
j zdu 2=1In—a+u+C j du :arcsen£+C
a‘—u® 2 a-u JaZ_UZ a
du > 5
J :HﬁHWN ia)+C

Ju?£a’




2.5.2 Integracao por substituicao trigonomeétrica

* 3 casos principais:

1-> Ja?—u? ou a*—u? substitui por send

e Exemplo:

dx
J\/4x—x2



2.5.2 Integracao por substituicao trigonomeétrica

* 3 casos principais:

2> Ja?+u? ou a*+u? substitui por tgd

e Exemplo:

j e "dx

3

(9e™** +1)2



2.5.2 Integracao por substituicao trigonomeétrica

* 3 casos principais:

substitul por secéd

du
3— \/u2 —

e Exemplo:

d
s



2.5.3 Integracao por fracoes parciais

e Assim como duas fracoes podem ser somadas:

115

2 3 6
 Uma fracao pode ser desdobrada:

1 1

5
— = — 4 —
6 2 3



Desdobraremos: J‘@dx |
q(x)
Quando: q(x)'0
o grau de p(x) < o grau de g(x).

Na decomposicao q(x) é fatorado. Ou seja, é realizada
operacao de escrever o polinOmio como um produto
de fatores.

Fatores: lineares, quadraticos ou os dois tipos
conjuntamente. Exemplo:



1) Fatores lineares que n3o se repetem:
X* —5X+6 = (Xx—2)(x—3)

X°—1=(x+1)(x-1)

2) Fatores lineares que se repetem:
X° —3x+2 = (X—1)(x—-1)(x+2)

3) Fatores quadraticos que nao se repetem:

X%+ X =X (x°—1)

4) Fatores quadraticos que se repetem:
X +2X° + X=X (X +1) (x* +1)



 Quando grau de p(x) 3 grau de q(x), efetuaremos
uma divisao antes da decomposicao de fracdes
parciais.

p(x)| 4(x)
R(X)  m(x)

 R(x) sempre tem grau menor que q(x).

P(X) _ q(x)-mx)+R(X) _ m(x) + ~X) R(X)
q(x) q(x) g(x)

(exemplal)



e Temos basicamente 4 casos:

1) Fatores lineares que nao se repetem:

p(x) & N b
X —5Xx+6 (x=2) (x-3)

p(x)  a N b

x2+1  (x+1)  (x-1)

2) Fatores lineares que se repetem:

p(x) a b C

= + = +
*—3x+2  (x=1) (x=-1¢ (x+2)



e Temos basicamente 4 casos:

3) Fatores quadraticos que nao se repetem:

p(x) a bXx+cC

X>+x X (X*+1)

2) Fatores quadraticos que se repetem:

p(x)  a bXx+cC dx+e

= +
233 +x X (4D (X2 +1)2




