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Sorteio dos grupos para 
apresentação dos artigos
� 8 artigos
� Grupos de 2 a 3 alunos
� Sequência no calendário das aulas
� Os artigos estarão disponíveis no moodle

na aula correspondente



Como está o nosso planeta?
� A safe operating spacing for humanity
� Rockström et al. (2009)
� Revista Nature



Vamos ver o video:
� https://www.ted.com/talks/johan_rockstr

om_let_the_environment_guide_our_deve
lopment?language=pt-
br&utm_campaign=tedspread&utm_med
ium=referral&utm_source=tedcomshare#t
-79833
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A safe operating spacing for humanity
Rockström et al. (2009)

� Climate change:
Manter as emissões de CO2 abaixo de 
350ppm irá segurar o aumento da 
temperatura em 2oC?



A safe operating spacing for humanity
Rockström et al. (2009)

� Perda de biodiversidade

http://slideplayer.com.br/slide/2891747/
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A safe operating spacing for 
humanity
Rockström et al. (2009)

� Ciclo do nitrogênio

� As atividades humanas agora convertem
mais nitrogênio da atmosfera em formas
reativas do que todos os processos
terrestres terrestres combinados. Grande 
parte deste nitrogênio reativo contamina
as águas e as zonas costeiras, é emitido
de volta à atmosfera em formas alteradas
ou se acumula na biosfera terrestre.



A safe operating spacing for humanity
Rockström et al. (2009)

� Ciclo do fósforo:

� O fluxo natural “sustentável” seria de 7 milhões de 
toneladas métricas por ano (Mt / ano). 

� Nós geramos pelas nossas atividades 22milhões de 
toneladas/ ano

� teríamos que reciclar ou reutilizar 72% do fósforo
que descartamos no ambiente



A safe operating spacing for humanity
Rockström et al. (2009)

� Acidificação dos oceanos:

� Cerca de um quarto do dióxido de 
carbono das atividades humanas é
dissolvido nos oceanos, onde forma 
ácido carbônico. 

� Essa acidez inibe a capacidade dos  
corais e da vida marinha formar conchas
e esqueletos



A safe operating spacing for humanity
Rockström et al. (2009)

� Uso do solo

https://www.laborsolo.com.br/
analise-quimica-de-
solo/estudo-da-fao-revela-que-
30-dos-solos-do-mundo-estao-
degradados/http://slideplayer.com.br/slide/364643/



A safe operating spacing for humanity
Rockström et al. (2009)

� Água potável



A safe operating spacing for humanity
Rockström et al. (2009)

� Depleção da camada de ozônio



A safe operating spacing for humanity
Rockström et al. (2009)

� Emissões atmosféricas

� as partículas de aerossol resultam em
aproximadamente 800 mil mortes por
problemas de saúde.



A safe operating spacing for humanity
Rockström et al. (2009)

� Poluentes químicos



Para saber mais: https://www.stockholmresilience.org/

https://www.stockholmresilience.org/


Atividade em grupo (15 a 20 
minutos)
� Destaquem cadeias produtivas que 

afetam cada um dos limites planetários.



Antecedentes….



Por que chegamos nessa
situação?



Vídeo
� Story of Stuff

(https://www.youtube.com/watch?v=3c8
8_Z0FF4k)

� Contextualizando os processos produtivos 
lineares.....



Ações para reverter o 
processo de perda do capital 
natural e para modificar os
processos produtivos



O que diz a indústria
brasileira?
� Vamos ver a opinião recente da 

Confederação Nacional da Indústria
(CNI)





Indústria 4.0 e economia
circular – objetivos do
desenvolvimento
sustentável…

The picture can't be displayed.



Economia Circular
� O que é economia circular?

� https://www.youtube.com/watch?v=eVKpgLlAsmo

� https://www.youtube.com/channel/UCQAC2otE5_agzHZPn
k3mE5w (Fundaçào Ellen MacCartur - em inglês)

� https://www.youtube.com/watch?v=7caAxy3Gkd4&list=PLI
zYmagiDo22BoiCc0AGspL46PM3AbrxM

� Vejam depois: evento 18/09/17 sobre Economia Circular –
IEA da USP

� https://www.youtube.com/watch?v=apuLoBAuwX4

https://www.youtube.com/watch?v=eVKpgLlAsmo
https://www.youtube.com/channel/UCQAC2otE5_agzHZPnk3mE5w
https://www.youtube.com/watch?v=7caAxy3Gkd4&list=PLIzYmagiDo22BoiCc0AGspL46PM3AbrxM


Economia Circular
� Ellen MacArthur foundantion center:

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito
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Economia Circular
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Economia Circular
� Ellen MacArthur foundantion center -

Características
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Economia Circular
� Ellen MacArthur foundantion center -

Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular
� Escolas de pensamento precedentes….



Economia Circular
� Design regenerativo.
� O que é?



Economia Circular
� Design regenerativo.
� A arte de projetar produtos com menos

impacto e mais consciência



Economia Circular – escolas de pensamento

� Ellen MacArthur foundantion center -
Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular
� Economia de performance
� O que é?
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Economia Circular
� Economia de performance
� Economia baseada na competitividade

econômica, criação de empregos, 
redução de recursos e prevenção de 
desperdícios



Economia Circular – escolas de pensamento

� Ellen MacArthur foundantion center -
Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular
� Biomimética
� O que é?



Biomimética:
inspiração na natureza
para desenvolver
funcionalidades



Economia Circular – escolas de pensamento
� Ellen MacArthur foundantion center -

Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Economia Circular
� Cradle to Cradle
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Economia Circular
� Cradle to Cradle
� O design do berço para berço é uma abordagem

biomimética para o design de produtos e sistemas
que modela a indústria humana nos processos da 
natureza que vêem materiais como nutrientes
circulando em metabolismos saudáveis e seguros.

http://www.ideiacircular.com/c2c-cradle-to-cradle



Economia Circular
� Cradle to Cradle
� O design do berço para berço é uma abordagem

biomimética para o design de produtos e sistemas
que modela a indústria humana nos processos da 
natureza que vêem materiais como nutrientes
circulando em metabolismos saudáveis e seguros.

http://www.ideiacircular.com/c2c-cradle-to-cradle

Vamos retomar na próxima aula



Economia Circular – escolas de pensamento
� Ellen MacArthur foundantion center -

Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito

Vamos ter uma aula só
para falar

de ecologia industria
l



Economia Circular
� Blue economia
� O que é?



Economia Circular
� Blue economia
� As soluções para os desafios da 

humanidade estão nos sistemas
naturais

� Vejam depois: 
� http://mudatud

o.com.br/estilo-
de-
vida/porque-
trocar-a-
economia-
verde-pela-
economia-azul/



Economia azul

O conceito da Economia Azul é baseado
na ideia de que as soluções para os
desafios da humanidade estão nos
sistemas naturais.



Economia Circular – escolas de pensamento
� Ellen MacArthur foundantion center -

Características

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito



Atividades



Leiam e discutam:
� Circular economy 
� A new relationship with our goods and 

materials would save resources and 
energy and create local jobs, explains 
Walter R. Stahel. 

� 24 MARCH 2016 | VOL 531 | NATURE | 
435 



Atividade:



Atividade:
Dividam-se em 3 grupos:
� Agricultura
� Edifícios e construção
� Equipamento

eletroeletrônicos

Destaquem as 
principais
oportunidades de 
economia circular 
nesses setores


