Solucoes baseadas na PAISAGEM

para o PLANEJAMENTO das cidades
PAULO PELLEGRINO

prmpelle@usp.br
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a PAISAGEM como modelo
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Panorama da Cidade de Sao Paulo, Arnaud Palliére, 1821



Benedito Calixto de Jesus - Inundacao da Varzea do Carmo, 1892, Acervo do Museu Paulista da U
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A PAISAGEM e dinamica, constantemente em
fluxo

Um instrumento muito flexivel, projetado para usar a
Interacao com o tecido dentro da cidade, possibilita atingir
metas muito diferentes,
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Precisamos aproveitar os SERVICOS
ECOSSISTEMICOS e a MULTIFUNCIONALIDADE




1905

Sinuosity
R=2.19

1924

Sinuosity
R=2.15

1943

Sinuesity o 27427 L = 11230m
R=2.08 % Y

Tieté river
Floodplain
Highway
Favela
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CL = 11990m ~ N L » 30094m
ED = 112850 £ = 206370

Shoucst . i — s 18 = 1.00 105 125 200
ST Y . , : Straight Sinuous Meandeing Highly Meandering

Sinuosity Coefficient (R) = Curvilinear Length [CL] /Euclidean Distance [ED]
Channelization and rectification of the Tiete river over 113 years




Parque linear, Paraisopolis, Sao Paulo, SP
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Precisamos planejar PAISAGENS
MULTIFUNCIONAIS




Architecture Research Office and dlandstudio’'s New Urban Ground transforms Lower Manhattan
with an infrastructural ecology. Courtesy Architecture Research Office and dlandstudio



Precisamos de um PROJETO e MANEJO mais
sustentavel dos ESPACOS







Precisamos projetar com o SOLO
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Nao precisamos perder espacos vegetados para
MORADIA, trabalho ou circulacao




TRANSPORTATION YOUR T.A. MEMBERSHIP IS ACTIVE THROUGH 11/5/2014,
ALTERNATIVES TOGETHER WE'RE WINNING THE FIGHT FOR THE FUTURE OF
NEW YORK CITY'S STREETS.

THANK YOU FOR YOUR SUPPORT!

STREETBEAT February 13,2014
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The snow reveals how our streets give car drivers more space than they need
and inspires visions of how you could better use that space.
Imaage courtesy Doua Gordon
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Precisamos projetar com a AGUA
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DesenQolvimento de Metodolog.u ¢ i v e oy Je
de Bacia do CoOrrego do Jaguaré,

Revitalizacao

FCTH.

2017

Dispositivos - Esgoto

’ ETE compacta

Coletor tronco

[3 Area tratada por filtro biolégico

e [i|tro biolégico

I Area tratada por wetland

JL Wetland

| Rede com ligacao ao
coletor tronco

L

Dispositivos - Drenagem
&) Areas de reservacao (Off-Line)
HHEL Areas de reservacao (In-Line)
® Dispositivo de restricao de vazao
e Abertura do canal

s Readequacao do canal

‘l
. Wetland (poluigao difusa)

Dispositivos - Residuos Sélidos
e Sedimentos

A Rede aco nylon

A Barreiras flutuantes

B Bacias de sedimentagao
€ Ecoponto
®

Mini Ecoponto

Contéineres (volume emm?)

20
8 -3
v 3

Requalificagao Urbana
B Areas pavimentadas

Espacos abertos
- Urbanizacao de favelas

—\/ias requalificadas



iPad = 11:28 v 3 83% 4

X MANUAL COMPLETO - LID - Low_Impact_Development_Manual-2010.pdf =

Skinny Streets & R

Create narrower streetls to reduce runoff loading
and substitute pervious paving for impervious
surfaces to encourage stormwater infiltration.

Residential street design standards dating back to the
1960s called for local street widths as high as 36 feet.
Miles of American streets have been designed and built
to these standards, which are now recognized as unsafe,
and an unwise use of fossil fuel-based resources. Wide
streets generate large stormwater runoff peak loads due to
their extensive impervious surface area. Since the 1990s,
many cities have revisited their street design standards,
subsequently adopting narrower street profiles, some as
narrow as 20 feet wide for low traffic volumes, while still

accommodating emergency vehicle access. .

Reducing the width of streets provides a number of
benefits. While many may initially assume they are
unsafe, these narrow roads, or “skinny streets” actually
reduce average speeds and vehicle accident rates. For
instance, a 24-foot wide street has about 0.32 accidents
per mile per year, while a 36 foot wide street has 1.21

note: provide perforated
overflow pipes to manage
stormwater runoff during

(Walkel’ Macy = \//”ebOIS V.4). ECOHO!T]IC beneflts InC|Ud€ |a|ge storm events, espe('ja”y
reduced street maintenance and resurfacing costs, while filtration for poorly-drained soils
environmental benefits include reduced urban heat island
effect. Soﬁ—englqeergd streets provide stormwater runoff - . A A
attenuation and filtering. However, such facilities handle e i L 4
only one to two-year storm events, requiring connection B 5 J‘> | A [ =
to a treatment network for larger events. DIOW = opreadl ~” DOdK & VYV
Cut curbs to allow for stormwater Construct tree box filters along Use curb extensions to retrofit
flow into curb extensions or the right-of-way to filter and existing parking lanes with rain
other LID facilities. Flow Control attenuate stormwater runoff gardens. This reduces impervious
Devices pp. 148-149 during one to two-year storm surface area, and encourages
events. Connect in a series or infiltration during 10 to 25-year
to rain gardens using perforated storm events. Rain Garden pp.
pipe to handle larger events. Tree 178-179

Box Filter pp. 176-177

104 105




The Green Infrastructure Toolkit

The Commons at CORTEX Innovation Communey
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CORREGO DO MANDAQUI

antes

das estratégias paisagisticas

depois

das estratégias paisagisticas

45

19:27

(recheio)bacias corrego mandaqui_r03.pdf
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" DE HIDRAULICA

B Jardins de chuva ar-

(M

borizados e pisos
permeaveis nas bor-
das dos reservatorios
amortecem 0s escoa-
mentos superficiais e
criam uma moldura
verde.

Passarelas metalicas
acessiveis e com guar-
da-corpo  permitem
que os principais flu-
x0s sobre o reservato-
rio sejam mantidos.

Lajes sobre o reserva-
torio podem utilizar
pisos elevados com
previsao de acumu-
lagdo de lamina de
agua para irrigagao de
jardins em canteiros e
nas bordas internas.

HGURA 21 - Esquemas conceituais e solucoes propostas Il

< R 64% W )

Desfazer

45
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Precisamos de espagcos com vegetacao e agua
para enfrentar as EMERGENCIAS CLIMATICAS
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BACIA HIDROGRAFICA
COMO UNIDADE DE GESTAO

A Bacia Hidrografica pode ser
compreendida como o recorte
territorial adequado para a gestao
Integrada.

Sub-bacia Jaguaré Bacia Piloto

Nenhuma das cidades brasileiras
de grande porte dispoe de Cursos
hidricos com aguas superficials
de qualidade.

Bacia Pinheiros

Situacao em cidades brasileiras:
Ma qualidade das aguas

< Bacia do Alto do
Tieté Ma qualidade de vida urbana

3 QUESTOES PARA ENTENDER QUAIS 0S PRINCIPAIS
PROBLEMAS QUE O INVIABILIZAM

UM RIO BOM
QUALIDADE
Acoes humanas sobre
a bacia USOS \

Metas isoladas de con- o |
trole de enchentes SoElgplorac;ao Nteshado QUANTIDADE

Desconsideracao das Comprometimento do Elevado nivel de urba-
cargas difusas ~ patrimonio hidrico com  Nhizacao

Falta de cobertura uni-  3tjyo yrbanistico e ambi- Drenagem rapida e
versal para esgotamento  Sni51 conivente com a imper-
e coleta de residuos meabilizacao

METODOS Paisagem

Habitacao Saneamento
Drenagem Circulacao

e e v i PROJETOS E Acdes e politicas
. OBRAS SETORIAIS desconexas/isoladas

| Eixo estruturador
Método proposto PAISAGEM para a gestdo integrada

Lazer Mobilidade
Habitacao Saneamento

RESULTADOS DE UMA Multifuncionalidade Resiliéncia

Adaptacao as mudancas climaticas

GESTZ\O INTEGRADA Biodiversidade Funcoesamblentals

Situacao atual Proposta Conceitual

|1 |
)
|
}

3 CENARIOS PREVISTOS >
PARA 0 RIO BOM
EM FUNCAO DO TEMPO
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Proposta como solucao Estruturacao
para corrego retificado integrada

e varzea aterrada




AS ESTRUTURAS LIDs

As seguintes estruturas de
microdrenagem foram sele-
clonadas para implantacao em
espacos abertos, ao longo de
vias e em edificios.
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Jardim de chuva

Canteiro pluvial

Pavimento permeavel

Biovaleta
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Calha desconectada

Cisterna

- ' = Teto verde

A alternativa apontada para a drenagem pressupoe que sua implantacao e funcionamento
se darao de forma integrada com solucoes e alternativas adotadas nos demais temas: es-
goto, residuo solido, qualidade da agua, paisagem e sistema institucional.Foram previstas
duas etapas de implantacao de obras, tendo em vista a reducao paulatina dos riscos de
Inundacao na bacia até o nivel correspondente a precipitacoes de periodo de retorno de
100 anos. A primeira etapa, para o ano de 2025, atingindo o grau de protecao de 10 anos e
a segunda etapa para o ano de 2040, alcancando a protecao de 100 anos.

As obras previstas na primeira etapa sao 0s parques lineares, reservatorios de arma-
zenamento e a readequacao de recurso hidrico canalizado em determinado trecho. Para
identificacao das areas passiveis de LIDs, medidas de controle de microdrenagem, apon-
tadas em icones anteriormente e nas imagens a sequir, foram utilizadas ferramentas

de geoprocessamento gerando um mapa da bacia que identifica as areas abertas e vias
elegivels para a instalacao dessas tecnologias.

Um dos elementos mais transformadores da gestao hidrica nas cidades e especialmente
da utilizacao da paisagem como instrumento de gestao de vazoes, € a instalacao de
dispositivos de LID na escala da microdrenagem. No Cenario de Revitalizacao proposto,
25% das vias arteriais e coletoras, localizadas estrategicamente nas bordas da Bacia e
somando 10% das vias a receberem LIDs.

Essa estrategia tem o objetivo de criar corredores que deem suporte a implementacao
de eixos de Integracao da trama verde-azul. A partir de 2025 e ate 2040, as vias cole-
toras continuarao a ser privilegiada, mas havera tambem o incentivo municipal para a
conversao de vias locais em vias Woonerf” - vias compartilhadas -, o que transformara
bairros inteiros em areas mais apraziveis, amigaveis aos pedestres e resilientes quanto
ao manejo local das aguas urbanas.
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AGESSO A CANTILIA
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Precisamos projetar com as PLANTAS









Precisamos que as AGUAS encontrem o SOLO e
a VEGETACAO
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Precisamos projetar com as PESSOAS
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Precisamos planejar para as AGUAS, PLANTAS,
SOLO e PESSOAS se encontrarem




< HIERARQUIA

\t A CIRCULACAO
\DE PESSOAS E

4 VEICULOS NA

¥ AREA DE ESTUDO

B \/|AS ESTRUTURAIS

VIAS PRINCIPAIS
NO BAIRRO

VIAS COLETORAS

VIAS LOCAIS

50 100 300m
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RUAS
COMPARTILHA-
DAS

RUAS SEM SAIDA
REDESENHADAS

COM TRANSITO CALMO
E TRAFEGO
COMPARTILHADO COM
PRIORIDADE AO
PEDESTRE

VELOCIDADE MAXIMA
DE 10KM/H
GARANTIDA POR
DISPOSITIVOS DE
MODERACAO DE
TRAFEGO:

CHICANAS E
ESTREITAMENTOS DE
PASSAGEM

50 100 200m
| I

| D

N



RIO PEQUENO
SETOR 160
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ENTER SNOP.
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CENTER SHOP
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PRACA CESAR WASHINGTON
ALVES DE PROENGA

MATA CILIAR

CORONEL  safye

AVENIDA
Aoc
SE ACNCETLop

ARVORES PIONEIRAS

ARVORES SECUNDARIAS

ARVORES CLIMAX

PLANTIO TIPO 1

PLANTIO TIPO 2

DELIMITAGAO DA AREA DE
[_— ]

ATUAGAO

SAO REMO

-
’w DISTRITO POLICIA

PRAGA DESEMBARG)
PAULO BARBOSA DE CAWPOS FILHO

SETOR 082

\ COMANDO DO POLICIAMENTO DA AREA
METROPOLITANA - 5

NAT2T8

JOSE_BENEDITO

SETOR 101
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Ha uma EVOLUCAO URBANA em andamento

Observando, monitorando e entendendo a evolucao urbana,
podemos projetar nossos ambientes urbanos de maneira a
aproveitar e orientar esse processo.
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Como podemos influenciar a corrente evolucao
dos ecossistemas urbanos?

Projetando com Darwin
e importante nao descartar esses fragmentos do
ecossistema urbano como tristes e desinteressantes.






4 regras para um Planejamento da Paisagem
Evolucionario:

...manter sintonia com os movimentos fluidos darwinianos

pelos quais todos os ecossistemas da cidade passam.
(Darwin comes to Town, Schilthuizen, 2018)



1: Delxe crescer

...deixar desenvolver as espécies que crescem
abundantemente por toda a cidade....deixar espacos para o
ecossistema urbano colonizar no seu tempo






2: Nao necessariamente nativo

Selecione as espécies que ja estao se desenvolvendo bem
nos terrenos vagos...muitas das espécies que estao
evoluindo e se adaptando com mais sucesso ao ambiente

urbano nao sao nativas






...devemos fazé-lo de maneira construtiva, aplicando as
regras darwinianas na paisagem - nao de maneira destrutiva
eliminando as espécies que realmente possuem as melhores

cartas



3: Preservar manchas originais

...e Importante ter bancos de especies e genes a mao para
Inovacao ecologica. ...manchas de vegetacao natural, que
ainda mantenham a flora e fauna original local podem
funcionar como valvulas de seguranca.






4: Manter manchas isoladas

Conectar manchas via corredores pode quebrar adaptacoes
em curso...pense 2 vezes antes de planejar um corredor.






Precisamos da PAISAGEM como parte de
INFRAESTRUTURA VERDE da Cidade
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