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AGRICULTURA B MELHORAMENTO

<Inicio da agricultura ha 10.000 anos;

Domesticacao & selecao contra:

deiscéncia e dormeéncia.



HOMEM DEPENDE DAS PLANTAS

< Alimentacao (direta e indireta);
< Vestuario;

< Combustivel;

= Remeédios;

< Cosmeticos.
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AUMENTO DA POPULACAO (10x iltimo século)
Prisio

Aumento da producao:
& aumento da produtividade;
& expansao da area cultivada.

$

Genoétipos: q Melhoramento gen¢t1
& uniformes; monocul’two
& numero reduzido.
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& ficar sujeito ao ataque de pragas, doengas,
problemas ambientais. B~ e 4



HOMEM DEPENDE DAS PLANTAS

A area cultivada (graos, frutos, hortalicas, fibras,

madeira para celulose, carvao e outros produtos):
& superior a 50 milhoes de hectares;
< emprega milhares de brasileiros;

& aplica alguns bilhoes de dolares na producao de
sementes e outros propagulos, tais como toletes,

tubeéerculos e clones.



NOVA CULTIVAR MIBLHORADA

& Incremento na produtividade das culturas;

< Reducao do uso de insumos & especialmente
defensivos agricolas, que normalmente poluem o

meio ambiente;

< Melhoramento genético = resultado centenas de
pesquisadores (geneticistas, melhoristas,
fitopatologistas, entomologistas, fitotecnistas e

outros).



" AGRONEGOCIO -

A %
< Emprega 17,4 milhoes de pessoas = 24,2% da PEA;

2 E responsavel por 40% do PIB brasileiro.

EM 2006 (US$ BILHOES) % / AGR
SOJA 10.048 %

AGRONEGOCIO 42.728 . T
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O MELHAORAMENTO & SUAS FASES

< Escolha de genitores;
< Dimensionamento do numero de cruzamentos;
< Conducao das populacoes segregantes;
< Ensaios preliminares e finais;
2 Analise da interacao GxXE e estudos de estabilidéq?;/‘,'

< Recomendacéo de cultivares. By
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Agricultor
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Analise com marcadores de DNA

L

Custo: $0,25 a $1,00 por gendtipo

Tempo: 1 a 2 dias

Contagem dos cistos

Custo: $1,50 a $5,00 por genoétipo
Tempo: 30 dias
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Pluscograma da rotina de desesnvolvimenty de culddvares
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Cruzamento
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Pases no dessnvolvimento de plantas transginleas

\ Transformacéo \ Melhoreamento Melhoreamento \ Bioseguranca
_ e ) ) ) e »  Comercial
.. 4 / ;f

Eficacia em Eficacia em x
Melhoramento Campo Campo Aprovagdes

- M $ I«# L Fase Il ' l Comercial '

Duracao média e probabilidade de sucesso
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SUCESS0 DO AGRONEGOCIO NO BRASIL

FATO 1:

< Maioria das espécies cultivadas originarias de

outros paises:

° introducoes apos o descobrimento;

* trigo e a cana-de-acucar 1532 na capitania de Sao Vicente;

- café chegou mais tarde , em 1727.

<~ Genotipos x ambientes: a adaptacao nao foi

imediata.




SUCESSO DO AGRONEGOCIO NO BRASIL

FATO 2:

< Divisas no periodo de colonizacao portuguesa:
- Cana-de-acucar 300 milhoes de libras;

- Minerais (ouro) ela nao atingiu a 200 milhoes.

Fonte: FAPESP — 500 anos de ciéncia e tecnologia no Brasil.
Pesquisa FAPESP, Sao Paulo, v. 52, p. 1-40, 2000. (Suplemento

especial)




SUCESSO DO AGRONEGOCIO NO BRASIL

FATO 3:

< Decadéncia da cana-de-acucar;

= Divisas mantidas devido a ascensao:

cacau e cafe.

borracha,




SUCESS0 DO AGRONEGOCIO NO BRASIL

FATO 4:

< Migracao do café para a regiao Sudeste:

» surgimento de novas vilas e cidades;
- estimulou a instalacao de ferrovias;

- geracao de renda = durante varios anos, cerca de 70% da
receita cambial do Brasil, foram oriundas da cultura do

cafe.

Fonte: AGROANALYSIS (2002).




AVANCOS cIENTiFICOS

EVENTO 1:

No final do século XIX criacao:
< Instituto Agronomico de Campinas

(IAC)

* primeira escola de Agricultura e Medicina

Veterinaria no Rio de Janeiro.




AVANCOS ciENTiricos

EVENTO 2:

No inicio do século XX criacao:

< ESALQ (1901);

< UFLA (1908);

< UFV (1927);

< Servico Nacional de Pesquisa Agricola (1940);

< Embrapa (1974) intensificou o treinamento dos

pesquisadores.



AVANCOS ciENTiricos

EVENTO 3:

< Implantacao dos cursos de pos-graduacao (ESALQ
- 1963);
2 Area de Genética e Melhoramento de Plantas, dez

programas no Brasil:
» Conceito 7: ESALQ/USP e UFV;
*Conceito 6: UENF e UFLA
* Conceito 5: UEM;
» Conceito 4:, UNESP/FCAVJ, UFG e UNEMAT (so0 Mestrado). ;
* Conceito 3: UFRPE e UFPI (s6 Mestrado).



RESULTADOS

Levantamento FAO (2005)
< Espécies produtoras de graos:
* producao total cresceu a taxa de 8,9% ao ano;

* a area teve incremento de apenas 1,36%.



Cultura

Intercepto a
(kg/ha)

Coeficiente de
regressao linear
b (kg/ha)

Ganho anual

(%)

1974 a 2004

Arroz

Cafeé

Cana-de-acucar

Citrus
Feijao
Maca
Milho
Soja

Tomate

Trigo

1010,73
462,05

49888,87

14337,80
393,99
3966,76
1134,66
1333,60
20148,23
735,29

71,54
11,26
761,00

287,27
9,89
961,65
065,83
38,34
1138,41
41,53

6,61
e
1,50
1,96
2,74

19,51
5,48
2,79
5,34
5,35




& Consumo de 75 kg/hab./ano, estimado como
produto em casca;

& Sistema de cultivo irrigado e sequeiro (Brasil,
sequeiro 70% da area e apenas 45% da producao
total);

< Cerca de 200 cultivares;
< Maior produtividade, resisténcia a patogenos,

ciclo mais ajustado ao sistema de cultivo, maior
rendimento de engenho e tipo de grao;

Ganho obtido de 1974 a 2004 (sequeiro e irrigado)
foi igual a 71,5 kg/ha/ano = ganho anual de 6,61%
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< Maior produtividade: melhoramento e manejo da
cultura;
(50% melhoramento genético no ganho)

< Safra 2004/05 = 3,73 milhoes de ha (CONAB
2005), tem-se incremento anual na producao de
arroz de 133,34 milhoes de kg/ano (71,5 +2 x 3,73 x
10° = 133,35 x 10° kg/ano);

2 Preco arroz em casca em setembro de 2005, de R$
0,36/ kg (CONAB 2005);

O aumento receita anual apenas em virtude do
melhoramento genético foi de 48,0 milhoes de reais.




& Cereal de maior importancia em area e producao

de graos;

= Cultivado em todos os Estados em diversidade de

condicoes de cultivo (subsisténcia até cultivo

tecnificado).




Average Comn Yields (kg/ha)
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MILHO HiBRIDO
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: MHILEO - :

Melhoramento:
< Cultivo em solos sob Cerrado;

< Milho safrinha responsavel por cerca de 24,9% da
producao brasileira;

> Safra de 2005/06 esse numero €& de 237
cultivares:

* 6 pipoca;
* 1milho doce;
» 1 ceroso (utilizacao em canjica).




& Concursos de produtividade = maximo de
produtividade com a melhor tecnologia disponivel:

« safra 1977/1978 = 7,81 t/ha;

» safra 1998/1999 = 13,37 t/ha.

< Acréscimo médio de produtividade foi de 264,62
kg/ha/ano.




[;;;;;;;;;;;;;;;;;;;E___iﬁEiEﬁiiES___;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

< Ganho anual de 1974 a 2004 = foi de 65,83
kg/ha/ano;

& 50% ganho melhoramento genético = 32,92
kg/ha/ano;

2 Area de cultivo de milho no Brasil na safra 2004/05 =
11,8 milhoes ha;

< Aumento na producao anual = 388,456 milhoes de
kg/ano;

< Referéncia do preco meédio do milho nessa safra =
R$0,29 por kg;

Retorno do Melhoramento = R$111,42 milhoes por
ano.

(CONAB 2005)
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< Principal fonte de divisas do pais;

- Safra 1961/62 apenas 240 mil ha (concentrado no

sul do pais);

S Safra 2004/05 21,48 milhoes de ha (todo o

territorio nacional).




Milhoes de Toneladas

"Evolugio da producao total de graos de so;a no Bras,‘ll
nos ultimos 50 anos. £

€5
‘E.
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Principais caracteristicas:

< Fotoperiodo;

= Tolerancia ao calor;

< Fixacao biologica nitrogénio;
< Pragas;

Atualmente 500 cultivares.



< Ganho 38,34 kg/ha/ano:
» Safra 1974 /75 produtividade = 1.531 kg/ha
» Safra 2004 /05 = 2.291 kg/ha (FAO 2005)

< 50% melhoramento genético = 19,17 kg/ha/ano;

© Area cultivada safra 2004/05 de 21,47 milhoes de
ha;

< Aumento na producao anual = 411,58 milhoes de
kg/ano;

R$179,31 milhdes de reais na renda dos
agricultoresyconsiderando um preco medio do
referido ang.

(AGROLINK 2005)
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Grande contribuicao ao melhoramento:
desapercebida aos “melhoristas” aplicacao das tecnologias de
mecanizacao agricola e de informacao.

< Ao contrario do que ocorria até 20 anos atras, hoje os
principais programas do pais ja fazem a semeadura totalmente
mecanizada (maquinas pneumaticas com até oito linhas).

< As semeaduras de linhas de progénie estao, também, sendo
automatizadas, com a introducao de sistemas de distribuicao
de linhas individuais, que possibilitam a semeadura superior a
40 mil linhas em um unico dia de trabalho.

< Investimentos em colheitadeiras de parcelas experimentais
vém sendo feitos e, em muitos ensaios, a umidade e o peso dos
graos, de —cada parcela experimental, sao obtidos
instantaneamente e registrados, automaticamente, em
computador.




Plantadeiras a vacuo automatizadas garantem
rapidez e precisao no plantio




Os palmtops ja substituem as antigas cadernetas de
campo, reduzindo erros de digitacao e agilizando, em
muito, as analises dos dados.

Esses conjunto de novos fatores tem aumentado a
capacidade dos testes, nos programas de melhoramento.

< Como melhoramento genético €&, também, uma
abordagem probabilistica, a mecanizacao, automacao e

tecnologia de informacao contribuem significativamente no
sucesso da identificacao de combinacoes geneéticas
superiores.

A semeadura mecanizada, em particular, foi essencial
para a conducao de ensaios sob semeadura direta,
aproximando a pesquisa da realidade da producao de soja.
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FERRUGEM ASIATICA DA SOJA

Evolucao do mercado brasileiro de fungicidas
(milhdes de US$)
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effmann, 2007; Sindag
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Custo Ferrugem (Milhdes de U$)

2500,0
22% das exportacoes do complexo soja

1

2000,0
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0,0 |
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(milhées U$)

Anos agricolas

|
| 2 3 aplicacoes de fungicida (U$ 40,00 /ha);
)

Embrapa Soja, 2007; Yorinori, 2004, 2005 e 2006

‘ | :’ 2 Perdas de produtividade.
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