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Visão geral (seção 1.1)

I Abordagem matemática: espaços vetoriais, sinais e
imagens

I Sinais e imagens analógicos
(dados do “mundo real”)

I Sinais e imagens digitais
(p/ armazenamento e processamento pelo computador)

I Análise de sinais e imagens
decomposição em componentes senoidais ou
exponenciais complexas  Fourier, Cosseno
decomposição em subbandas  Wavelets
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Visão geral (seção 1.1)

I Conversão do sinal analógico para digital

I Amostragem do domínio  erros de rebatimento
I Amostragem dos valores  erros de quantização
I Decomposição dos sinais  energia  análise dos erros
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Problemas comuns em processamento de sinais

I Compressão
I Redução de ruído e restauração
I Segmentação
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Compressão

I Sinais “brutos” (raw) geralmente ocupam muito espaço

I Exemplo: uma imagem de 2048×1536 pixels com cores
de 24-bits ocupa
2048*1536*3 = 9.431.040 bytes ou 9 megabytes

I Exemplo: um sinal sonoro estéreo de 1 minuto
amostrado a 44100 Hz com 16-bit por amostra ocupa
60*44100*2*2 = 10.584.000 ou 10 megabytes
Taxa = 44100*16*2 bps = 1.411,2 kbps

I Algoritmos de compressão podem economizar algumas
ordens de grandeza!

I Nem sempre isso é bom (imagens médicas, sistemas de
segurança)

I Sugestão: fazer exercício 1.1



DSP 2020

Marcelo Queiroz

Apresentação

Visão geral

Problemas
comuns em
processamento
de sinais

Métodos
baseados em
transformadas

Compressão

I Sinais “brutos” (raw) geralmente ocupam muito espaço
I Exemplo: uma imagem de 2048×1536 pixels com cores

de 24-bits ocupa
2048*1536*3 = 9.431.040 bytes ou 9 megabytes

I Exemplo: um sinal sonoro estéreo de 1 minuto
amostrado a 44100 Hz com 16-bit por amostra ocupa
60*44100*2*2 = 10.584.000 ou 10 megabytes
Taxa = 44100*16*2 bps = 1.411,2 kbps

I Algoritmos de compressão podem economizar algumas
ordens de grandeza!

I Nem sempre isso é bom (imagens médicas, sistemas de
segurança)

I Sugestão: fazer exercício 1.1



DSP 2020

Marcelo Queiroz

Apresentação

Visão geral

Problemas
comuns em
processamento
de sinais

Métodos
baseados em
transformadas

Compressão

I Sinais “brutos” (raw) geralmente ocupam muito espaço
I Exemplo: uma imagem de 2048×1536 pixels com cores

de 24-bits ocupa
2048*1536*3 = 9.431.040 bytes ou 9 megabytes

I Exemplo: um sinal sonoro estéreo de 1 minuto
amostrado a 44100 Hz com 16-bit por amostra ocupa
60*44100*2*2 = 10.584.000 ou 10 megabytes
Taxa = 44100*16*2 bps = 1.411,2 kbps

I Algoritmos de compressão podem economizar algumas
ordens de grandeza!

I Nem sempre isso é bom (imagens médicas, sistemas de
segurança)

I Sugestão: fazer exercício 1.1



DSP 2020

Marcelo Queiroz

Apresentação

Visão geral

Problemas
comuns em
processamento
de sinais

Métodos
baseados em
transformadas

Compressão

I Sinais “brutos” (raw) geralmente ocupam muito espaço
I Exemplo: uma imagem de 2048×1536 pixels com cores

de 24-bits ocupa
2048*1536*3 = 9.431.040 bytes ou 9 megabytes

I Exemplo: um sinal sonoro estéreo de 1 minuto
amostrado a 44100 Hz com 16-bit por amostra ocupa
60*44100*2*2 = 10.584.000 ou 10 megabytes
Taxa = 44100*16*2 bps = 1.411,2 kbps

I Algoritmos de compressão podem economizar algumas
ordens de grandeza!

I Nem sempre isso é bom (imagens médicas, sistemas de
segurança)

I Sugestão: fazer exercício 1.1



DSP 2020

Marcelo Queiroz

Apresentação

Visão geral

Problemas
comuns em
processamento
de sinais

Métodos
baseados em
transformadas

Compressão

I Sinais “brutos” (raw) geralmente ocupam muito espaço
I Exemplo: uma imagem de 2048×1536 pixels com cores

de 24-bits ocupa
2048*1536*3 = 9.431.040 bytes ou 9 megabytes

I Exemplo: um sinal sonoro estéreo de 1 minuto
amostrado a 44100 Hz com 16-bit por amostra ocupa
60*44100*2*2 = 10.584.000 ou 10 megabytes
Taxa = 44100*16*2 bps = 1.411,2 kbps

I Algoritmos de compressão podem economizar algumas
ordens de grandeza!

I Nem sempre isso é bom (imagens médicas, sistemas de
segurança)

I Sugestão: fazer exercício 1.1



DSP 2020

Marcelo Queiroz

Apresentação

Visão geral

Problemas
comuns em
processamento
de sinais

Métodos
baseados em
transformadas

Compressão

I Sinais “brutos” (raw) geralmente ocupam muito espaço
I Exemplo: uma imagem de 2048×1536 pixels com cores

de 24-bits ocupa
2048*1536*3 = 9.431.040 bytes ou 9 megabytes

I Exemplo: um sinal sonoro estéreo de 1 minuto
amostrado a 44100 Hz com 16-bit por amostra ocupa
60*44100*2*2 = 10.584.000 ou 10 megabytes
Taxa = 44100*16*2 bps = 1.411,2 kbps

I Algoritmos de compressão podem economizar algumas
ordens de grandeza!

I Nem sempre isso é bom (imagens médicas, sistemas de
segurança)

I Sugestão: fazer exercício 1.1



DSP 2020

Marcelo Queiroz

Apresentação

Visão geral

Problemas
comuns em
processamento
de sinais

Métodos
baseados em
transformadas

Redução de ruído e restauração

I Origens de sinais ruidosos e defeituosos

I baixa qualidade do sistema de captura
I fatores externos durante a captura
I problemas no armazenamento

I Algoritmos de restauração podem
I restaurar a qualidade original
I obter uma versão melhorada

I Geralmente envolvem processamento no domínio
espectral
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Segmentação e classificação

I Em imagens: detecção de bordas, reconhecimento de
formas

I Em sons: detecção de “onsets”, reconhecimento de
instrumentos

I Às vezes pode ser feita no domínio original
I Frequentemente dependem de extração de

características espectrais
(exemplos: texturas, acordes)
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Métodos baseados em transformadas

I Paradigma: transformar, processar, destransformar

I Várias transformadas importantes são lineares
 implementações usando matrizes e vetores
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