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Objetivo da aula –  

!  Entender: 

!   a importância  do estudo do metabolismo bacteriano.  

!  as diferentes estratégias metabólicas das bactérias 

!  Consequências para o ambiente e para os 
demais organismos vivos; 

!  Como o entendimento dos diferentes tipos de 
metabolismo bacteriano é utilizado para 
diagnóstico laboratorial e sua importância para 
a Microbiologia de Alimentos. 



Na aula anterior…         Prof Rodrigo... …........... 



Podemos cultivar, diagnosticar bactérias conhecendo seu metabolismo 



Podemos entender o predomínio de uma espécie bacteriana na 
deterioração ou contaminação preferencial de um alimento, 
conhecendo seu metabolismo 



Podemos produzir diversos alimentos, utilizando bactérias e outros 
micro-organismos, conhecendo seu metabolismo 



Interações das bactérias com os meios de cultura, através do seu 
metabolismo, produzem  modificações em meios adequadamente 
formulados que permitem o diagnóstico laboratorial e identificação 



! ! !

! !!
Exemplos de meios de cultivo  e modificações decorrentes do 
metabolismo que são essenciais para diagnóstico de  bactérias 
envolvidas em doenças veiculadas por alimentos 



•  Considerar: 

•  Ocupação microbiana em diferentes nichos 

•  Composição estrutural básica das bactérias é 
conservada 

•  Condições de oferta de substratos variam no 
meio ambiente, no alimento, no hospedeiro  

•  Como elas podem ocupar esses diferentes 
nichos? 



❧ Como os nutrientes transportados são metabolizados? 

❧ Vias metabólicas 
 Como uma célula cresce e gera outra? 

❧ Catabolismo  

❧ Anabolismo 



STEPS TO A NEW CELL       

Transporte 

Se fizermos uma “desconstrução” da célula bacteriana, veremos que relativamente poucas coisas são 
necessárias para sua multiplicação 









❧  Visao geral do Metabolismo: o que ocorre depois do transporte? 

NADPH (Poder redutor) 

12 Precursores para 
biossíntese 

1.  ATP 
2.  NADPH 
3.  precursores 





26/02/2019 



Qual o destino 
dos 
precursores? 





Qual o destino 
dos 
precursores? 



2019 

Analisar folhetos fornecidos em 
classe, respondendo os exercicios 
em grupos de 4 alunos 











Utilizando	apenas	os	esquemas	A,	B,	C,	responder:	

	

1. Qual(is)	foi	(foram)		o(s)	substrato	(s)	utilizados	pelas	bactérias	para	obter	ATP?	

2. As	células	obtiveram	ATP	sempre	da	mesma	forma?	Justificar	

3. A	redução	e	reoxidação	de	NADH	ocorre	sempre	da	mesma	forma	em	cada	caso?	Como	a	célula	

converte	NAD	em	NADH	e	novamente	em	NAD?	

4. A	obtenção	de	NADPH	ocorre	sempre	da	mesma	forma	em	cada	caso?	Como	a	célula	converte	

NADP	em	NADPH	e	novamente	em	NADP?	

5. Qual	ou	quais	as	fontes	de	carbono	que	a	célula	utilizou	em	cada	caso?	

6. Que	outros	nutrientes	deveriam	ser	fornecidos	para	completar	a	síntese	de		

a. aminoácidos,		

b. ácidos	graxos,		

c. açúcares,		

d. nucleotídeos.	

7. Para	que	finalidade	são	utilizados		ATP	e	NADPH?	

8. Como	este	conhecimento	pode	ser	empregado	para	identificação	bacteriana?	

Compare	os	metabolismos	acima	com	os	dos	esquemas	D,	E,	F	

Nos esquemas D, E, F: 

a) Observe a produção de ATP, a fonte de energia e o gasto de ATP,  
b) Qual a fonte de carbono 
c) Como é produzido e gasto NADPH 









Relacionar os esquemas A, B, C, D, E com as 
classificações abaixo: 





Problema 1: 

Peixes marinhos dependem de óxido de trimetilamina (TMAO) 
para manter o balanço de fluidos na salinidade do seu ambiente. 
Quando mortos, algumas bactérias anaeróbias utilizam TMAO 

como aceptor final de elétrons de sua cadeia respiratória, 
transformando TMAO em trimetilamina (TMA), gerando o seu 
odor característico. Qual dos tipos metabólicos estudados em 

classe representam este metabolismo? 



Problema 2: 

Surtos de gastroenterites foram reportados na Austrália e no Brasil 
(Paulo Afonso, Bahia). Entre 2000 casos reportados em 42 dias, 88 
resultaram em morte. Foram detectados altos níveis de 
cianobacterias (Anabaena e Microcystis) em reservatório de água, 
no caso brasileiro. As cianobactérias são fotoautotróficas capazes 
de realizar fotossíntese oxigênica. Qual dos esquemas metabólicos 
estudados representa tal metabolismo? 



Problema 3: 

Indique os processos metabólicos (esquemas) envolvidos em: 
Lactobacillus – produção de iogurte 
Levedura – produção de etanol , panificação 
Clostridium botulinum fermenta aminoácidos e carboidratos, 
disponíveis em alimentos fechados a vácuo (ausência de oxigênio) 
como  conservas de palmito, embutidos etc. 





Etapas principais da glicólise: 

P  representa o grupo PO4
- 

C6 representa hexose 

C3 representa triose 

Glicólise 





Regulação 

http://biocyc.org/ECOLI/ 



Ciclo de Krebs 

(Ciclo dos ácidos tricarboxílicos) 





Cadeia de transporte de elétrons 

Teoria quimiosmótica de Mitchell e geração de energia 



Dependendo dos 
potenciais de redução 
do doador e do 
aceptor de elétrons, a 
variação de energia 
pode ser maior ou 
menor 









! ! !

! !!



Identificando 
bactérias com 
base em 
caracteristicas 
bioquímicas e 
metabólicas 


