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O processo de ensino e aprendizagem vivenciado por estudantes e professores deve ser focado 
na aquisição de conhecimento, habilidades e atitudes relevantes para compreensão dos fenômenos da 
vida e sua aplicação na prática profissional, exigindo a participação ativa e efetiva dos muitos 
envolvidos: estudantes, professores, gestores acadêmicos e outros atores importantes. 

O Plano de Ensino e Aprendizagem (PEA) proposto pela Comissão de Graduação (CG) 
substituirá o antigo modelo de Roteiro de Disciplinas. O novo documento (PEA) tem como objetivos: 
esclarecer ao estudante os resultados esperados em termos de competências a serem adquiridas por 
meio daquela disciplina/estágio que está cursando, apontar sua relevância para a futura prática 
profissional, bem como contextualizar a aplicação deste conhecimento em cada área de atuação.  

Espera-se que coordenadores e professores da disciplina façam um exercício de reflexão, 
buscando identificar os temas e conteúdos essenciais, deixando-os explícitos nos objetivos de 
aprendizagem. Como o volume de conhecimento cresce a cada dia, é fundamental que os professores e 
coordenadores estabeleçam as prioridades do que deve ser aprendido em cada etapa do curso. 

As diferentes estratégias de ensino e aprendizagem que serão aplicadas em cada aula devem ser 
explicitadas, deixando claro aos estudantes o quanto a participação ativa deles será fundamental para a 
qualidade da experiência educacional (por exemplo: se houver leitura prévia, pré-testes para uma 
sessão de TBL, vídeo-aulas para uma aula invertida, estudo dirigido, entre outros.). 

Quanto mais claros formos na orientação dos alunos sobre o que esperamos deles, mais chance 
teremos de alcançar os resultados esperados de aprendizagem. A Comissão de Graduação recomenda 
fortemente o uso do Moodle Stoa (e-disciplinas) como ambiente de suporte ao curso presencial e, 
também, como principal meio de comunicação com os estudantes através da ferramenta “AVISOS” 
existente nesta plataforma. Acreditamos que esta medida tornará a comunicação mais ágil e efetiva 
com os estudantes. Portanto, é interessante que registre a utilização dessa ferramenta e se precisar 
de apoio para elaborar o ambiente no e-disciplinas comunique seu curso. 

 

Já usa Moodle e-disciplinas?       X Sim     ⃝  Não  

Precisa de apoio elaborar o ambiente nos e-disciplinas?   x Sim     ⃝  Não  

 

Finalmente, e não menos importante, é fundamental que fique claro QUANDO e COMO o 
estudante será avaliado em termos cognitivos (conhecimentos conceituais e factuais), 
procedimentos/habilidades psicomotoras (ações e procedimentos práticos relativos à atuação 
profissional) e atitudinais (comportamentos, postura e respeito aos valores profissionais, membros da 
equipe, pacientes e seus familiares). O uso da Matriz de Competências que é sugerida neste Plano de 
Ensino e Aprendizagem é útil para esta finalidade.  

É indispensável as regras/combinados da avaliação e oportunidades de recuperação estejam 
claramente descritas, seguindo as normas da USP. Sempre que possível, o professor deverá prover 
feedback aos estudantes, seja discutindo as provas, seja oferecendo devolutiva durante atividades 
cotidianas da disciplina/estágio, priorizando a avaliação formativa que ainda é subutilizada em nossos 
cursos. 

Visando a melhoria contínua dos processos de ensino e aprendizagem é crucial que a 
coordenação da disciplina programe e estimule os estudantes e professores a avaliarem a própria 
disciplina, a cada semestre/ano de oferecimento. O CAEG tem apoiado este tipo de iniciativa, se 
colocando à disposição dos coordenadores. Assim como o CAEP disponibiliza espaços coletivos e/ou 
individuais para discutir e refletir sobre o PEA. 
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ELEMENTOS DE IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA 
Curso Ciências Biomédicas 
Código e nome da disciplina RCB0300 – Tópicos em Biotecnologia III / Genética 
Período de oferecimento Primeiro semestre ( 17.02.-20.06.20 ) 
Coordenadores Prof. Dr. Wilson Araújo da Silva Júnior 

Profa. Dra. Aparecida Maria Fontes 
Docentes  Prof. Dra. Aparecida Maria Fontes 

Prof. Dr. Jeremy Andrew Squire 
Prof. Dr. Nilce Martinez Rossi 
Prof. Dr. Wilson Araújo da Silva Júnior 

 
CARGA HORÁRIA 
Teórica 20 h 
Aula Prática  32 h 
Seminário 8 h 
Total 60 h 
 
CONTEXTO: 
  

Com base na premissa estabelecida no Projeto Político Pedagógico do Curso de Ciências 
Biomédicas, objetiva-se a interdisciplinaridade e multidisciplinaridade culminando na formação de 
profissionais e pesquisadores com atuação em questões complexas colocadas pela Sociedade e capaz de 
“Elaborar projetos de pesquisa que contribuam para o avanço no conhecimento da biologia humana, na 
promoção da saúde e prevenção de doenças, pautado nas condições culturais e socioeconômicas”; 
“Analisar resultados experimentais e divulgar os conhecimentos obtidos, atendendo aos preceitos de 
ética e integridade exigidos”, bem como, “Desenvolver e executar metodologias científicas, de maneira 
crítica, para obtenção de conhecimentos novos”.  

Neste contexto está inserida a disciplina “Tópicos em Biotecnologia III”, oferecida no 5o e último 
semestre que compõe o núcleo geral do Curso. Neste momento, os alunos já tiveram vivência em 
laboratório de pesquisa científica e tecnológica em Bioquímica e Imunologia e agora irão desenvolver 
atividades de pesquisa e investigação na área da genética. 

De modo particular, a RCB300 tem como objetivo propiciar aos alunos uma visão atualizada e 
ampla das tecnologias modernas aplicadas à biotecnologia. Discutir a aplicação e destacar a importância 
da revolução “ômica” nas abordagens biotecnológicas de produção bem como os impactos sociais e 
éticos envolvidos na era da nova medicina personalizada.  

 
MATRIZ DE COMPETÊNCIAS 
  

A proposta da disciplina RCB0300-Biotecnologia III é aplicar a metodologia de Aprendizado 
Baseado em Projetos – ABP (do inglês – Project-Based Learning-PBL) para o desenvolvimento de 
competências e habilidades em Biologia Molecular e Análise Genômica. Trata-se de uma abordagem de 
aprendizagem ativa que visa melhorar a qualidade do ensino de Genética, Genômica, Biologia Molecular 
e Celular, no curso de Ciências Biomédicas da FMRP/USP. 

O conteúdo programático da disciplina foi organizado com 10 horas de aulas teóricas sobre os 
fundamentos de biologia molecular e de análise genômica aplicado ao estudo de microbiomas. Um 
quarto do tempo será destinado à aquisição de conceitos estruturantes (5 horas) sobre os métodos que 
serão usados no desenvolvimento das atividades. Estão previstas 44 horas (+/- 70% da carga horária do 
curso) para atividades laboratoriais, apresentação de artigo científico, estudo dirigido e pesquisa de 
campo (coleta das amostras). 
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TEMPLATE: 

 No modelo a seguir você encontrará espaços referentes aos elementos que devem compor o 
seu Planejamento de Ensino e Aprendizagem diário. No quesito avaliação, você pode preencher na 
horizontal adequando aos dias em que irá ocorrer a avaliação ou na vertical, caso pretenda aplicá-la em 
todas as aulas. 
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Roteiro de Atividades 
CURSO: Ciências Biomédicas COORDENADOR DA DISCIPLINA: Prof. Dr. Wilson Araújo da Silva Júnior e Profa. Dra. Aparecida Maria Fontes 

CÓDIGO: RCB300 ANO: 2020 NOME DA DISCIPLINA: Tópicos em Biotecnologia III/ Genética 

Data Horário Local Tema da atividade Objetivos de Aprendizagem/ 
Resultados esperados 

Estratégias de Ensino 
& Aprendizagem 

Docente 
responsável 

17.02 

8:00 – 9:00 

LMD 
Sala 4 

 Apresentação da disciplina      Todos 

9:00 – 12:00 T01. Princípios de Microbioma 

Discutir sobre estrutura e função do 
genoma bacteriano. Definição e aplicação 
de Microbioma e Metagenômica. 
Sequenciamento Metagenômico vs. 
Sequenciamento convencional 

Aula expositiva dialogada 
com exercícios para 
verificação do aprendizado. 

Nilce M. Rossi 

19.02 

8:00 – 10:00 
LMD 

Sala 4 

T02. O locus ribossomal 
bacteriano e sua aplicação na 
análise de microbiomas 

Definir a estrutura dos ribossomos; 
compreender a unidade de transcrição do 
rRNA e desenhar um par de "primers" para 
amplificação do locus ribossomal 

Aula expositiva dialogada e 
estratégias de “team-based 
learning” para discussão 
dos principais conceitos 

Aparecida M. Fontes 

10:00 – 12:00 
T03. Princípios de sequenciamento 
em escala genômica 

Apresentar os protocolos experimentais 
para o sequenciamento e análise de dados 
de genomas de eucariotos e procariotos 

Aula expositiva dialogada 
com exercícios para 
verificação do aprendizado 

Wilson A. Silva Jr 

02.03 

8:00 – 10:00 
LMD 

Sala 4  

T04. Genomas Procariotos 
Conhecer e classificar os principais 
procariotos do grupo Bactéria de ambiente 
hospitalar. 

 Aula expositiva dialogada e 
estratégias de “team-based 
learning” para discussão 
dos principais conceitos 

 Aparecida M. Fontes 

10:00 – 12:00 
P01. Discussão do desenho 
experimental do Projeto Genoma 
Humano 

Identificar os locais e discutir a logística de 
coleta das amostras fora e dentro do 
Hospital das Clínicas 

Aprendizagem baseada em 
projeto 

Wilson, Nilce e 
Aparecida 

04.03 
8:00 – 10:00 

Bloco Didático 
Sala 1B Primeira Avaliação 

Avaliar o aprendizado sobre genoma 
procarioto, sequenciamento de DNA e 
conceitos fundamentais sobre microbiomas.  

Prova escrita com questões 
testes e abertas 

Wilson A. Silva e 
Aparecida M. Fontes 

10:00 – 12:00 Sala Pró-Aluno P02. Coleta Piloto - Hemocentro Coleta de amostra no Hemocentro e 
extração do DNA bacteriano 

Aprendizagem baseada em 
projeto 

Wilson, Nilce e 
Aparecida 
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9.03 8:00 – 12:00 
LMD 

Sala 03 P03. Desenvolvimento de Projeto Coleta das amostras no HC e áreas externas 
Aprendizagem baseada em 
projeto 

Wilson A. Silva e 
Aparecida M. Fontes 

11.03 

8:00 – 9:00 
 Bloco Didático 

Sala 1E 

 Seminário 1 Discutir artigo científico da área de estudo Apresentação de um tema 
com discussão crítica  

David de Jong 

9:00 – 12:00 
P04.  Plataforma de análise dos 
dados do Microbioma Hospitalar 

Conhecer recursos de análise de dados 
disponíveis para análise de metagenômica 
rRNA 16S 

Aprendizagem baseada em 
projeto 

Wilson A. Silva e 
Aparecida M. Fontes 

13.04  
8:00 – 9:00 

Sala Pró-Aluno 
 Seminário 2 Discutir artigo científico da área de estudo 

Apresentação de um tema 
com discussão crítica David de Jong 

9:00 – 12:00 P05. Desenvolvimento de Projeto Análise dos dados genômicos 
Aprendizagem baseada em 
projeto 

Wilson A. Silva e 
Aparecida M. Fontes 

27.04  
8:00 – 9:00 

 Sala Pró-Aluno 
 Seminário 3 Discutir artigo científico da área de estudo Apresentação de um tema 

com discussão crítica 
David de Jong 

9:00 – 12:00 P06. Desenvolvimento de Projeto Análise dos dados genômicos Aprendizagem baseada em 
projeto 

Wilson A. Silva e 
Aparecida M. Fontes 

18.05 
8:00 – 9:00 

Sala Pró-Aluno 
Seminário 4 Discutir artigo científico da área de estudo Apresentação de um tema 

com discussão crítica David de Jong 

9:00 – 12:00 P07. Desenvolvimento de Projeto Análise dos dados genômicos 
Aprendizagem baseada em 
projeto 

Wilson A. Silva e 
Aparecida M. Fontes 

 20.05 
8:00 – 9:00 

Sala Pró-Aluno 
Seminário 5 Discutir artigo científico da área de estudo 

Apresentação de um tema 
com discussão crítica Jeremy A. Squire 

9:00 – 12:00 P08. Desenvolvimento de Projeto Análise dos dados genômicos Aprendizagem baseada em 
projeto 

Wilson A. Silva e 
Aparecida M. Fontes 

25.05 
8:00 – 9:00 

Bloco Didático 
Sala 2B 

Seminário 6 Discutir artigo científico da área de estudo Apresentação de um tema 
com discussão crítica 

Jeremy A. Squire 

9:00 – 12:00 P09. Desenvolvimento de Projeto Apresentação dos resultados com discussão  Aprendizagem baseada em 
projeto 

Wilson, Nilce e 
Aparecida 

08.06 8:00 – 12:00  
Bloco Didático 

Sala 1A 

Seminário 7 Discutir artigo científico da área de estudo 
Apresentação de um tema 
com discussão crítica Jeremy A. Squire 

P10. Desenvolvimento de Projeto Apresentação dos resultados com discussão 
Aprendizagem baseada em 
projeto 

Wilson, Nilce e 
Aparecida 

10.06 
8:00 – 9:00 Bloco Didático 

Sala 2A 
Seminário 8 Discutir artigo científico da área de estudo 

Apresentação de um tema 
com discussão crítica Jeremy A. Squire 

9:00 – 12:00 P11. Desenvolvimento de Projeto Elaboração de resumo para submissão em Aprendizagem baseada em Wilson, Nilce e 
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Congresso projeto Aparecida 

15.06  8:00 – 12:00  Bloco Didático 
Sala 2A  Segunda Avaliação 

Avaliar o aprendizado sobre a obtenção de 
conhecimentos novos por meio do 
desenvolvimento e execução de 
metodologias científicas. 

Prova escrita com questões 
testes e abertas 

  Wilson A. Silva e 
Aparecida M. Fontes 

17.06 8:00 - 12:00 
Bloco Didático 

Sala 2A 
Entrega de Relatório e Avaliação 
da Disciplina 

Análise crítica da estratégia de ensino 
baseada em projeto  

Diálogo sobre verificação 
do aprendizado 

Wilson, Nilce, Jeremy e 
Aparecida 

 20.07 8:00 - 12:00 Hemocentro   Recuperação       
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REFERÊNCIAS para leitura: 

 

IMPORTANTE: 

• Divulgar PEA no Moodle; 
• Mudanças no PEA deverão ser imediatamente informadas pela coordenação da disciplina 

através do Moodle; 
• Coordenador deve sempre apresentar aos estudantes no início da disciplina, orientando sua 

utilização; 
• Planejar uma avaliação do novo roteiro. 

 

 


