--- Aulas do Prof Emilio em PSI3471 da #1 (em 02/mar¢o) a #13 (em 29/abril) ---
Plano aproximado de tematicas aula a aula / semana a semana — versdo de 01 de margo
(atividades com entreqas simples aproximadamente semanais ocorrerdo durante as aulas)

#1 (02/marco — 22f) Conceitos em regressdo linear e n3o linear. Regressdo univariada e Regressdo multivariada; Contrastes
com técnica mais simples ja conhecida: a regressao linear univariada (reta média). Diferencas principais entre 1) a Regressao
e 2) o Reconhecimento / Detecc¢do / Identificacdo de Padrdes Multivariados. Conceitos em Reconhecimento / Detecgdo /
Identificacdo de Padrdes. Entendendo primeiro as ferramentas de modelagem mais simples: as ferramentas lineares
mutivariadas ... elementos matematicos em regressao linear multivariada e em discriminadores lineares multivariados. Dados
empiricos para calibracdo de parametros em regressores e em discriminadores; o aprendizado supervisionado.

#2 (04/marco — 42f) Neurdnios bioldgicos como base para os neurdnios artificiais; equacdes e propriedades matematicas do
neurdénio artificial isolado; relagcdo do neurénio isolado com os regressores e com os discriminadores lineares multivariados.

#3 (09/marco — 22f) Foco da semana: Redes de Neurdnios Artificiais (RNAs), concatenando multiplos neurénios; arquiteturas
neurais diversas; arquiteturas MLP — Multi Layer Perceptron; Relagdo de RNAs com a implementagdo de regressores e
reconhecedores NAO LINEARES MULTIVARIADOS. O ensaio computacional de redes neurais — ambientes simples como o MBP
— Multiple Back Propagation — e ambientes mais complexos alternativos, de sua escolha.

#4 (11/marco — 42f) ... Grafos da computagdo em redes neurais do tipo MLP; notagdo matematica para pesos sinapticos,
variaveis de entrada, saida e variadveis intermedidrias no MBP; exemplares empiricos / observa¢des empiricas para o
treinamento supervisionado em MLPs; aprendizado com base na propagacao reversa do erro (EBP — Error Back Propagation).

#5 (16/marco — 22f) Foco da semana: aprendizado da Rede Neural MLP — O Gradiente descendente e a otimizacdo de pesos
sindpticos com base no conjunto de treino e EBP; dedugao das férmulas do EBP, em sala de aula em conjunto com os alunos:
trabalho focado num peso sinaptico especifico da rede, escolhido pelo professor para maxima complexidade da dedugao.

#6 (18/marco — 42f) ... Discussdo da extensdo simples das dedu¢des do EBP para demais pesos sinapticos; redundancias nos
calculos dos diversos pesos da rede neural e otimizagao do esforco computacional. Regra “Delta” de aprendizado de Widrow,
para neurdnio isolado; Aprendizado por EBP recursivo, camada a camada.

#7 (23/marco — 22f) Foco da semana: Reconhecedores — Circuitos légicos genéricos e suas implementagdes através de
computacao neural; relacdo com discriminadores. Construindo reconhecedores de padrdes com fronteiras de separagao
genéricas: separadores lineares; bancos de separadores lineares como aproximadores efetivos de fronteiras genéricas.

#8 (25/marco — 42f) ... Técnicas de medida de qualidade em reconhecedores de padrdes: matriz de confusdo, conceitos de
falsos positivo e negativo, especificidade e sensibilidade. Curvas ROC.

#9 (30/marco — 22f) Foco da semana: Regressores - Casos simples de aproximacdo de fungdes univariadas. Teorema de
Cybenko: o MLP como aproximador universal de fungbes multivariadas; implicagGes praticas do teorema para a
implementacgdo de regressores e reconhecedores de padrdes ndo lineares multivariados genéricos.

#10 (01/abril — 42f) ... Medidas de qualidade diversificadas para regressores multivariados (distintas do erro quadratico
médio); Flutuacdo do desempenho do modelo com as particulares amostras de treino e de teste e técnicas de reamostragem;
técnica de validacdo cruzada, k-fold cross validation e leave one out. Sobreajuste / sobreaprendizado / perda de
generalizacdo em regressdo polinomial e em redes neurais; limitacdo do nimero de nds neurais para evitar o sobreajuste e
otimizar a generalizagdo da rede neural; particdo do volume de observagGes em conjuntos de treino, validacao e teste.

#11 (13/abril — 22f) Soluges em reconhecimento e em regressdo empregando dois estagios: primeiro estagio para extragdo
de caracteristicas / extragdo de medidas e para a redugdo de dimensionalidade + segundo estagio MLP como reconhecedor /
regressor genérico; técnicas diversas de extracdo de caracteristicas em projetos concretos. Extensdes de andlise harmodnica
(Fourier) para a extragado de caracteristicas; conceitos basicos em andlise tempo-frequéncia. PCA - Andlise de Componentes
Principais como extrator de caracteristicas.

#12 (15/abril — 42f) Aprofundando a conexdo dos temas que aprendemos com o Deep Learning; conexdo com redes neurais
convolucionais; camadas convolucionais, Autoencoders e Autoencoders em cascata como extratores de caracteristicas e
redutores de dimensionalidade. Apanhado das temdticas aprendidas e troca de ideias sobre a “A4 de consulta” + sessdo de
davidas p/ P1;

22 de abril (42f) e 27 de abril (22f): P1 em PSI3471 — ou seja, dentro da semana de provas P1 da Elétrica

#13 (29/abril — 42f) 1) Parte das tematicas e atividades desta aula apds a P1 serdo definidas mais adiante no semestre, de
acordo com a evolucgdo das aulas anteriores; 2) Conexdo do aprendido até o momento com as prdximas tematicas no curso.




