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Oxidacao e Reducao

 Importancia:

-Transformacoes quimicas de elementos essenciais

- Toxicidade em solos inundados

OXIDACAO E REDUCAO: envolve transferéncia de elétrons

Conceito basico

Oxidacdo C—> Perdade elétrons

Reducdo T——> Ganho de elétrons



Conceito original: combinagao com O,

0) (3+)
6 Fe +1/20, — 3Fe,O4

Fe: numero de oxidacao passou de O para 3+

(cedeu 3 elétrons)

sofreu oxidacdo ©——» _agente redutor

Entretanto: presenca de oxigénio ndo e obrigatoria
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Cedeu elétrons Recebeu elétrons
Sofreu oxidacao Sofreu reducao

Agente redutor Agente oxidante



Redutores ou doadores de elétrons do solo

Principal : matéria organica

1) Carbono organico — humerosos compostos

(0) - (+4)
CH,0, + 6H,0 — 6CO, + @24HH + 24¢

2) Grupo amino (-NH,)
3) Grupo sulfidrilo (-SH)

4) AmoOnea: reacao de nitrificacao

NH, + 3H,0 - NO; +(9H* '+ 8e



Oxidantes ou receptores de elétrons

Principal receptor = oxigénio

0, ¥ 4e '+ 4H" & 2H,0



Na falta de oxigénio — receptores secundarios

Nitrato - instavel num meio redutor

Transforma-se em nitrito e dai em gas N, — desnitrificagao

Ex: 2NO, #10e)+ 12H* — N, + 6 H,0

Na sequéncia: manganés (MnO,), ferro (Fe(OH),),
enxofre - SO,* (condicbes drasticas de reducdo), gas
carbonico (CO,) e, por ultimo gas hidrogénio

(H,) > H*+e >1/2H,




MnO, + 2e + 4H* > Mn% + 2H,0
Fe(OH); + e + 3H* > Fe** + 3H,0
SO, +8e + 10H* > H,S + 4H,0
CO, + 8e + 8H* — CH, + 2H,0

2H*+2e - H,

O, > NO; »> MnO, —» Fe(OH); » SO,# —» CO, > H*

>

CondicOes de reducao



Condicoes que favorecem o baixo teor ou a ausénciade O,

« Solos molhados ou inundados — transporte de gases é
10.000 vezes maior em espaco poroso do que em fase
aquosa.

* Presenca de residuos organicos facilmente
decomponiveis.

e Elevado crescimento microbiano.

* Descarte de lixos organicos em solos (aterros)



Solos anaerdbicos:

* ¥ Taxas de metabolismo das raizes e de absorcao de ions.
« ¥ Resisténcia de raizes a patdogenos.

- § Concentracdo de ions reduzidos indesejaveis na
solucao do solo.

NH; e NO,” — mais toxicos que o NO;-
H,S — mais téxicos que o0 SO,*
Fe?* e Mn?* — mais sollveis e fitotoxicos que o Fe3*
e o MnO,
Desnitrificagdo do NO;- — N, ou N,O, indesejavel
(perda de N)



Transformacoes guimicas em solos alagados
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Sole
Compociado

Fe**+

Subsolo oxidodo

CondicOes de oxidacdo: Fe3*, MnO,, SO, e NO;

Condic0Oes de reducéo: Fe?*, Mn2*, H,S e NH,




- Diminuigcao a concentragcéo de oxigénio molecular (O,)

- Aumento de pH em solos acidos e diminuicao de pH em
solos alcalinos

- Aumenta a disponibilidade de P, Ca, Mg e K em solos
acidos (devido ao aumento de pH)

- Diminui a disponibilidade de outros micronutrientes
cationicos (devido ao aumento de pH)

- Producao de compostos toxicos

- Perda de N, por volatilizagcao



Exercicios

O gue envolve as reacoes redox e qual sua importancia na quimica
e na fertilidade do solo.

Qual a diferenca entre as reacdes de oxidacao e reducao?

De modo geral em solos aerdbicos, qual o principal agente oxidante
e qual o principal agente redutor?

Quais condicdes favorecem o baixo teor ou a inexisténcia de O, no
solo?

Em solos anaerobicos, a concentracéo de ions reduzidos
iIndesejaveis na solucao do solo aumenta ou diminui? Explique
exemplificando quais sao esses ions e por que eles séo
iIndesejaveis.

Qual a sequéncia de receptores de elétrons secundarios em solos?

Solos alagados sofrem varias transformacdes quimicas. Quais as
Implicacdes em termos da fertilidade do solo?



