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GEOLOGIA

Ciéncia historica para buscar nossas origens no tempo
€ No espaco




O planeta Terra tem memoria?

Registros da longa historia do planeta: rochas,
estruturas, fosseis

Séculos de pensamento cientifico modificaram
“as visbes” da Terra

A geologia atual resulta de um desenvolvimento
historico
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Observacao dos fendbmenos naturais

Mistificacao dos fendmenos naturais nao
compreendidos.

Atribuidos ao poder dos Deuses.

Helio do Sol, Eole do vento, Netuno dos mares.
Vulcano aticava o fogo subterraneo etc.

Aristoteles foi um filésofo influente na época e alias
iInfluenciara todo o pensamento da ldade Média.

A concepcao do mundo era baseada nos 4
elementos: ar, agua, fogo e terra; o universo era
fechado, fixo, finito e com a Terra no centro.



Evolucao do
pensamento
geologico

Na Antiguidade
Na Idade Média
No Renascimento
XVII = XIX
Tempos Modernos




- Geocentrismo

- |[dade da Terra coerente com a Biblia e tinha
aproximadamente 6000 anos.

O computo da Idade da Terra
Da Criagdo até o Diliivio___1.656 anos
Do Diliivio até Abrago_____ 292
Do Nascimento de Abrado

até Exodo do Egito 503
Do Exodo até a Construgdo
do Templo 481
Do Templo até o Cativeiro____414
Do Catrvetro até 0 Nascimento

de Jesus Cnisto 614

Do Nascimento de Jesus (isto
até fope 1560
Idade da Terra 5520 anos 4

Arcebispo Ussher
Tratado sobre a
cronologia biblica
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Heliocentrismo

Estudos astrondmicos (Nicolau Copérnico, Galileu
Galilei, Johannes Kepler)

Sec. XVIlIl — Newton, Laplace

No Renascimento (séculos 16 e 17), a observacao dos
fendbmenos é baseada no método cientifico embora a
interpretacao da Biblia seja ainda muito influente. Mas os
fendbmenos deixam de serem mistificados.

Com os estudos de Copérnico, Kepler e Galileu, a visao
do universo muda e torna-se heliocentrico.

No seculo 18, Isaac Newton estipula a lei da gravidade e
explica as orbitas celestes ie 0 movimento dos planetas
ao redor do sol. Enquanto que Pierre Simon de Laplace
propdoe um modelo da formacao do Sol e dos planetas.
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Interpretacao literal da Biblia: Criacionismo e
catastrofismo
ainda tém grande influencia na explicacao da dinamica da
Terra e sua historia

Mas...
Da Vinci descreve os fosseis como vestigios petrificados de
organismos,
Francis Bacon o ajuste da linha de costa entre América e
Africa/Europa,
Anathasius Kircher publica o Mundus Subterraneus em
1666 no qual descreve o interior da Terra com bolsdes de
fogo interconectados com a superficie por condutos, o que
explicaria a origem dos vulcoes.
Nicolau Steno contribuicbes para a estratigrafia,
paleontologia, cristalografia.






Principios de Steno

- Prodromus (1699): tratado em Geologia com os principios
gue regem a organizagao das sequéncias sedimentares

- Horizontalidade
- Superposicao
- Continuidade lateral

NICOLAVS STENONIVS



Evolucao do
pensamento
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Na Antiguidade
Na Idade Média
No Renascimento
XVIII - XIX
Tempos Modernos

www.en.academic.ru



Abraham Werner (1750 — 1817) Netunismo - todas as rochas
seriam de origem sedimentar, formadas no oceano global
(Dilavio!). Vulcoes seriam produtos da queima de carvao.

James Hutton (1726 - 1797) - Pai da Geologia “Theory of the
Earth - 1785 - Tempo profundo! Plutonismo - Rochas igneas
intrusivas em sedimentares Mudancas continuas, ciclicas -
Atualismo / Uniformitarismo

William Smith (1769 - 1839) Primeiro mapa geologico, Gra
Bretanha

Fosseis - Sucessao de faunas — Correlacdes de estratos
Charles Lyell (1797 - 1875) - “Principles of Geology”, 1830



1° nivel do mar: "precipitacao universal" das rochas "primarias"
e e e et et et et e e et e e e e e — e —

2° nivel do mar: "precipitacao universal" das rochas "de transicao"
B i I I
Rochas de

transicao

3° nivel do mar: terras emersas com deposicao das rochas "secundarias”

4° nivel do mar: terras emersas com deposicao das rochas "terciarias"

Rachas



Terra com superficie e interior dinamicos — deterioracéo e
reconstrucao

“Desde o topo da montanha até a praia...tudo esta em estado de
mudanca” “Minhas observacdes em rochas indicam que nao ha
vestigios do inicio de tudo e nenhuma perspectiva sobre o futuro
das coisas”
James Hutton

“...possui um estado de crescimento e aumento; ela tem um outro
estado, que € o de diminuicao e degeneracao. Este mundo €,
assim, destruido em uma parte, mas € renovado em uma outra.”

“O que mais se pode exigir? Nada, sendo tempo.”

TEMPO
quase ilimitado!
Teoria do Uniformitarismo



A formacao inteira foi novamente
soerguida acima do nivel do mar e novas
camadas de solo foram formadas no seu

As rochas metamorficas ====—pF—————
foram novamente e e e e
submersos e recobertos = :

por camadas de

)

da de detritos

TR
|
';. !HiQ

'.:ni:‘ l{ ' " .' il G40 g
) ' ' i {10/ R it i f'.'%/ VBB #z s s IR ey T
James Hutton Rochas verticais depositadas horizontalme

(1726-1797) a partir de sedimentos oceanicos e
0 escocés que estabeleceu metamorfizados, deformados e soerguidos,
a Geologia como ciéncia moderna fazendo parte de uma cadeia montanhosa










O presente é a chave do passado
Charles Lyell

“...nenhum vestigio de um principio — nenhum indicio de um fim...”

Darwin e o Tempo
1859 — Origem das Espécies

A magnitude do tempo geologico tornou-se um ponto critico
na controvérsia da Evolugcao, que se estendeu até o século XX



Netunismo (Werner
Plutonismo (Hutton

Uniformitarismo
Percepcao da
dimensao temporal
imensa da Terra

Século XIX - Charles
Lyell




O Uniformitarismo proposto por Lyell revelou-se dogmatico
demais — conceito de Atualismo muito parecido com o
Uniformitarismo, mas sem a conotacao da estrita igualdade
de condigcOes entre o presente e o passado.

O Atualismo ¢ a afirmacgao da constancia das leis naturais
gue regem a Terra, mesmo que no passado os produtos e
Intensidade dos processos geologicos tenham sido algo
diferentes daquilo que se observa atualmente.



O TEMPO GEOLOGICO



ESCALA DO TEMPO GEOLOGICO

Dividida em 4
unidades
principais:

Eon, era,

periodo, epoca.

Eon = maior
divisao
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FANEROZOICO

PROTEROZOICO

ARQUEANO

HADEANO
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EON

FANEROZOICO

PROTEROZOICO

ARQUEANO

HADEANO

ERA

CENOZOICO

MES0ZOICO

PALEOZOICO




EON ERA PERIODO

QUATERNARIO
FANEROZOICO CENOZzOICO

TERCIARIO
CRETACEO

PROTEROZOICO MES0ZOICO JURASSICO

TRIASSICO!

PERMIANO

PENSILVANIANO
MISSISSIPIANO

ARQUEANO

CARBONIFERO

PALEOZOICO :
DEVONIANO

HADEANO SILURIANO
ORDOVICIANO

CAVIBRIANG

MILHOES ANOS

1,8

65
144
206
248
290
323
354
417
443
490
540



PERIODO

QUATERNARIO

TERCIARIO

CRETACEO
JURASSICO
TRIASSICO

PERMIANO
PENSILVANIANO

MISSISSIPIANO
DEVONIANO

SILURIANO
ORDOVICIANO

CAMBRIANG

DESENVOLVIMENTO DE PLANTAS E ANIMAIS

IDADE DOS
MAMIFEROS

IDADE DOS
REPTEIS

IDADE DOS
ANFIBIOS

IDADE DOS PEIXES

IDADE DOS
INVERTEBRADOS

AN




Permian

Pennsylvanian

Mississippian

=0 )
4 Devonian

Evolution of
cells with
nucleus

4.6 billion
years ago
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 http://www.johnkyrk.com/evolution.pt.html




