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Origem

Termhe (calor)

Do grego + = Termodinamica

Dynamis (poténcia)

Termodinamica = ciéncia da energia e da entropia.

Termodinamica: objeto de estudo € a energia e suas transformacoes.
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Motivacao

O que lhe agregara o curso?
4 Aprendizado de uma disciplina fundamental de Engenharia;

4 Aquisicio de “cultura de Engenharia”, ja que abordamos inimeros problemas
reais;

4 Fornecimento de conhecimentos para entendimento de temas atuais, como a
questao energetica e o aquecimento global;

4 Desenvolvimento de metodologia cientifica;

4 Desenvolvimento do raciocinio abstrato.
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Origem de nossa energia
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Usinas termoelétricas
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Usinas nucleares
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Qual o impacto?

Poluicao

Aquecimento global?
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Fazendas edlicas
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Fontes alternativas

Células fotovoltaicas
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Fontes alternativas

Plantas solares
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Fontes alternativas
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Matriz energética brasileira

Fonte:

243,7 milhoes tep ( 2% da energia mundial )

BIOMASSA

32,0% P> PETROLEO E
DERIVADOS
37,9%
.\» GAS NATURAL
HIDRAULICA E 8,8%
ELETRICIDADE URANIO
15,2% 149%  CARVAO MINERAL
4.8%
Renovaveis: Biomassa:
BRASIL: 47,2% LENHA: 10,19,
OECD (2007): 7,2% PRODUTOS DA CANA: 18.0%
MUNDO (2007): 12,7% OUTRAS: 3,8%

Ministerio das Minas e Energia (2009).
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Termodinamica, energia e ecologia

Somos constantemente bombardeados com a idéia de utilizacdo de fontes alternativas de
energia.

A conta que devemos fazer é simples? Basta escolhermos uma fonte alternativa e viavel
economicamente que nossos problemas ecoldgicos estao resolvidos?

A Termodindmica diz que ndo. Veja os exemplos a seguir...
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N\ $
SIS CAA

Exemplo: qualidade da energia

Aproveitamento da energia solar: aquecedor solar

Para conversao em energia mecanica
teritamos um rendimento maximo de
apenas 13%!

Portanto esse equipamento € adequado apenas para o
aquecimento de agua liquida!
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Exemplo: qualidade da energia

Aproveitamento da energia: concentrador solar

Fluido térmico deixa o0 aquecedor na
temperatura de 300 a 400°C!

Para conversao em energia mecanica
teriamos um rendimento maximo de
56%!

Portanto € mais adequado utilizar esse equipamento para
conversao em energia mecanica do que para apenas
aguecimento!

% Tao importante quanto a geracéo é o uso da energia!
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Termodinamica, energia e ecologia

Vejamos como funcionam alguns sistemas de poténcia e refrigeracGo comuns. Trataremos
desses sistemas com maiores detalhes ao longo de nosso curso.

Vamos aproveitar, também, e discutir alguns aspectos econdmicos e de viabilidade técnica
associados a conversdo de energia!
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Ciclo de poténcia a vapor

Fluido de trabalho: agua
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Ciclo de poténcia a gas
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Célula a combustivel
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Ciclo de poténcia a gas

Motor de Combustao Interna
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Ciclo de refrigeracao

Fluido de trabalho: fluido refrigerante
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Conversao de energia

Possivel e viavel

Usual

Possivel e |nV|éve| ..................

Adaptado de: Eastop, T. D., Croft, D. R., 1996, Energy Efficiency for Engineers and Technologists,
Addison Wesley Longman Limited.
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Desempenho

Sistemas de poténcia

Fotovoltaica
Solar térmica
Turbina a gas
Otto

Nuclear
Turbina a vapor
Turbina edlica
Diesel

Célula a combustivel
Combinado
Hidroelétrica

10
15
30
30
33
33
40
40
45
50
85

5ail
10a 25
15 a 38
25 a 35
32 a 35
25 a 39
30 a 50
35 a 49
40a 70
45 a 60
70 a 90
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Custo capital®

Sistemas de poténcia

MCI automovel

MCI (50 MW)

Combinado (250 MW)

Pequeno Gerador Diesel (20-100 kW)
Grande Gerador Diesel

Vapor — carvao — subcritico (250 a 500 MW)
Vapor — carvao — supercritico (1000 MW)
Eodlico

Microturbina (30 a 100 kW)

Célula a combustivel

Fotovoltaica

I | I | I I |
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

US$ / kW

* Valores aproximados
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Cronograma de atividades
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Mensagem final

BOM CURSO!
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