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Simbologia e
Nomenclatura

CARLOS FREDERICO MESCHINI ALMEIDA

A Instrumentacao na IndUstria
de Processos

v Estrutura hierarquica
do processo produtivo

Administragéo de recursos da empresa. Neste nivel
encontram-se software para gestdo de vendas e financeira

Cthernet
TCP/IP
OPC

Nivel responsavel pela programagao e pelo DDE, DCOM
lanej de produgio, realizando o controle,
agendamento e a logistica de suprimentos 2 Fthernet
TCP/IP
OPC

Permite a supervisio e otimizacdo de processo. DDE, DCOM

Nommalmente possui banco de dados com ConuoINGL
informagdes relativas ao processo. i enelit
Frumdation —HSE
Nivel onde se encontram os y i OPC, Modbus
equipamentos que executam o controle  / \ ProfibusFMS, DP, ProfiNet
automitico centralizado ou ndo das \ -
atividades da planta I
p CAN
- — — Profibus DP, PA
Nivel de chao-de-fabrica, e

HART

méguinas e componentes da Ao

planta. Neste nivel tamhém se
encontram os equipamentos /¢
que executam controle f
automatico distribuido.




A Instrumentacao na Industria de

Processos

oSENSOR Elemento diretamente em contato com a
variavel

oTRANSDUTOR Traduz o valor da varidvel numa grandeza
elétrica

oTRANSMISSOR Conjunto: Transdutor + Condicionador de

Sinal, que traduz o valor da varidvel num
sinal padrao (Ex.: 4-20mA)

Transdutor N
(Elétrico)

Cond|C|9nador > Transmlss'ao > Processament~o/ Medida
de Sinal (Telemetria) Representagdo

| fuodiomage

4

Instrumentos/Equipamentos

Sao os
no Pro

funcionais

v Equipamentos
=Bombas, compressores, = valvulas, vasos, tanques,
vibradores,  colunas, misturadores, silos, motores,
magquinas diversas e muitos outros

v'Instru

= Indicadores, controladores, registradores, sensores,
dores,  atuadores, transmissores, conversores,

varia
valvul

componentes fisicos que estdao contidos
cesso compondo todas as suas partes

mentos

as de controle, etc.
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A Instrumentacao na Industria de
Processos
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A Instrumentacao na Industria de
Processos

Normas

A Instrumentacgdo Industrial possui fortissimas bases técnicas padronizadas em
niveis mundiais:

v ANSI (American National Standard Institute)

v APl (American Petroleum Institute)

v ASME (American Society of Mechanical Engineers)

v ASTM (American Society for Testing & Materials)

v BSI (British Standards Institution)

v'ISA (International Society for Measurement & Control)
v'1SO (International Standard Organization)

v'DIN (Deutsches Institut fiir Normung)

v DNV (Det Norske Veritas ) & BV (Bureau Veritas)

v'JIS (Japanese Industrial Standards)

Além das normas técnicas internas de empresas multinacionais de petréleo,
montadoras automobilisticas, aeronauticas, estaleiros, siderugicas,
metalurgicas, quimicas, papel&celulose
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Normas

A hierarquia das normas no Brasil é a seguinte:

Lei ou portaria (INMETRO edita as leis técnicas)

Normas ABNT, que edita as normas técnicas no Brasil

Normas OIML (Organisation Internationale de Métrologie Légale)
Normas ISO/IEC (IEC faz as normas técnicas da 1SO)

Normas ISA, API, DIN e outras nacionais de outros paises

Normas internas de empresas, como Petrobras, Braskem, Vale
(que sé podem ser usadas internamente, pois ndo podem
competir com as normas da ABNT)

A O o

A norma ISA 5.1, Simbolos e Identificacdo de Instrumentos,
é usada como padrao e obrigatério no mundo e no Brasil
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Normas

v'ISA 5.1 — Instrumentation Symbols & Identification
v'ISA 5.2 — Binary Logic Diagrams for Process Operations

v'ISA 5.3 — Graphic Symbols for Distributed Control / Shared Display
Instrumentation, Logic & Computer System

v'ISA 5.4 — Instrument Loop Diagrams
v'ISA 5.5 — Graphic Symbols for Process Displays

vISA 5.6 — Functional Requirements Documentation for Control
Software Applications

vIISA 12.1 - Definitions & Information Pertaining to Electrical
Equipments in Harzadous (Classified) Locations

v'ISA 99 — Security for Industrial Automation & Control Sys — Part 1:
Terminology, Concepts & Models

v'ISA TR 99 — Security for Industrial Automation Control System
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Fluxograma de Processo

v'Desenhos esquemdticos ndo projetivos, que ilustram a rede de
tubulagdes, equipamentos e acessorios de uma planta industrial

v'Devido a complexidade de uma planta industrial tipica,
noLmIahImente sdao subdivididos por sistemas ou fluidos de
trabalho

vTém a finalidade de mostrar o funcionamento de um
determinado  sistema, desconsiderando-se detalhes de
fabricagdo, construgdo ou montagem

v'Do ponto de vista do processo, representam a classe de
desenhos mais importante da instalagdo, devendo
necessariamente ser contemplado no projeto basico

12

Fluxogramas de Processo

1. Fluxogramas de blocos (Block Flow Diagram — BFD)
2. Fluxograma de Processo (Process Flow Diagram — PFD)

3. Diagrama de Tubulagdo e de Instrumentagado (Piping and

Instrumentation Diagram — P&ID)

4. Fluxograma de Utilidade (Utility Flow Diagram — UFD)

5.  Fluxograma de Engenharia (Engineering Flow Diagram — EFD)
6. Fluxograma Mecanico (Mechanical Flow Diagram — MFD)

7.  Fluxograma de Sistema (System Flow Diagram — SFD)
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Fluxograma de Bloco (BFD)

Fase inicial:
v'Fornecer uma visdo geral de um processo complexo ou planta

v'Blocos que representam processos individuais ou de grupos de operacdes

F
Net Fuel Gas 7183
Sultur
Sultur 1070
Phenols 25
Net Waste Liquids 2380
[ Primary >
Coal Fractiona
100,000 Light Aromatics 70
Al
M e
Middle Oils (diesel, elc) 12575
Tar Aclds 3320
Carbonizagdo de carvao ol Hoavy Oils (creosote, etc.) 2380

(Quantidades em Ib/hr)
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ich
Distillation l

h 3000
Pitc
Char 77500

Fluxograma de Bloco (BFD)
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Fluxograma de Bloco (BFD)

Mineragho

O Licor usado & ! 1
reaproveitado na : jhue
elapa de Moagem > | B
el / 1 \nssvmmm
Digesiao da Pasta® . | 1020
Caideira — | hrea de disposigio
{vapor) ¥ de residuos de bawita
S—
Licor ‘——§ 5 \ A
Usado i Separagio
dalama s wilfl
\ / Reabiliagso ds dreas
y de disposigs de
«— U e EF:;?EO@ residuos de bauita
i ' ——]
Produgdo de ALUMINA Preciptacia ’
P CALCINADA Caicinagio
Aluminio Lol
_ :
HIDRATQ _

Fluxograma de Bloco (BFD)
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Separacdo de
Oleo, Gas e Agua
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Fluxograma de Bloco (BFD)

Gas
separator Phase 1

‘Jﬂ ﬂ

Separator Phase 2

4 - D
L_ — Dehydrator
i m Crude Oil
1

1

T

Degassing Drum

Produced Water
Discharge

Sand Treatment

Reinjection to the Production Wells
—

<

Fl

uxograma de Processo (PFD)
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v Mostra balancos materiais e de energia
v Mostra principais equipamentos da planta

v" Incluem todos 0s vasos, como reatores, separadores, e
tambores, equipamentos de processamento especial,
trocadores de calor, bombas, e assim por diante

v S3o0 normalmente divididos em 2 partes:

Representagdo Fréfica dos processos demonstrando, a priori,
equipamentos, linhas de fluxo e aplicagdes operacionais

Tabelas Técnicas com dados dos processos constando apenas
dados operacionais atualizados dos processos
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Fluxograma de Processo (PFD

7 e Interpretacdo de um PFD:
PO1 qre— ’ .
= s . v simbolos equipamentos
< ova FoH =
= s1 z . .
|5 e —— v cédigos de equipamentos
100 . > cl
& 2 PB4 . .
P e S RO 1 v" sinalizadores de fluxo
RCY-2 T-102
P83
____ Materal Streas o
 Vapour Fracion 1 00000 00000
Temperature c 68.91 7112
Pressure kPa 1613 1578
Molar Flow Kkgmole 51
 Mass Flow som
Liquid Volume Flow m3m
{Unkt okt
Vapour Fraction
Temperature. c
,Prum;' - -WI——NV
. Mass Flow
Liquid Volume Flow | m3h 4315 1223 6570
Heat Flow 2 K -5.803e+006 _-1.633e+007 -7.842¢+008 -

Comp Mole Frac (Ethane)

Comp Mole Frac (Propane)

o Composow
i ot pme [per [pD2
085304427 00028 0.0023 | 05009
‘et PB3  PD4R |PB4R | PD4
0.

03430 05251 00038 04550 | 0.4756| 0.0021 04761

00234 09277 09397 09396 09600 09402 09504
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Coding Tower

Foed Tans

Bomems Tank

Contém os principais equipamentos

Vacuum Pemp

Prasiict Task 2

Reactons

Praduc Task |

27/02/2019
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Diagrama de Tubulacao e
Instrumentacao ( P&ID)

21

Diagrama de Tubulacao e
Instrumentacao ( P&ID)

v O diagrama de tubulacdo e instrumentacdo (P & ID) ou diagrama de
fluxo de mecanica (MFD) fornecem as informac¢des necessarias para
engenheiros iniciar o planejamento para a construcdo da usina

v P&ID é a ultima etapa do projeto do processo e serve como um guia
para aqueles, que serdo responsaveis pelo projeto final e
construgao

v N3o inclui:

1. CondigGes operacionais T, P

2.  Vazdes

3. Locais de equipamentos

4. Roteamento de tubo
i comprimentos de tubulagdo
ii.  acessorios para tubos

5. Suportes, estruturas e fundagdes

22
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Diagrama de Tubulacao e
Instrumentacao ( P&ID)

O que inclui:

v Para Equipamento: Mostra todas as pecas (unidades de
reposicao, unidades paralelas, detalhes resumo de cada
unidade),

v" Para tubulagdo: Inclui todas as linhas (drenos, conexdes de
amostras e especifica o tamanho (usa tamanhos padrdo),
materiais de construcdo, isolamento (espessura e tipo)

v/ Para Instrumentos: Identifica indicadores, registradores,
controladores...

v Para utilitarios: Identifica utilitdrios de entrada, de saida,
utilitarios para instalacdes de tratamento de residuos
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Diagrama de Tubulacao e
Instrumentacao ( P&ID)

1. COOLING WATER
2. C. W.
265 PSIA STEAM

3.
o @ 4. CONDENSATE
= 5. SAMPLE PORT
4" Sch 40 CS 6. CHEMICAL SEWER
7. VENT TO FLARE
8. CLFAR SFWFR
9. VENT TO ATMOSPHERE

&2 Insulated Pipe
CS - carbon steel

12" Seh 10 CS ] Fl Gas
4" Sch 40 CS O
7
5 A UTILITY CONNECTIONS
i
s

Lo

() Benzene

P&ID for benzene distillation

12
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Nomenclatura de
Equipamentos Industriais

TAG

v" E um codigo alfanumérico cuja finalidade é a de identificar
equipamentos ou instrumentos, dentro de uma planta de
processos

No caso de Equipamentos

v" Formado pelo nome da area, tipo do equipamento e um
numero sequencial, caso haja mais de uma equipamento do
mesmo tipo na mesma area, separados por hifens, o que
totaliza de seis a oito caracteres

25

Nomenclatura de
Equipamentos Industriais

Area Tipo de Sequencial
Equipamento

Muitas empresas adotam TAGs mais longos de 12 ou mais caracteres

13
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Nomenclatura de

Equipamentos Industriais

Cddigos para Equipamentos

Equipment Letters Equipment Letters
Agitator ™M Grinder SR
Air filter G Heat exchanger £
Bin - Homogenizer M
Blender " Kettle R
Blowar 8 Kiln (rotary) o)
Centrifuge (=3 Materials handling squipment G
Classifying equipment s Miscellanecus* L
Colloid mill SR Mixer ™M
Compressor Jc Motor PM
Condensar 3 Oven 8
Conveyor c Packaging machinery L
Cooling tower TE Precipitator (dust or mist) G
Crusher SR Prime mover PM
Crystallizer K Pulverizer SR
Cyclone separator (gas) FG Pump (liquid) J
Cyclone separator (liquid) F Reboiler E
Decanter FL Reactor R
Disperser M Refrigeration system G
Drum [+ Rotameter RM
Dryer (thermal) DE Screen s
Dust collector G Separator (entrainment) FG
Elevator c Shaker M
Electrostatic separator FG Spray disk SR
Engine M Spray nozle SR
Evaporator FE Tank I
Fan i Thickener 3
Feeder c Tower T
Filter fiquid) P Vacuum equipment VE
Furnace 8 Weigh scale L

“Note: The letter L is used for unclassified equipment when only a few items are of this type; otherwise, individual letter designations are

- —

28

Nomenclatura de
Equipamentos Industriais

Caédigos para Equipamentos

Conventions Used for Identifying Process Equipment

Equipment

General format XX-YZZ A/B

Supplemental Information

XX are identification letters for equipment classification

C - Compressor or Turbine

E - Heat Exchanger

H - Fired Heater
P - Pump

R - Reactor

T - Tower

TK - Storage Tank

V - Vessel

Y designates an area within the plant
ZZ s number designation for each item in an equipment class
A/B identifies parallel units or backup units

(C-101A/B)
(E-106)
(H-101)

(P-102A/B)
(R-101)
(T-101)

(V-104)

Additional description of equipment given on top of PFD

27/02/2019
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Simbologia Instrumental Basica
. Ugl &

l}sclptocatha Compressor & g:::i:g;
v"Compressores
ol
Rotary Liquid Ring Centrifugal Compressor
Compressor Compressor (Turbine Driven)
=5 > ®00
‘/ TrO ca d ores d e Hairpin Exchanger  H Elgbr;nw Shell & Tube Heat Exchanger
Calor o ad
Single Pass
Heat Exchanger Reboiler

Heater Condenser

29

>

Simbologia Instrumental Basica

v'Bombas e ce;ummoa' pa, o
Turbinas .
LEEJ 7 T
v'Valvulas

X A XL

$R R K &

%

Gate Nee"’e FourWay angle ~Diaphragm - Manual
valve Back Pneumatic Back
Valve Pressure Pressure
Vaue rated

m \\J >< CLOSED Regulator ope Regulator
Globe Three-Way o
Valve Butterfly Valve

1 ? 43
ped N L I "R G S
Ball Bleeder Operated Rellel * grery

Checkvave ~ Plug Vaics Orifice Butterfly Valve Motor  Rotameter PRV PSV

27/02/2019
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Butterfly Bunerﬂy Butterfly ~ Motor or Pneumatic Solenmd Valve
- s s -
T

31

Simbologia Instrumental Basica

v'Valvulas (continuacio)

S 2B B b & 1R

Manual : " Bleader
Gate Operated Pneumatic Motor Hydraulic opce!
alve
GLOBE VALVES E
E Angle
G'°b9 Pneumatlc Motor Hydraulic i Needle
Valve Pneumatic Motor
BALL VALVES ﬁ PLUG VALVES £
Ball Ball Motor or Plug Plug Motor or
Hydraulic Hydraulic

A I )

32

Simbologia Instrumental Basica

v"Valvulas (continuac3o)

DIAPHRAGM VALVES CHECK VALVES

— N E N e
g x| gu g swom

SAFETY (Gases) RELIEF (Liquids) Three-Way

Four-Way
? Valve
g_ _% Relief %
Valve

Knife Valve Pinch Valve % O ‘“l‘
ﬂ_ ] S e Gauge Rotameter  Orifice

27/02/2019
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Simbologia Instrumental Basica

v Motores v Turbinas a
Vapor
D Agitator or Mixer
- S
Motor c; _L—:] hI:[T—fh—-_l}l
Turbine Driver Doubleflow Turbine
= H[I Diesal Motor

33

Simbologia Instrumental Basica

v"Bombas de deslocamento positivo

Positive Displacement ﬁﬂ-’ Positive %‘

Displacement
Progressive Cavity ([ ) F
Scrow Pump ( DmfieWWL]  Gear

Pump
Screw Pump j ?
Vacuum Pump -EO]— VeﬂicaFl)uC;: X

- Reciprocating Pump (_m——T] -
L

34

27/02/2019
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Simbologia Instrumental Basica

v"Compressores de v'Compressores
Deslocamento Centrifugos
Positivo

Reclprooanng Centrifugal Compressor

5 Uzl ;%?; =

Compressor Rotory Compressor (Turbine Driven)
_ Flolary Compressor
Compressor & Silencers
[
@- WY Cenlniugal 7H
Rotary Screw Compressor
Compressor
Liquid Ring o
Vacuum

. T Positive
D__rl Displacement
L Blower
-
- Reciprocating Compressor

Centrifugal
B -
- Axial Compressor .

35
Simbologia Instrumental Basica
v'Vasos

? C_D M/ M
~ Miing Reacor Fom‘ed-Draﬂcooﬂng Tower
—) N
UL ain g b m:%i;mq
- Furnace Induced-Draft Cooling Tower -
36
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Simbologia Instrumental Basica

v'Tanques de armazenamento

— )
B — — —
Dome Roof Open Top
Tank Tank
Bin Tank Tank Internal Floating Double Wall
ﬁ\ - Rooi Iank Tank
Tank e
Drum - ’_‘ -
Sphere Onion Tank External Floating
Roof
37
Simbologia Instrumental Basica
v'Linhas de Instrumentac3o
Tubulagao
Conex&o ao processo
Sinal elétrico - - - — — — —
Sinal pneumatico £ o o P
Sinal hidraulico = E = = =
Data link -O—O O O C O—
Capilar preenchido 3 Vs e SN 5L
Sinal e_Ietromagnetlco N~
(sem fio) ~ N~~~ =
i 5 ifi / / / / /
- Sinal ndo especificado - — - v ~ -
38
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Simbologia Instrumental Basica

v'Linhas de Instrumentacdo
= O tipo do suprimento é designado por
duas linhas em cima da linha de
alimentacao:

AS Air Supply

ES Electric Supply
GS Gas Supply

HS Hydraulic Supply o
NS Nitrogen Supply ES24DC™

SS Steam Supply
WS Water Supply

39

i  alimentagio |
| elétrica 24VDC |

Simbologia Instrumental Basica

v'Simbolos gerais de instrumentos (Tabela 1)

Localizagao

No painel Atras do painel Painelllocal'ou
No Campo principal de principal de o S iibamente
Tipo controle controle o equlp
Instrumentos m
Discretos U

Diametro 12 mm

Instrumento
compartilhado

(Panel view) O

Computador
do Processo

DO
0

il R

Controlador
programavel

(CLP) Interface Interface Interface CLP/Panel
CLP/Campo/CLP CLP/Supervisorio/CLP View/CLP

20



Simbologia Instrumental Basica

v'Simbolos gerais de instrumentos (Tabela 2)

LElE LG L] Modificadora L BCOINE UL Fungdo Final | Modificadora
ou Inicial ou Passiva

Analisador Alarme

B Cha.made - Indefinida Indefinida Indefinida
queimador

C anqut|V|dade = - Controlador -
Elétrica

D DIERERD o'ﬁl. Diferencial - - -
Massa Especifica

E Tensdo Elétrica - Elemento Primario - -

F Vazdo (Flow) Razdo (Fragdo) - - -

41

Simbologia Instrumental Basica

v Simbolos gerais de instrumentos (Tabela 2 — cont.)

LAl Modificadora AL COILE Fungao Final | Modificadora
ou Inicial ou Passiva

Medida
Visor
Dimensional
Comando Manual ) i i )
(Hand)
| Corrente Elétrica - Indicador - -

A Varr ¢
J Poténcia Ll el - - -

Seletor
L Nivel (Level) - Lampada piloto - -
M Umidade ) i i )
. (Moisture) |

42
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Simbologia Instrumental Basica

v Simbolos gerais de instrumentos (Tabela 2 — cont.)

LeliEr I e Modificadora Lt DCOIIETE SO Funcdo Final | Modificadora
ou Inicial ou Passiva

N Indefinida Indefinida Indefinida Indefinida

O Indefinida - Orificio de restrigdo - -

P Pressdo ou Vacuo - Ponto de teste - -
Quantidade ou Integrador ou ) . _
Evento Totalizador

R Radioatividade - Regiiteton o - -

Impressor
S \F/feI:chlg:;: ou Seguranga _ Chave _
. (Speed) (Safety) (Switch) |

43

Simbologia Instrumental Basica

v Simbolos gerais de instrumentos (Tabela 2 — cont.)

Variavel Modificador Fungdo de
Medida ou Informagao ou Fungdo Final Modificadora
Inicial Passiva
T Temperatura - - Transmissor -
U Multivariavel - Multifungdo Multifungdo Multifungdo
V Viscosidade - - Vilvula -

Peso ou Forga _ Poco (Well) - B

(Weight)
X Nao classificada - Néo classificada Nao classif. Nao classif.
Y Indefinida ) Relé ou Ca.Icqu ) )
Computacional
- Elemento final de
Z Posicdo - - " . -
controle ndo classif.
44
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Simbolo Funcao Simbolo Funcao
Zou+ Soma X Multiplicacéo
N Média + Divisao
Aou- Subtracéo ‘\j_ Extracao de raiz quadrada
KouP Proporcional -v_ Extracao de raiz
Joil Integral x" Exponenciagédo
d/dtouD Derivativo f(x) Funcéo nao linear
> Seletor de sinal alto > Limite superior
& Seletor de sinal baixo 4 Limite inferior
+ Polarizagao P4 Limitador de sinal
f(t) Fungao tempo A Conversao de sinal
AVG Média REV Reversao
% ou2:11:3 Ol Ganho ou atenuag&o (saida/entrada)
Conversao onde tem-se as seguintes entrada e saida:
I/P ou P/l |A — analdgico D - digital E ou V —tensao elétrica
- A/D ou D/A |H - hidraulico | - corrente elétrica O — sénico
P — pneumético R — resisténcia elétrica

45

Simbologia Instrumental Basica

v" Simbolos e Fun¢des de Processamento de Sinais (Tabela 3)

46

Simbologia Instrumental Basica

Temp Indicator
Temp Transmitter
Temp Recorder
Temp Controller
Level Indicator
(LT Level Transmitter
Level Recorder

Level Controlier

P T OO0,

BBEOEEEE

Flow Indicator

Flow Transmitter

Flow Recorder

Flow Controller

Pressure Indicator

Pressure Transmitter

Pressure Recorder

Pressure Controller

%)

Transducer

(PIC\ Pressure Indicating
Controller

Pressure Recording
Controller

Level Alarm

Flow Element

Level Gauge

Analyzer Transmitter

©.6 00 H 1

Temperature Element

27/02/2019

23



Simbologia Instrumental Basica

Variable Being
Measured ¥ehet Rt Doss Instrument

N\, Field Mounted

Remote Location Remote Location
Control Loop (board mounted)  (behind control panel)

47
Simbologia Instrumental Basica
Simbologia de ldentificagdo de Instrumentos de Campo e Painel
Simbolo Geral Montado Montado Montado
de Instrumento localmente entre o painel em painel
(campo) € 0 campo
Montagem Local Montagem do painel
Instrumento de Instrumento de
fungdu unica lungdo aniva
Instrumento de Instrumento de
fungao multipla fungao maltipla
48
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Simbologia Instrumental Basica

50

Nomenclatura de Instrumentos
e Malhas de Controle

Regras Basicas

v/ 0 nome de um instrumento é formado por:

1. Conjunto de letras que o identificam funcionalmente
=  Primeira letra: identifica a variavel medida pelo instrumento
= Letras subsequentes: descrevem funcionalidades adicionais do
instrumento

2. Numero
v" |dentifica o instrumento com uma malha de controle
v Todos os instrumentos da mesma malha devem apresentar o
mesmo numero

27/02/2019
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Nomenclatura de Instrumentos
e Malhas de Controle
Exemplo
v’ Instrumento: Registrador controlador de temperatura
T RC - 2 A
Primeira Letra Letras Nuimero da Malha | Sufixo Opcional
subsequentes
Identificagdo funcional Identificacdo da Malha
Identificagdo do instrumento
A 12 letra representa a variavel: Letras seguintes representam a fungao:
+ P -Pressao * | —Indicador
T - Temperatura * R -Registador
F — Vazao (Flow) + C - Controlador
L — Nivel (Level) * T-Transmissor
V —Valvula
* S —Interruptor (switch)
= A-Alarme
— H-Alto (High)

51

Nomenclatura de Instrumentos
e Malhas de Controle

Observagoes
v" Instrumento: Registrador controlador de temperatura
1. As letras usadas na identificacdo estdo codificadas na
Tabela 2
2. O que interessa na identificacdo é a funcdo e ndo a
construcado do instrumento
3. Um registrador de pressdo diferencial usado para registro
de vazao é identificado como FR
4. Um indicador de pressdo e um pressostato conectado a
saida de um transmissor de nivel sdo denominados: Ll e LS
5. Malhas de controle:
i. A primeira letra corresponde a varidavel medida
ii.  Uma valvula de controle que varia uma vazdo para
controlar um nivel é denominada LV

52
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Nomenclatura de Instrumentos
e Malhas de Controle

Observagoes (cont.)
v Instrumento: Registrador controlador de temperatura
6. Quando as letra C e V sdo usadas em conjunto, C
(Control) deve preceder V (Valve): Valvula de controle
Manual: HCV
7. As letras modificadoras devem ser colocadas logo apds
as letras que modificam
8. Para cada fungao de um instrumento devera ser
colocado junto ao desenho circulo concéntricos
tangenciais
9. O numero de letras ndo deve ultrapassar a 4. Se o
instrumento é registrador e indicador da mesma
variavel, o | de Indicador pode ser omitido
10. Todas as letras devem ser MAIUSCULAS

53

Nomenclatura de Instrumentos
e Malhas de Controle

Observagoes
v" Instrumento: Um controlador de temperatura com chave de nivel alto

RS e

s NN S
(TICTSH-3)
\_r,¢ ~___I__,¢

v v
Controlador de ... com chave de
temperatura...  nivel alto
Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
mveadrii::ilu Modifica ii;':f:]:;;i angiq de Modifica
inicial dor ou passiva saida (final) dor
s Vz!:;i:éa:;aou Seguranca (8) Chave (13)
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Alarmes

v" A localizacdo dos identificadores de alarme é

deixada ao critério e conveniéncia do utilizador

v" Geralmente s3o instalados na sala de controle

acessivel ao operador

At o = PAH (High/ Alta)
101
ol N = PAL (Low / Baixo)

=  dP/dt (Rate of change /Taxa)

-

55

=  PDA (Deviation from set point /Erro)

56

Alarmes

v" Alarmes na saida do controlador deve usar um

identificador indefinido representado pela letra X

XAH
PIC Y  XAL
r— Y K @ = XAH (High)
@ = XAL (Low)
=  d/dt (Rate of change)

27/02/2019
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Malhas de Controle

Se uma malha possui mais de um instrumento com
a mesma identificacdo, entao adiciona-se um
sufixo a malha: FV-2A, FV-2B, etc.

Para o caso de registro de temperatura multiponto
utiliza-se: TE-25-01, TE-25-02, TE-25-03, etc.

v Em fluxogramas ndo é obrigatdrio identificar todos

os elementos de uma malha

Por exemplo, uma placa de orificio, uma valvula e
elementos primarios de temperatura podem ser
omitidos para se representar instrumentos mais

importantes

58

Exemplos

P

v" Indicador de Pressdo
= “P" é avariavel medida (Pressao)
= “]“¢é afuncdo de informagdo ou passiva
v Neste caso pode-se ter varios tipos de instrumentos, desde um
mandmetro mecanico a instrumentos eletronicos sofisticados
v Note que ao indicar Pl em um fluxograma a intencdo é descrever
que naquele determinado ponto deseja-se somente indicar a
pressdo, independentemente do tipo de instrumento utilizado

Tl

v" Indicador de Temperatura

LI
v Indicador de Nivel

27/02/2019
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Exemplos
SI
v" Indicador de Velocidade
RI
v" Indicador de Radioatividade
Mi
v" Indicador de Umidade
Al
v Indicador de Condutividade, ou pH, ou 0,, etc.
Vi

v" Indicador de Viscosidade

60

Exemplos

PIC

v" Indicador Controlador de Pressdo
= Neste caso a fungdo final é o controle de uma malha, portanto,
a letra "C" da coluna “funcéao final“
= Aletra "I” é somente uma fungdo passiva mencionando que o
instrumento também esta indicando de alguma forma a
varidvel "P" pressao

TIC

v" Indicador Controlador de Temperatura

LIC

v" Indicador Controlador de Nivel

FIC

v" Indicador Controlador de Vazio

27/02/2019

30



61

Exemplos

JIC
v Indicador Controlador de Poténcia

SIC
v Indicador Controlador de Velocidade

BIC

v Indicador Controlador de Queima ou Combustdo
(queimadores de caldeiras, fornos)

62

Exemplos

LAH

v Alarme de Nivel Alto
= Neste exemplo a letra "A" define a fungdo de informacado,
indicando que o instrumento esta sendo utilizado para um alarme
= A letra modificadora "H” complementa esta informacgdo indicando
0 parametro do alarme, no caso nivel alto

TAH

v Alarme de Temperatura Alta

SAL

v" Alarme de Baixa Velocidade

WAL

v" Alarme de Peso Baixo
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Exemplos

HV

v" Valvula de controle manual
= Aletra “V” indica a funcdo final
= Aletra “H” indica a varidvel inicial

LCV

v" Viélvula de controle de nivel auto operada
= Aletra “C” pode estar indicando que a vdlvula é auto operada

Lv

v" Valvula de nivel
= Geralmente esta notacdo determina que se trata de uma
valvula de controle proporcional

Exemplos

Fluido transfere

Simbologia

calor
; (FRY (PRY) (Ta0)
. @@ N
(Tre)

Simplificada
3/

II

V]
@ Fluido trasfere
Calor

3 Fluido do
Processo

Simbologia
Completa

N3/
I &8
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Exemplos

Apresentacdo da Documentagao Piping and Instrumentation Diagram:

prreTy nrEmas J—
p— TOR o110
FRECPREHEATER LU AL I
0P » S00PIG BTN 10 148 pry= iy L vemweanm
- orepmorig N EATER (1308408
hloriead e o o G
x i
: CERTRASTATGTE.
wonn

—p— W moRLLY CPEN
—P— e nommur aoms

RFEADMCIDAAWRG S

e XY
e

onsymacontncy | oo

swoossuseno | sy

-y o o oare

66

Exercicio

Tanque de
Alimentagao

& I8 e

Tanque de reciclo
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Exercicio

No diagrama P&l acima identifique todos os instrumentos:

Classe de equipamento

Tanque Reciclo

Tanque Alim

Bombas

P133

P130

Vélvulas de controle

Véalvula solenoide

Transmissores de vazio

Transmissores de temperatura

Vélvula manual

Transmissores de pressio

Transmissores de nivel

Indicadores de temperatura

Controladores

Malhas de controle

68

Exercicio

1. Quais sdao as medicdes efetuadas no tanque de

alimentagao?

2. Quais sdao as medigdes efetuadas no tanque de reciclo?

3. Quantas malhas de controle vocé observou?

4. No diagrama anterior inclua sinalizagdo para nivel baixo
no tanque e nivel alto no tanque, indicado no painel

central da sala de operacao.
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