Apéndice-F Leitura do Valor de Capacitores

Diferentemente dos resistores de filme carbono, que sempre utilizam cédigos de cores em anéis, os valores nominais
dos capacitores sdo expressos geralmente por outro tipo de marcag¢do. O que sdo todas aquelas letras e numeros
encontrados em grande parte dos capacitores disponiveis comercialmente e que sempre geram duvidas de leitura.
Como saber se o valor utilizado é o desejado sem ter um instrumento que possa medi-lo? E o que serd visto neste
texto.

Marcagodes basicas

Diversamente do que acontece com resistores, cada fabricante de capacitor adota uma marcacdo especifica para
indicar seu valor nominal, de acordo com suas caracteristicas. Isto acaba gerando uma grande confusdo,
principalmente no estudante de Eletrénica e/ou hobbista, que ndo esta acostumado com a codificacdo utilizada. A
Unica excegdo é a grande maioria dos capacitores eletroliticos (polarizados), cuja marcagdo geralmente apresenta
todo o valor nominal e é mostrada de maneira clara e de facil leitura. Alguns capacitores de poliéster, mais antigos,
ainda usam a marcac¢do de valor nominal através do cédigo de cores, com anéis. Mas isso é cada vez mais raro. A
unidade de medida de capacitancia (farads) por vezes é mostrada em submultiplos diferentes em cada capacitor,
sendo apresentada em pF, nF, kpF ou pF. O problema é que ndo esta escrito no corpo do capacitor qual é o
submuiltiplo utilizado! A simples troca de um capacitor queimado por outro equivalente podera gerar transtornos, se o
valor da capacitancia ndo for observado. Para fazer a leitura de capacitores, primeiramente precisamos saber quais
sdo as informagGes mais comuns que sdo apresentadas em seu invélucro:

Capacitancia:

E a capacidade de armazenamento de cargas que o capacitor possui. Sua unidade de medida é o farad, mas o
fabricante pode expressar essa unidade em diversos submultiplos: uF, nF, kpF ou pF. Por exemplo: os capacitores
ceramicos quando trazem numeros inteiros (150; 220; etc.), tém a unidade de medida em pF. Quando usam nuimeros
decimais (0,47; 0,1; etc.), a unidade de medida é em pF.

Tensdo de trabalho:

Valor méaximo de tensdo que pode ser aplicada as placas do capacitor sem provocar o rompimento do dielétrico.
Geralmente expresso em volts ou quilovolts.

Tolerancia:

Devido ao processo de fabricacdo, o valor nominal pode variar dentro de um limite negativo e positivo, geralmente
expresso em porcentagem. Assim, um capacitor de 10 uF com +10% de tolerancia pode apresentar valores reais de 11
UF ou 9 pF. Como ndo é comum o uso de cddigo de cores em capacitores (somente em modelos mais antigos) estas
informacgdes sdo apresentadas como letras e nimeros. Outro motivo para isto é que a area de um invélucro é
pequena, entdo ndo é possivel escrever toda a informagdo (10 puF +10% 250 V), utilizando-se apenas letras que
informam este valor (101KB), muito mais compacto. As tabelas 1 e 2 mostram uma codificacdo usada por diversos
fabricantes. Note que elas tém equivaléncia com a que se usa no cddigo de cores de resistores. S6 que, no lugar de
cores, utilizam-se numeros para indicar cada caractere. Esta tabela serve para capacitores com 5 caracteres, onde os
trés primeiros sdo referentes ao valor da capacitancia, o quarto refere-se a tolerancia e o quinto a tensao de trabalho.
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1° caractere 2° caractere 3° caractere 4° Caractere
Alggrismo Alggrismo Multiplicador ' Toleréncia, dp Capacitor _
significativo significativo até 10pF codigo acima de 10pF
-------- 0 0=10" 0,1pF B
1 1 1=10" 0,25pF C
2 2 2=10° 0,5pF D
3 3 3=10° 0,75pF E
4 4 4=10" 1,0pF F 1%
5 5 5=10° G 2%
6 6 nao utilizado H 3%
7 7 néo utlizado J 5%
8 8 8=10° K 10%
9 9 9=10° M 20%
N 0,05%
S 50% / - 20%
Z +80% / - 20%
P +100% / - 0%

Tabela 1 - 4 primeiros caracteres em capacitores

5° Caractere / Tensao de trabalho

A =100V J =2.000V S =12.000V
B =250V K= 2.500V T =15.000V
C =300V L = 3.000V U = 20.000V
D = 500V M = 4.000 V = 25.000V
E = 600V N = 5.000V W = 30.000V
F =1.000V P = 6.000V X = 35.000V
G =1.200V Q =8.000V
H =1.500V R =10.000V

Tabela 2 - 5° caractere / Tensao de trabalho

Outras informagodes

Além das informagdes bdsicas (capacitancia, tolerancia, tensdo de trabalho), uma outra que costuma ser fornecida é a
variagdo do valor da capacitancia em fun¢do da temperatura de trabalho do capacitor, conhecida como coeficiente de
temperatura. Isto é importante para diversas aplicacdes comerciais, onde o ambiente em que o capacitor ficara

montado passe por grandes variagdes de temperatura, e por conseqiiéncia, sofra grandes alteracdes de capacitancia.

O codigo de cores para alguns capacitores de poliéster metalizado é similar ao usado para os resistores (tabela-3).
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