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Qualidade de um feixe de raios X

Objetivos

O objetivo deste experimento consiste em verificar algumas qualidades de
feixes de raios X diagnéstico por meio das camadas semi-redutoras (CSRs), co-
eficiente de homogeneidade e energia efetiva [1, 2].

Materiais

1. Equipamento de raios X industrial.

2. Camara de ionizacéo e eletrémetro; medidor multiproposito.

3. Absorvedores de aluminio.

4. Micrémetro e trena.

Procedimento

1. Selecione um valor de tensdo igual a 50kV.

2. Selecione o valor de corrente maxima permitida para a tenséo selecio-
nada.

3. Posicione o medidor multipropdsito dentro do campo de radiagéo, cen-
tralizado em relacdo ao feixe de raios X, tal que a distancia foco-detector
seja de 100cm.

4. Realize trés exposig¢des e anote os valores das leituras de kV,, (kilovolta-
gem de pico).

5. Posicione a cdmara de ionizagdo dentro do campo de radiacdo, centrali-
zada em relacdo ao feixe de raios X, tal que a distdncia foco-detector seja
de 100cm.

6. Realize a exposicdo e anote os valores das leituras.

7. Realize novas exposicoes adicionando os absorvedores de aluminio com
espessuras conhecidas (medidas) a meia distincia entre o foco e a cAmara
de ionizacgdo, até obter uma leitura inferior a metade do valor inicial.
Anote todos os valores das leituras. Anote também a temperatura e a
pressdo atmosférica na sala de irradiacio.

8. Realize novas exposi¢oes adicionando os absorvedores de aluminio com

espessuras conhecidas (medidas) a meia distancia entre o foco e a cAmara
de ionizacgdo até obter uma leitura inferior a um quarto do valor inicial.
Anote todos os valores das leituras. Anote também a temperatura e a
pressdo atmosférica na sala de irradiacdo.
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9. Retire os absorvedores de aluminio, realize uma nova exposicio e anote os
valores das leituras. Anote também a temperatura e a pressdo atmosférica
na sala de irradiacdo. Se o valor for discrepante em relacdo aos obtidos
no item 6, repita o procedimento.

10. Repita os itens 2 a 9 para os valores de tensdo de 70, 100 e 150kV.

Calculos e interpretacido dos resultados

1. Calcule o valor da primeira CSR utilizando a equacéo abaixo:
dy-In(21,/15)—d; - In(21,/1
csp= %2 (21, /1) —d; - In(21,/1,)
In(1, /1)
em que d; e d, sdo as espessuras dos absorvedores correspondentes as

intensidades I; e I,. Entre as espessuras d; e d, encontra-se a primeira
CSR. I, é a intensidade sem absorvedor.

2. Calcule o valor da camada quarto-redutora (d;,4) utilizando a equacéo
abaixo:

dy-1n(413/1)—d3-In(41,/1,)
In(I3/14)

em que d; e dy s@o as espessuras dos absorvedores correspondentes as
intensidades I3 e I,. Entre as espessuras ds e d, encontra-se dy 4.

d1/4 =

3. Calcule o coeficiente de homogeneidade do feixe, isto é, a razdo entre a
primeira CSR e a segunda CSR. A segunda CSR ¢ a diferenga entre d; 4 €
a primeira CSR.

4. Visto que o coeficiente de atenuacio linear y e a primeira CSR sio rela-
cionados (CSR =1n2/u), determine a energia efetiva do feixe a partir de
uma tabela de u ou u/p em fungdo da energia [3].
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