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Qualidade de um feixe de raios X

Objetivos

O objetivo deste experimento consiste em verificar algumas qualidades de
feixes de raios X diagnóstico por meio das camadas semi-redutoras (CSRs), co-
eficiente de homogeneidade e energia efetiva [1, 2].

Materiais

1. Equipamento de raios X industrial.

2. Câmara de ionização e eletrômetro; medidor multipropósito.

3. Absorvedores de alumínio.

4. Micrômetro e trena.

Procedimento

1. Selecione um valor de tensão igual a 50kV.

2. Selecione o valor de corrente máxima permitida para a tensão selecio-
nada.

3. Posicione o medidor multipropósito dentro do campo de radiação, cen-
tralizado em relação ao feixe de raios X, tal que a distância foco-detector
seja de 100cm.

4. Realize três exposições e anote os valores das leituras de kVp (kilovolta-
gem de pico).

5. Posicione a câmara de ionização dentro do campo de radiação, centrali-
zada em relação ao feixe de raios X, tal que a distância foco-detector seja
de 100cm.

6. Realize a exposição e anote os valores das leituras.

7. Realize novas exposições adicionando os absorvedores de alumínio com
espessuras conhecidas (medidas) a meia distância entre o foco e a câmara
de ionização, até obter uma leitura inferior à metade do valor inicial.
Anote todos os valores das leituras. Anote também a temperatura e a
pressão atmosférica na sala de irradiação.

8. Realize novas exposições adicionando os absorvedores de alumínio com
espessuras conhecidas (medidas) a meia distância entre o foco e a câmara
de ionização até obter uma leitura inferior a um quarto do valor inicial.
Anote todos os valores das leituras. Anote também a temperatura e a
pressão atmosférica na sala de irradiação.

1



Disciplina 5910137 4a Aula prática

9. Retire os absorvedores de alumínio, realize uma nova exposição e anote os
valores das leituras. Anote também a temperatura e a pressão atmosférica
na sala de irradiação. Se o valor for discrepante em relação aos obtidos
no item 6, repita o procedimento.

10. Repita os itens 2 a 9 para os valores de tensão de 70, 100 e 150kV.

Cálculos e interpretação dos resultados

1. Calcule o valor da primeira CSR utilizando a equação abaixo:

CSR=
d2 · ln(2I1/I0)−d1 · ln(2I2/I0)

ln(I1/I2)

em que d1 e d2 são as espessuras dos absorvedores correspondentes às
intensidades I1 e I2. Entre as espessuras d1 e d2 encontra-se a primeira
CSR. I0 é a intensidade sem absorvedor.

2. Calcule o valor da camada quarto-redutora (d1/4) utilizando a equação
abaixo:

d1/4=
d4 · ln(4I3/I0)−d3 · ln(4I4/I0)

ln(I3/I4)

em que d3 e d4 são as espessuras dos absorvedores correspondentes às
intensidades I3 e I4. Entre as espessuras d3 e d4 encontra-se d1/4.

3. Calcule o coeficiente de homogeneidade do feixe, isto é, a razão entre a
primeira CSR e a segunda CSR. A segunda CSR é a diferença entre d1/4 e
a primeira CSR.

4. Visto que o coeficiente de atenuação linear µ e a primeira CSR são rela-
cionados (CSR= ln2/µ), determine a energia efetiva do feixe a partir de
uma tabela de µ ou µ/ρ em função da energia [3].
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