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Aula 30— Solucgoes da equacao de
Schroedinger para estados estacionarios
nao ligados.

Esclarecimentos de ddvidas dos alunos.

A particula livre. As auto-funcdes de energia e de momento linear — a
onda plana.

A impossibilidade de normalizacdo da funcao de onda e a nao
guantizacdo da energia. A particula na condic&o inicial e sua
evolucao dinamica.

« O principio de incerteza na onda plana.

« O pacote de ondas planas - uma particula “melhor”
localizada no espaco.

Reinterpretacao da conservacao da particula

« O conceito de incidéncia, reflexdo e transmisséo da particula por
um potencial, guando em movimento unidimensional.

 Os fluxos de incidéncia, reflexado e transmisséo da particula e a
equacao da conservacao da particula.
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A solucao para particula livre — ondas
planas e pacote de ondas planas

Auto-estado de energia e de momento linear - a op¢ao pela

“onda plana’”;
P i (kx—Et) —i( kx+%t)

w(x,t)=Ae " +Be

A onda plana que se move no sentido de x positivo:

i(kx—E)t
W + (X,t) — Ae L
A onda plana que se move no sentido de x negativo:
—i(kx+Et)
v-(x,t)=Be "

« Os pacotes de onda: com todas as ondas planas, movendo-
se no sentido positivo (y,) ou negativo (y.) de x:

s i (kx—C 1Y ik
.%(x,t):% [ Ak)e " " dk W(x,t):% [ B()e "k
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O principio de incerteza das ndas
planas e pacote de ondas planas

No caso da onda plana, sendo p uma constante no
movimento, entdo a indeterminagdo em p, € nula, ou
seja. Ap,=0 e portanto Ax—», pelo principio de
indeterminacgao.

« No caso de um pacoate de onda, o pomento ndo é
bem definido (constante de movimento), e entao pelo
principio de incerteza Ap, Ax =C>#/2.

- Se o pacote de onda for gaussiano entao estamos com
o pacote de incerteza minimo, ou seja, Ap, Ax =#i/2.
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Lonservacgao do riuxo de particula a
partir da equacao de Schroedinger

(deducao em aula)

O fluxo da particula entre as posicoes x; e X, no
estado y(x,1):

in | . 2 O (x2)
Cin | . 0P() 0P ()] P(x. X))
om| " (%) P75 |

* P(Xx;,X,) € a probabilidade da particula estar entre

as posigoes X, e X, ho instante {.
- Observe que se afuncdo de onda for real os fluxos sdo nulos. E o
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