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NOSSA AGENDA

# Data Tópico

1 21/02 Introdução ao modelamento e uso do software

2 06/03 Introdução à programação em MatLab

3 20/03 Resolução de Equações Diferenciais - Sistemas Lineares e Não Lineares

4 03/04 Transformada de Laplace e Funções de Transferência

5 24/04 Projeto

6 15/05 Diagrama de Blocos e Simulink

7 29/05 Análise de Sistemas de Primeira Ordem

8 19/06 Análise de Sistemas de Segunda Ordem 
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2 pontos

NOTA DE LABORATÓRIO

•Atividades propostas em aula

•Parte 01 – 1,0

•Parte 02 – 1,0
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1 ponto Atividades em sala.

Projeto.
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•Nosso canal de comunicação é o Moodle. 

•Todas entregas, listas, slides de aula, apostilas, avisos, 
etc... Serão via Moodle.



BIBLIOGRAFIA
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SISTEMAS DINÂMICOS
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Procura por problemas que se encaixam nas soluções.

Lida com leis fundamentais e princípios da mecânica, 

com intrínseco valor científico. 

Resolve problemas específicos através de simulações utilizando

ferramentas numéricas implementadas em computadores. 

Prova a existência de problemas e soluções.

Transfere o conhecimento teórico para aplicações científicas

e de engenharia: construção de modelo matemático do 

fenômeno físico.



FILOSOFIA

Segundo Prof. Dr. Avelino Alves Filho,

“SE O ENGENHEIRO NÃO SABE MODELAR O PROBLEMA SEM 
TER O COMPUTADOR, ELE NÃO DEVE FAZÊ-LO TENDO O 

COMPUTADOR!”

Muitos engenheiros encontram dificuldades no uso de ferramentas 
numéricas porque o aprendizado de uso de software é feito sem 

base conceitual, confundindo o aprendizado de manuseio de 
programa com o conhecimento teórico. 

21 de fevereiro de 2020 PMR 3302 – LABORATÓRIO DE SISTEMAS DINÂMICOS I 7



MODELAMENTO X ANÁLISE
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Problema real

Modelo físico

Modelo matemático

Modelo numérico

Análise

Simplificações e aproximações

Discretização
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O MUNDO É TRIDIMENSIONAL, 
DINÂMICO E NÃO LINEAR.



MODELO
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O engenheiro constrói um modelo, 
a partir de um problema que não 
possui solução exata, e acha uma 
solução aproximada ótima.

Modelar é o processo de escrever uma equação ou sistema de equações que descreve o 

movimento de um mecanismo físico. O sucesso do modelo é determinado por quão bem a 

solução da equação prevê o comportamento observado no sistema real.
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SISTEMA REAL

O tronco tem seção transversal 
constante e a madeira é um 

material homogêneo
Apoios 
ideais

Peso concentrado na posição 
correspondente ao centro de 

gravidade do corpo

Serão 
desprezados 

quaisquer 
efeitos 

dinâmicos

MODELO FÍSICO

Viga bi-apoiada a
L

W EI

MODELO MATEMÁTICO

Teoria simples de Viga
 xp

dx

vd
EI 

4

4
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Para um engenheiro, não 

existe “um pequeno erro 

de projeto”.

http://3.bp.blogspot.com/_xJWa77A8OSw/SsCz3Iec9HI/AAAAAAAAD54/uUWh0kYV-Fw/s1600-h/funny-pictures-civil-engineer.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_xJWa77A8OSw/SsCz3Iec9HI/AAAAAAAAD54/uUWh0kYV-Fw/s1600-h/funny-pictures-civil-engineer.jpg


You aren't a real 

engineer until you

make one

$50000 

mistake!!!!

Como se pode prevenir erros?



MODELOS DE ENGENHARIA

• Não se iluda: obtenção de resultados confiáveis requer conhecimento teórico!

• Habilidade em modelamento é baseada na visualização do problema físico e 
relacionamento com o que queremos analisar. 

• Um bom modelo deve:

• Considerar os aspectos essenciais do problema;

• Desprezar os fatores secundários;

• Fornecer resultados próximos o suficiente das respostas reais.

• Se as previsões do modelo não estão de acordo com as respostas reais ou esperadas é 
necessário refinar o modelo, aí sim deve-se incluir aspectos inicialmente desprezados.
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MODELO DA SUSPENSÃO DE UM VEÍCULO
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MÉTODOS NUMÉRICOS

•Quando o problema se torna complexo o engenheiro deve utilizar métodos 
numéricos, que são aproximações dos modelos matemáticos.
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SOLUÇÃO NUMÉRICA

•Os resultados devem ser interpretados à luz da finalidade da análise 
e das possíveis implicações dos resultados no projeto. Bom senso e 
julgamento de um bom engenheiro são muito mais importantes que os 
resultados do computador.
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Fancy, colorful contours 

can be produced by any 

model, good or bad!!!!



MATLAB – MATRIX LABORATORY
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Preview Arquivos
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Muitos erros de 

digitação podem ser 

evitados com esta simples 

providência!!!!



VARIÁVEIS
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OPERAÇÕES ESCALARES
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SEM USAR O MATLAB – QUAL RESULTADO?
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10/2\15 − 3 + 2/6 ∗ 12

23



FORMATOS NUMÉRICOS 
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2

7

24Tabela 3, apostila, p. 14



FUNÇÕES TRIGONOMÉTRICAS.
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Tabela 4, apostila, p. 15



FUNÇÕES ELEMENTARES
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𝑥:Argumento



MANIPULAÇÃO DE MATRIZES

•O tipo numérico padrão 
usado pelo MATLAB é a 

matriz de valores em 
ponto flutuante: números 
reais ou complexos são 

armazenados em 
matrizes 1x1. 
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CUIDADO COM NÚMEROS IMAGINÁRIOS
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ALGUNS DESTAQUES...
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25 valores igualmente 

espaçados entre 10 e 200.

impõe o 

espaçamento 
entre os valores

impõe a quantidade
de valores



OPERAÇÃO ELEMENTO A ELEMENTO
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MATRIZES ESPECIAIS
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ESTUDO DE CASO
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EXERCÍCIO APOSTILA PÁG 26

•A solução de cada item deve estar em uma linha de programação.
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EXERCÍCIO APOSTILA PÁG 26
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A solução de cada item 

deve estar em uma linha 

de programação.



ELEMENTOS DE MOLA – EX 16
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𝐹1

1 2 3
𝐹2 𝐹3

1 2 4
𝐹4

3

𝑘3𝑘2𝑘1

5
𝐹5

4

𝑘4

𝑥1 𝑥2 𝑥3 𝑥4 𝑥5



EXERCÍCIO 16 DA APOSTILA
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2 3
2

3 4
3

𝑘2

𝑘3

𝑓 = 𝑘2 𝑥2 − 𝑥3

𝑥2 𝑥3

𝑥3 𝑥4

𝑘3 𝑥4 − 𝑥3

𝐹3 = −𝑥2𝑘2 + 𝑥3 𝑘2 + 𝑘3 − 𝑥4𝑘3 = 0

𝑘2 𝑥3 − 𝑥2

𝑘3 𝑥3 − 𝑥4



RESUMO
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Leia os capítulos 1 – 4 
da apostila e faça os 
exercícios propostos 
nos capítulos 



FIM
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