Aula: Propriedades dos Materiais

1. Conceitos basicos.
2. Curva Tensao x Deformacao.
3. Resisténcia mecanica.

4. Outras propriedades.

1. Conceitos basicos

1.1. Forca (carga): grandeza
fisica externa ao objeto, que
tende a tirar um corpo de seu
estado de inércia (N).

1.2. Tensdo (o) : Resposta interna
do objeto. Quantidade de forca
aplicada em unidade de é&rea
(N/mm?2ou MPa).

c=F/A




Forca mastigatoria: 210 N

area da segdo: 7 mm?

c=F/A

c = 210/7
c = 30 N/mm?2 ou MPa

1. Conceitos basicos a) Compresséo

1.3. Tipos de tenséo:

a) Compressao
b) Tracé&o
c) Cisalhamento




b) Trac&o b) Cisalhamento
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1. Conceitos basicos

1.4. Alongamento: variacdo do Lo { L
comprimento do material (mm).

Alongamento: L — L, (mm)




1. Conceitos basicos

1.5. Deformacéo (g): variacao do
comprimento expressa em
porcentagem em relacdo ao
comprimento inicial (adimensional).
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Alongamento: L — L, (mm)
Deformacgdao: (L- Ly)/ L,

‘ Alongamento: L —L, =1,0 mm

Deformacao:

1/2 = 0,5 ou 50%.




1. Conceitos basicos

1.6. Tipos de deformacéo:
a) Elastica: reversivel, desaparece
guando a forca € removida.

b) Plastica: irreversivel, néo
desaparece quando a forca é

removida
a) Deformacao elastica b) Deformac&o Plastica
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2. Curva Tensao x Deformacéao

. e
| | - Ensaio mecanico
—g . . de tracéo
[ ]
Forca (N) X  Comprimento final, L, (mm).

I

Tensdo (O)=F/A X Deformacéo (€) = (L- L)/ L,
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2. Curva Tensao x Deformacao

O (MPa)

Regime Elastico

LP =Limite de proporcionalidade:
tensdo maxima diretamente
proporcional a deformacéo.

LP

O (MPa)

300 T

200 + LE = Limite de elasticidade
Tensdo maxima sem ocorrer
deformacéo plastica.
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O (MPa)

ME = Md&dulo de elasticidade: Relagdo entre
tensé&o e deformacgéo no regime eléstico.

400

ME -G/ € = 400/0,4=1000 MPa

ME=Tga=CO/CA=(o/e)
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O (MPa)

400

200

Rigidez x Flexibilidade

Azul: ME = 2000 MPa (mais rigido)
Amarelo: ME =500 MPa (mais flexivel)
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RM = Resisténcia Maxima
medida no ensaio
TR = Tensé&o de ruptura
(Resisténcia Mecanica) 3
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Ductibilidade x Fragilidade

<
o
= Azul: mais ductil
o Vermelho: mais fragil
>
< . A .
a Deformacéo elastica x plastica
b 'l'//
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Resiliéncia: quantidade de energia
absorvida pelo material durante a
deformagdo elastica
>
€
<
o
2
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Tenacidade: Quantidade de

energia absorvida pelo material
até a fratura.

>

€
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3. Resisténcia Mecéanica
3.1. Ensaios mecanicos:

a) Tracao.

b) Compresséo.

c) Tracao diametral.
d) Flex&o.

a) Tracao b) Compresséo
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c) Tragcdo diametral

L

d) Flexao
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4. Qutras propriedades

a) Resisténcia a fadiga.

b) Dureza.

c) Tenacidade a fratura.

d) Viscosidade.

e) Escoamento.

f) Cor.

g) Propriedades termofisicas (CETL).
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b) Dureza:

Medida da resisténcia do material a uma
deformacéo pléastica localizada.

c) Tenacidade a fratura

Medida da resisténcia do material a
propagacao de um defeito pré-existente.
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d) Viscosidade

Resisténcia ao movimento observada
em liquidos.

PLACA MOVEL f:’
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PLACA IMOVEL

e) Escoamento

Deformagdao plastica decorrente
de tensdes abaixo do LP.
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f) Cor.

g) Propriedades termofisicas (CETL).

- Condutividade térmica (quantidade de calor que
atravessa o material em fungao do tempo)

- Difusividade térmica (velocidade da alteragdo da T. a
medida que o calor passa pelo material)

- Coeficiente de Expansao Térmica

17



