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Motivação

• 29/01/2020

• 35 vagas 
pesquisadas

• 16 exigiam 
conhecimento 
básico do pacote 
Office





Haikai hidrológico

Tem água, todo dia,
Que passa pela bacia



Realidade

• Piracicaba –SP

• 16 de janeiro de 2020

• Avenida Armando Sales de Oliveira





• Reportagem - Rio PIRACICABA – 10/02/2020

•Chuvas no estado de São Paulo 10/02/2020

https://g1.globo.com/sp/piracicaba-regiao/noticia/2020/02/10/rio-piracicaba-chega-a-461-metros-e-atinge-estado-de-emergencia.ghtml
https://m.facebook.com/crisisresponse/230119301329012/post/230249637982645/?sfnsn=wiwspwa&extid=8TkELb3ZNy2PCK9f&d=w&vh=i








Hidrologia: Ciência que estuda a água

• O que ela estuda:

• Ocorrência, distribuição e circulação



Hidrologia: Ciência que estuda a água

• Efeitos sobre o meio ambiente e os seres vivos

Mariana - MG



Aplicações: Usos da Água

• Abastecimento Humano



Aplicações: Usos da Água
• Dessedentação animal



Aplicações: Usos da Água

• Captação para irrigação



Aplicações: Usos da Água
• Piscicultura



Aplicações: Usos da Água

• Aproveitamento hidrelétrico



Aplicações: Usos da Água

• Retificação para navegação – Rio Pinheiros



Aplicações: Controle da Água

• Erosão



Aplicações: Controle da Água
• Drenagem superficial - Doméstica



Aplicações: Controle da Água
• Drenagem urbana – Águas pluviais



Aplicações: Controle da Água
• Drenagem Subterrânea



Aplicações: Controle da Água
• Diques



Aplicações: Controle da Água
• Bueiros



Aplicações: Controles da Água

• “Piscinões”



História da Hidrologia

Antiguidade

Grécia: Platão + Aristóteles + Tales de Mileto

 De onde vem a água dos rios?

 Teoria da Surgência

 Fontes e mananciais abastecidos por reservatórios 
subterrâneos

 Chuva pouco contribuía na vazão dos rios



História da Hidrologia

Antiguidade

• Roma:

–Marcus Vitruvius Pollio: 

• Chuva que cai nas montanhas infiltra

• Surge nos sopés das montanhas e forma rios



História da Hidrologia: Renascimento

• Explicou a salinidade do mar

• Infiltração das água continentais

• Dissolução e carreamento de sais 
p/ o oceano

Leonardo Da Vinci



História da Hidrologia

• Bernard Palissy França ( Séc. XVI)

• Teoria da Infiltração 

– Chuvas geram fontes e 
nascentes

• Origem das águas associada às 
precipitações pluviais



História da Hidrologia
Confirmação da Teoria da Infiltração

Pierre Perrault

• Medição de Ppt e Q do 
Rio Sena 

• Ppt = 6 Q

• Q/Ppt = 0,17

• Estudo de evaporação

Edmé Marriotte

• Vazão do Rio Sena 

• Confirmou resultados de 
Perrault

• Q das nascentes aumenta 
c/ chuvas

Edmond Halley

• Medição de evaporação 
(Mar Mediterrâneo)

• Vol. Evap. = S deflúvio 
dos rios

• Mar: Nível d’água cte. 



Ciclo Hidrológico
Ciclo Hidrológico



Razão Q / Ppt



Tempo de residência

• Tempo que uma molécula de água leva para completar um 
ciclo em determinada fase do ciclo hidrológico.

Q=Vol/t      t=Vol/Q

• Exemplo: Atmosfera

• Água na Terra distribuída por toda superfície: 25mm

(25 L/m²)

• Precipitação média na Terra: 860mm/ano ou 2,36 mm/dia

• Tempo de residência: t= 25mm / 2,36 mm/dia

t   11 dias



Tempo de residência

• Aquíferos: t = milhares de anos

• Maior tempo para acúmulo de sais

• Piracicaba: Aquífero Passa Dois 

– Água salobra

– Problemas de qualidade

• Nutrição mineral de plantas

• Consumo humano

• Uso industrial



Bacia Hidrográfica BH

Definição

BH é a área a montante de um dado ponto ou seção, que faz com

que a água precipitada e não evaporada passe, obrigatoriamente,

por uma seção de controle em um balanço anual.



Bacia Hidrográfica BH

1 km² = 100ha



Exemplos



MDT – Modelo de Elevação Digital de Terreno



Balanço Volumétrico
• Entrada

Ppt

• Saídas
ETP
Q

• Armazenamento
DArm

Lençol freático (LF) 

Solo (Acima do LF)

Abaixo do LF

Lagos

Calhas dos rios

Vol E =Vol S + D Arm

Vol E -Vol S = D Arm

Ppt – (ETP + Q)= D Arm

• Balanço Anual: D Arm = 0

• Ppt – ETP = Q 

(funciona bem em ciclos longos)

• Vazamentos de Bacias:

Recargas de Aquíferos

Formação cárstica ( ou cársica)

Transposição



Bacia Hidrográfica x Bacia Hidrogeológica



Bacia Hidrográfica – Características Físicas

• Área

• Forma

• Sistema de drenagem (cursos d’água)



Área – Técnicas de Medição

Papel Milimetrado Pesagem

• planta em papel

• Comparação

Papel de área conhecida

Ex.: Papel  1 cm2



Técnicas de medição de área

Planímetro



Técnicas de medição de área

Planímetro AutoCAD



Técnicas de medição de área

Spring



Técnicas de medição de área

Idrisi



Técnicas de medição de área

ArcGis



Técnicas de medição de área

QGis



Bacia Hidrográfica – Características Físicas

• Forma

– Coeficiente de compacidade (Kc)

– Fator de Forma de I-Pai-Wu (F)



Forma da Bacia Hidrográfica

• Coeficiente de compacidade (Kc): 

– Comparação entre Círculo e BH de mesma área

Círculo: Perímetro 𝑃′ = 2 𝜋 𝑟

Área 𝐴 = 𝜋𝑟2  𝑟 =
𝐴

𝜋

BH: Área = A

Perímetro = P 

Kc =
P

P´
=

P

2 π
𝐴
𝜋

𝐾𝑐 = 0,28
P

𝐴



Forma da Bacia Hidrográfica

• Fator de Forma de I-Pai-Wu (F): 

– Comparação entre comprimentos axiais de uma BH (L) 
e de um círculo com mesma área (L’)

Círculo: Compr. Axial 𝐿′ = 𝐷 = 2 𝑟

Área 𝐴 = 𝜋 𝑟2  𝑟 =
𝐴

𝜋

BH: Compr. axial = L     (Medição na carta topográfica)

Área = A 

𝐹 =
𝐿

𝐿′



Bacia Hidrográfica – Características Físicas

• Sistema de drenagem (cursos d’água)

– Perenes

– Efêmeros

– Intermitentes
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