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SEPARAÇÃO POR TAMANHO E 
CLASSIFICAÇÃO

• classificação mecânica (1905)

• ciclone (1930)

• peneira DSM (1960)



SEPARAÇÃO POR TAMANHO E 
CLASSIFICAÇÃO

Peneira Rotativa (Trommel)
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Peneira Rotativa (Trommel)



SEPARAÇÃO POR TAMANHO E 
CLASSIFICAÇÃO

Peneira Vibratória
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Peneira Vibratória



SEPARAÇÃO POR TAMANHO E 
CLASSIFICAÇÃO

Peneira DSM (Dutch State
Mines)

• Fios paralelos com ângulo de 
90° com a alimentação

• Granulometria grossa ou a 
úmido de finos de até 50 mm



CONCENTRAÇÃO

• GRAVÍTICA
– Mesa Wilfley: patenteada em 1896, em largo uso em 

1900.

– Separação em meio denso estática (1930-1940).

– Espiral de Humphreys (1943).

– Ciclone de meio denso (1945).

– Separador de meio denso Dynawhirlpool (DWP), em 
1960.

– Concentrador centrífugo (1980), aplicado a minérios 
de ouro e depois a outros minérios.



CONCENTRAÇÃO  GRAVÍTICA

Mesa Wilfley
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CONCENTRAÇÃO  GRAVÍTICA

http://www.youtube.com/watch?v=ZFKNCD-w2uk

http://www.youtube.com/watch?v=ZFKNCD-w2uk


CONCENTRAÇÃO  GRAVÍTICA

Espiral de Humpreys



CONCENTRAÇÃO  GRAVÍTICA

Hidrociclone
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Hidrociclone



SEPARAÇÃO MAGNÉTICA

Diamagnética



SEPARAÇÃO MAGNÉTICA

• Ferromagnéticos: 

• são fortemente atraídos pelo ímã comum

• magnetita

• Paramagnéticos: 

• são fracamente atraídos

• hematita

• Diamagnéticos: 

• possuem susceptibilidade magnética negativa

• são repelidos quando submetidos a um campo 

magnético

• quartzo, magnesita, calcita, fluorita, etc.

• Para ser eficiente: deve conter Fe
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SEPARAÇÃO ELETROSTÁTICA

• Baseia-se nas diferenças de algumas de suas propriedades, tais 
como: condutibilidade elétrica, susceptibilidade em adquirir 
cargas elétricas superficiais, forma geométrica, densidade, etc

• Para promover a separação é necessária a existência de dois 
fatores elétricos:
• um campo elétrico de intensidade suficiente para desviar 

uma partícula eletricamente carregada quando em 
movimento na região do campo;

• carga elétrica superficial das partículas ou polarização 
induzida que lhes permitam sofrer a influência do campo 
elétrico.



SEPARAÇÃO ELETROSTÁTICA



SEPARAÇÃO ELETROSTÁTICA

Tambor Rotativo



SEPARAÇÃO ELETROSTÁTICA

Placa 
condutora



SEPARAÇÃO ELETROSTÁTICA

Silicato hidratado de Ni



CONCENTRAÇÃO
• FLOTAÇÃO

– Conceitos iniciais pelos irmãos Bessel (1877) 
recuperando grafita com óleo (flotação oleosa). Esses, 
provavelmente, são os precursores da flotação por 
espuma

– As partículas são mais densas que o líquido e são 
carregadas pelas bolhas

– Hidrofobicidade: exprime a tendência dessa espécie 
mineral ter maior afinidade pela fase gasosa que pela 
fase líquida

– Poucas espécies minerais são hidrofóbicas: é 
necessária a adição de substâncias (coletor)



CONCENTRAÇÃO

• Substâncias coletoras (exemplos): devem ser 

adsorvidas pela superfície da partícula

– ácidos graxos e seus sabões

– tiocarbamatos ou xantatos 

– sulfatos de alcoila ou arila

– tióis (álcoois de enxofre) ou mercaptana:

– tiouréias

– ditiofosfatos ou aerofloats

– tiocarbamatos

– aminas e seus acetatos (catiônicos)
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