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SEPARACAO POR TAMANHO E
CLASSIFICACAO

 classificacao mecanica (1905)
* ciclone (1930)
e peneira DSM (1960)



SEPARACAO POR TAMANHO E
CLASSIFICACAO

Alimentacao

Alimentacio

Peneira Rotativa (Trommel)



SEPARACAO POR TAMANHO E
CLASSIFICACAO
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Peneira Rotativa (ommel)




SEPARACAO POR TAMANHO E
CLASSIFICACAO

Alimentagao

Superficie de
Peneiramento

Estrutura de
vibragado

Peneira Vibratoria



SEPARACAO POR TAMANHO E
CLASSIFICACAO

Peneira Vibratoria



SEPARACAO POR TAMANHO E
CLASSIFICACAO
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Superficie da peneira

1Y t—

A

bt

—— Compartimento dos grossos

\ . (/LS { Compartimento dos finos

Peneira DSM (Dutch State
Mines)

Fios paralelos com angulo de
90° com a alimentacao

Granulometria grossa ou a
umido de finos de até 50 um




CONCENTRACAO

« GRAVITICA

— Mesa Wilfley: patenteada em 1896, em largo uso em
1900.

— Separacao em meio denso estatica (1930-1940).
— Espiral de Humphreys (1943).
— Ciclone de meio denso (1945).

— Separador de meio denso Dynawhirlpool (DWP), em
1960.

— Concentrador centrifugo (1980), aplicado a minérios
de ouro e depois a outros minérios.



CONCENTRACAO GRAVITICA

Doetbuxgdo da igus Jde lavagen Agaa Daerdukao da AL "

Mesa Wilfley



CONCENTRACAO GRAVITICA

Agua de lavagem Alimrntagao
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CONCENTRACAO GRAVITICA

; MidalingSEms: S ailing s

http://www.youtube.com/watch?v=ZFKNCD-w2uk



http://www.youtube.com/watch?v=ZFKNCD-w2uk

CONCENTRACAO GRAVITICA

Espiral de Humpreys



CONCENTRACAO GRAVITICA
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Hidrociclone



V4

CONCENTRACAO GRAVITICA

Cyclone Separator

Particles

Hidrociclone



SEPARACAO MAGNETICA

INOUCAD MAGNETICA —

Ferromagnética @

Diamagnética

CANMPO MAGNETICO APLICADD ——
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SEPARACAO MAGNETICA

Ferromagnéticos:
« sio fortemente atraidos pelo ima comum
* magnetita
Paramagnéticos:
« sao fracamente atraidos
« hematita
Diamagnéticos:
« possuem susceptibilidade magnética negativa
* sdo repelidos qguando submetidos a um campo
magneético
e quartzo, magnesita, calcita, fluorita, etc.
Para ser eficiente: deve conter Fe



SEPARACAO MAGNETICA

EFFICIENT SEPARATION OF TRAMP
IRON FROM NON-FERROUS MATERIAL

MAGNETIC PULLEY
CONTAMINATED MATERIAL CLEANED MATERIAL
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SEPARACAO MAGNETICA

MAGNETIC DRUM
(HOW IT WORKS)
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SEPARACAO MAGNETICA




SEPARACAO MAGNETICA

Grupo 1 - Ferromagneticos - Faixa de Campo de 0,05a05T

Ferro Magnetita
Grupo 2 - Magneéticos - Faixa de Campode 0,5a1T
lImenita Pirrotita Franklenita
Grupo 3 -Fracamente Magnéticos - Faixa de Campode 1a 1,8 T
Hematita Mica Calcopirita
Siderita Molibdenita Molibdenita
Rodonita Cerargirita Talco
Limonita Huebnerita Titanita
Braunita Wolframita Calcocita
Corindon Bornita Cinabrio
Pirolusita Apatita Gesso
Manganita Tetrahedrita Zincita
Calamina Willemita Ortoclasio
Esfarelita Cerussita Epidoto
Siderita Dolomita Fluorita
Rodocrosita Psilomelana Augita
Granada Arsenopirita Hornblenda
Serpentinita




SEPARACAO MAGNETICA

Grupo 4 - Muito Fracamente Magneéticos - Faixa de Campo acimade 1,8 T

Pirita Serpentinita Cobalita
Smithsonita Micolita Safira
Esfalerita Diopsidio Cassiterita
Estibinita Turmalina Ortoclasio
Criolita Cuprita Dolomita
Enargita (Galena Spinélio
Berilio Whiterita Rubi
Magnesita Crisocola Covelita
Azurita Rutilo Feldspato
(5ess0 Mica Zircao
Malaquita
Grupo 5 - Ndo Magnéticos e Diamagneéticos
Barita Corindon Apatita
Bismuto Topazio Aragonita
Calcita (zalena Grafita
Fluorita Antimdnio




SEPARACAO ELETROSTATICA

* Baseia-se nas diferencas de algumas de suas propriedades, tais
como: condutibilidade elétrica, susceptibilidade em adquirir
cargas elétricas superficiais, forma geométrica, densidade, etc

 Para promover a separacao € necessaria a existéncia de dois
fatores elétricos:

 um campo elétrico de intensidade suficiente para desviar
uma particula eletricamente carregada quando em
movimento na regiao do campo;

e carga elétrica superficial das particulas ou polarizacao
induzida que lhes permitam sofrer a influéncia do campo

elétrico.



SEPARACAO ELETROSTATICA

CAMPO FLETRICO NEGATIVO
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SEPARACAO ELETROSTATICA
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SEPARACAO ELETROSTATICA

Placa
condutora




SEPARACAO ELETROSTATICA

Minerais que se prendem

Minerais que nao se

ao tambor (NC) prendem ao tambor (C)
Apatita Ca,(PO,),(F,OH,CI) Cassiterita SnO,
Barita BaSO, Cromita FeCr,O,
Calcita CaCO, Esfalerita ZnS
Cianita Al,SiO, Estibnita Sb,S,
Corindon AlLO, Galena PbS
Garnierita Silicato hidratado de Ni Goetita FeO(OH)
Gibsita Hematita Fe, O,
Gipsita CaS0O,.2H,0 limenita FeTiO,
Monazita (Ce,La,Nd,Th)PO, Magnetita Fe,O,
Quartzo SiO, Ouro Au
Scheelita Cawo, Pirita FeS,
Sillimanita Al,SiOg Rutilo TiO,
Turmalina Borossilicato Columbita-Tantalita | (Fe,Mn)(Nb,Ta),Og
Zircao ZrSio, Wolframita (Fe,Mn)WO,




CONCENTRACAO

* FLOTACAO

— Conceitos iniciais pelos irmaos Bessel (1877)
recuperando grafita com o6leo (flotacao oleosa). Esses,
provavelmente, sao os precursores da flotacao por
espuma

— As particulas sao mais densas que o liquido e sao
carregadas pelas bolhas

— Hidrofobicidade: exprime a tendéncia dessa espécie
mineral ter maior afinidade pela fase gasosa que pela
fase liquida

— Poucas espécies minerais sao hidrofdbicas: é
necessaria a adicdao de substancias (coletor)



CONCENTRACAO

« Substancias coletoras (exemplos): devem ser
adsorvidas pela superficie da particula

acidos graxos e seus saboes
tiocarbamatos ou xantatos

sulfatos de alcoila ou arila

tidis (alcoois de enxofre) ou mercaptana:
tiouréias

ditiofosfatos ou aerofloats
tiocarbamatos

aminas e seus acetatos (cationicos)



FLOTACAO
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Zona de espuma

Zona quiescente

Zona de coleta

Figura 1 - Padrdes de fluxo numa célula de flotagdo.




FLOTACAO




FLOTACAO




