ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Disciplina 313401: Projeto de Edificio

PF4 - Sistemas Prediais

Sistemas Prediais de Esgotos Sanitarios e de Aguas Pluviais




SISTEMA EDIFICIO
Subsistemas do Edificio

1 - Estrutura

2 - Envoltdria externa

3 - Divisores espacos externos
4 - Divisores espacos internos
5 - Servicos:

Energia Gas
Agua Fria
Contra Incéndio  Seguranca Agua Quente
CIGIENIE Conforto E_;,gotg, Sanitario
Transporte Aguas Pluviais
Comunicacoes
Automacao
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PLANTA DO PAVIMENTO TIPO - PISO
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SISTEMAS PREDIAIS HIDRAULICOS

= Sistemas Prediais de Esgotos Sanitarios

= Sistemas Predais de Aguas Pluviais
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Sistemas Prediais de Esgotos Sanitarios
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Sistema Predial de Esgotos Sanitarios
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SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO E DE VENTILAGAO - Concepgéo
(v Y e .

- - @100 A 2100 1 L850, [ 50
B s gL
3 ) . k.
———— | :::':""':h:\,:: —‘ " =
/ 3 (tﬂlﬁ)x{zl - ] #500h | f,ﬁg
B i
5 \ S | i TS0, 50
@ /_ f)<’1 ‘ g D:'
= %, g E“
I [ ‘ 1 4’_‘} a
2l | #5001 j_—O%ESO
o _@_ZO—PEX__\ ‘ T . B
i Breno de AT, . g
e [
== ‘ B50 s
|L - | - (He50
= } ; L J_‘ C‘:J [f=]h] 1 @50
Rt © of
[
Y
#50
- fﬂ;%o Lot
T s rg
ii E) | ; o Lo
i a I
€ o
___________ p=)

Prumadas independentes de esgoto 12 e 22 pavimento

Cozinha e Area de Servico: variantes do Esgoto (12 pavimento)



SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO E DE VENTILACAO - Concepcio

Material: PVC série N ponta e bolsa com anel de
borracha e PVC série R

Desvio da prumada para a horizontal — conexdes em
ferro fundido ou PVC série R

Existéncia de caixas de gordura

Caixas de passagem em anel de concreto

Interligacao da ventilacao

Desvio de Prumada

Caixa de Passagem

22772223,

Saida de Esgoto




Sistemas Prediais de Aguas Pluviais
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Sistema Predial de Aguas Pluviais

Grelha de cobertura

Condutor vertical
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Condutor horizontal

AN f N Saida na sarjeta

3 /

Grelha em rampa
de estacionamento
Z\ =

Sistema de recalque
/_\- para aguas pluviais




SISTEMA DE AGUA PLUVIAL

Material: PVC série R e Ferro Fundido

Desvio da prumada para a horizontal — conexdes em
ferro fundido

Caixas de passagem em anel de concreto
Canaletas em alvenaria

Sarjetao
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Caixa de Retengdo de Agua Pluvial (“piscininha”)

Saidas de Agua Pluvial




Sistema Predial de Aguas Pluviais

= Sistema de detenc¢ao de aguas pluviais

S0 . Lei municipal de Sao Paulo
SN & W) | 13.276/2002 - “Lei das piscininhas”

| T — =4 ) Torna obrigatdria a execucdo de reservatorios
para as aguas coletadas por coberturas e
pavimentos nos lotes, edificados ou nao, que
tenham area impermeabilizada superior a
—] 500 m2”

|
A

0 Entrada da agua coletada na superficie

\
|

@ As diversas caixas d'dgua mantém o mesmo nivel _ §
de agua pelo principio dos vasos comunicantes

® Bdia reguladora de nivel

Q Saida de agua para lavar garagem que pode operar comoe ladrao

e A bomba leva a dgua reservada para a superficie onde sera reutilizada
Fonte: Projeto desenvolvido pelos alunos de graduag¢do da Escola

Politécnica da USP em 2004 - Equipe: Alexandre Liu, Edgar Lisboa,
Mauricio Piason, Mauro Fukunaga, Patricia Brandimarti e Mdnica
Ferreira do Amaral Porto (orientadora)

@ saida de dgua excedente do reservatdrio para o sistema de esgoto

0 As caixas devem ser limpas periodicamente a fim de evitar o acamulo
de lodo decantado (precisa de tubulacao de limpeza)



Plantas dos pavimentos-tipo
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PLANTA DO PAVIMENTO TIPO - PISO (ESGOTO, AGUA PLUVIAL E VENTILAGAO)

4
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PLANTA DE MEIO PAVIMENTO TIPO - PISO
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PLANTA DAS UNIDADES FINAL1 E 3 -PISO
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AMBIENTES SANITARIOS DAS UNIDADES FINAL 1, 2, 3E 4 - PISO
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AMBIENTES SANITARIOS DAS UNIDADES FINAL 3 E 5 - PISO
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Conteudo por disciplina de
cada etapa de projeto
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EP

Documento Descritivo

AP (ante-projeto)

Plantas

PE

Memorial Descritivo

Plantas

Detalhes

Tubos de queda e de

ventilag&o primaria

= Verificac@o da dimenséo dos “shafts” e espagos
para prumadas.

= Verificag@o da necessidade de desvio da
prumada no Pav. Térreo e captacéo
independente do 1° Pav.

= Checar desvios no Térreo e/ou Pav.
intermediarios que haja desvio.

= Pré-posicionamento das prumadas.

Posicionamento e identificagdo das
prumadas.

Tragado da tubulagéo.

Verificacdo dos enchimentos.

Dimensionamento
das tubulagoes.

Esquema vertical.

Detalhe de desvios.

Detalhe de ligacdo de
prumadas esgoto e
ventilacao.

Detalhe do terminal de
ventilacao.

Ramais de descarga de
esgoto e ventilacao

secundaria

= Verificac@o do entre forro dos ambientes.

= Verificacdo da necessidade de desvio da
prumada no Pav. Térreo e captacéo
independente do 1° Pav.

Solucdo dos ambientes sanitarios.

Tragado da tubulagéo.

Dimensionamento
das tubulagges.

Detalhes dos pontos
de esgoto dos
aparelhos.

Subcoletores e coletor

predial

= Verificar nivel do Pav. Térreo para saida de
esgoto por gravidade a rua.

Tragado da tubulacgéo.
Dimensionamento das tubulages.

Determinacé&o dos niveis das tubulagdes.
Verificacdo dos enchimentos e furos
estruturais.

Dimensionamento
das caixas e pontos
de inspecéo.

Detalhe de desvios e
inspecdes na
tubulagéo.

Detalhe das caixas de
passagem.

Captacédo de 4gua servida

Locacgéo de ralos, canaletas e/ou caixas com
grelha em pisos.

Tracado da tubulacéo.

Dimensionamento
das tubulagbes.

Detalhe das caixas de
passagem.

Poco de recalque de esgoto

e/ou aguas servidas

= Verificacdo da necessidade de pogo de recalque.

= Locacédo do poco de recalque.

Aferi¢cdo do posicionamento do poco com
arquitetura e estrutura.

Tracado da tubulacao.

Verificacdo dos enchimentos e furos
estruturais.

Dimensionamento das bombas.

Dimensionamento
das tubulacbes.

Especificacdo das
bombas.

Esquema Vertical.

Detalhe do pogo de
recalque.




EP AP PE
Documento Descritivo Plantas Memorial Descritivo

Plantas Detalhes

= Definigcdo dos pontos de captagdo.|= Determinagdo dos tipos de = Detalhes dos pontos
N = Determinacéo das declividades captagao. de captacdo.
Pontos de captacéo necessarias.
= Verificag@o dos enchimentos.
= Verificagdo da dimenséo dos “shafts” e espacos = Posicionamento e identificacdo = Dimensionamento das = Detalhe de desvios.
para prumadas. das prumadas. tubulagbes.
= Verificagcdo da necessidade de desvio da prumada |= Tragado da tubulagéo. = Esquema vertical.
no Pav. Térreo e captacao independente dos - Verificacso d hi
terracos do 1° Pav erificacéo dos enchimentos e
Prumadas : furos estruturais.
= Pré-locacao das prumadas de descida.
= Tracar desvios no Térreo.
* Pré-tracado da tubulacdo de saida final. = Tragado da tubulagéo. = Dimensionamento das caixas |= Detalhe de desvios e
= Verificar nivel do Pav. Térreo para saida de pluvial |= Dimensionamento das tubulacdes. € pontos de inspegéo. Lzzzfgggg na

or gravidade a rua. o .o
porg = Determinacao dos niveis das

Condutores horizontais |= Verificar cota de saida final em relagéo aos trechos tubulacdes (indicar cotas).
horizontais.

= Detalhe das caixas.

= Verificag@o dos enchimentos e
furos estruturais.

= Verificacdo da necessidade de poco de recalque de |= Tragado da tubulagéo. = Dimensionamento das = Detalhe do poco de
aguas pluviais. - Verificacio dos enchimentos e tubulagoes. recalque.
PO(}O de recalq ue = Posicionamento do poco. furos estruturais. = Especificacdo das bombas;
= Captacdo de agua da rampa. = Dimensionamento das bombas. = Esquema vertical.
= Verificagdo, posicdo e dimensdes, do po¢co de|= Tragado da tubulagéao. = Dimensionamento das = Detalhe do
retardo previsto pela arquitetura. Corrigir se o . tubulacoes. reservatorio.
) necessario = Verificacdo dos enchimentos e
Reservatorio de retardo ' furos estruturais. = Especificagdo das bombas.

= Dimensionamento das bombas. = Esquema vertical.




Conteudo por etapa de projeto

AULA 02 Disciplina 0313401: Projeto do Edificio — Sistemas Prediais



ESTUDO PRELIMINAR

Programa de Necessidades

Dimensionamento do volume e definicdo da concepcao do sistema de incéndio

Dimensionamento do consumo de gas para o edificio e definicdo da concepc¢do (dimensionamento da central de GLP, se
necessario)

Definicdo da entrada de agua e saidas de esgoto e agua pluvial (necessario verificar as diretrizes da concessionaria
e padrdes da prefeitura)

Esquema vertical com a concepc¢ao hidraulica

Pré dimensionamento de todas as prumadas (agua fria, &gua quente, incéndio, esgoto, ventilacdo, agua pluvial e gas) para
especificacdo das necessidade de espacos técnicos

Andlise de Plantas

Pavimento Tipo:

Definicdo dos espacos técnicos

Definicdo dos shafts, localizacdo dos medidores de agua (hidrébmetros), localizacdo do hidrante e extintores
Tracado dos sistemas de agua, esgoto, agua pluvial e gas

Vista da area de servico e areas criticas que precisam de compatibilizacdo com outras disciplinas

Sancas, forros, enchimentos e engrossamento de paredes

Vistas dos shafts centrais (area comum)

Andlise de interferéncias (principalmente com vigas)

Demais Pavimentos:

Definicdo e posicionamento de espacos técnicos (reservatorios, casa de bombas, abrigos de medidores, pocos
diversos)

Indicar principais desvios de todos os pavimentos a serem incorporados nos materiais de venda e arquitetura
Definicao de shafts e enchimentos

Tracado do caminho critico dos condutores de agua pluvial e esgoto para definicdo dos niveis

Locacao de caixas de passagem de esgoto e agua pluvial

Validacdo das dimensdes e posi¢cdo do reservatorio de detencdo de agua pluvial ("piscininha")

Analise do pé direito livre (subsolos e térreos)

Concessionarias:

Agua e Esgoto: Diretrizes

Gas: Consulta




PRE EXECUTIVO

Confirmacéo de todos os itens previstos na fase de Estudo Preliminar

Locacao de ralos (compatibilizar com paginacéao)

Tracado da tubulacdo com indicacao das geratrizes

Dimensionamento dos sistemas de esgoto, ventilacao e agua pluvial (ndo esquecer as
Inspecoes)

Indicacdo da furacédo necessaria (vigas e lajes)

Pavimento Tipo:

Vista e detalhamento dos ambientes hidraulicos

Dimensionamento do sistema de agua fria e quente
Demais Pavimentos:

Detalhamento ou esquema de regides criticas para compatibilizacao (reservatorios, casa
de bombas, abrigos de hidrometro, piscina, entre outros)
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EXECUTIVO
Confirmacgao de todos os itens previstos na fase de Pré-Executivo

Dimensionamento dos sistemas de agua, gas e incéndio

Especificacdo de todos componentes (bombas, valvulas redutoras, torneiras de
bdia, hidrometros etc.)

Esquema vertical de todos sistemas

Vistas de todos ambientes hidraulicos

Detalhes construtivos

Memorial Descritivo

Apresentacao do projeto de instalacdes para a equipe responsavel pela execucao
antes do inicio da obra

Concessionarias:

Incéndio: Aprovacao
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Diretrizes das Concessionarias
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CONCESSIONARIAS — SABESP

6

Mfabesp EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS MC i ’

rs ambionty

MCE - 462/2014
Sao Paulo, 20 de outubro de 2014

A

SPHE PETIPLAM ENGENHARIA SC LTDA.
. Av. Brig. Faria Lima, 1853 - 30 andar - )d. Paulistano - S3o Paulo/SP

At.: Sergio Cukierkorn Tel: (11)3813-6855

Assunto: Carta de Diretriz - Agua e Esgoto
Objetivo: Fornecer elementos técnicos para elaboracdo de projetos de
abastecimento de agua e esgotamento ario em I to e/ou

condominios, e atender ao Anexo XIX - Manual Cetesb / Graprohab.
Empreendimento: Edificio Residencial
Empreendedor: Even Construtora
Local: Avenida Carioca, 745 - Vila Carioca - Sao Paulo/SP
Protocolo MCE-E: 4473 de 26/9/2014

Prezados Senhores,
Declaramos, & pedido de SPHE Petiplam Engenharia SC Ltda., sobre a area indicada para 2

implantagdo do empreendimento imobilidrio denominado Edificio Residencial, lecalizado na
Avenida Carioca, 745 - Vila Carioca, no municipio de S3o Paulo/SP que:

1. A referida drea é integrante daquela abrangida pelos sistemas de saneamento, conforme
os termos de concessdo de servigos.

2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGcua

0 sistema de abastecimento de dgua existente na regido tem vazao suficiente para ©
abastecimento do empreendimento, no ponto de interli Ao,

O empreendimento, com a vazdo solicitada de 3.10, 169 U.H., poderd ser interligado na
rede de dgua de @200mm existente na Av. Cari
Segue copia parcial da planta cadastral da rede
3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

0 sistema de esgotamento sanitario para © empreendimento encontra-se, nesta data, na

seguinte situacdo:

ua anexa.

O empreendimento sera esgotado através da rede coletora de esgotos existente na Avenida
Carioca, conforme indicado na copia da planta cadastral anexa.

Ficard sob responsabilidade do Empreendedor a verificacdo de todas as interferéncias que
possam inviabilizar as ligacbes dos ramais.

Os efiuentes coletados pela rede da Sabesp seguirdo pelos CT Capellano, Interceptor
Tamanduatei 1, Interceptor Tamanduatei 2, Interceptor Tieté 1, Interceptor Tieté 3 e
Interceptor Tieté 6, chegando na ETE Barueri, conforme planejamento do Prgjeto de
despoluigdo do Rio Tieté.

sa.b.gisg EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS MC

4. 0 empreendimento estd situado na Bacia de Esgotamento TC-21 - Presidente Wilson e
ndo se encontra em area de drenagem de manancial, onde € efetivada a captacdo de
Agua por esta companhia.

5, Conforme Decreto Estadual 12.342/78, artigo 19 -£ expressamente proibida a
introducdio direta ou indireta de aguas pluviais ou resultantes de drenagem nos ramais
prediais de esgotos.

6. O prazo de validade desta Carta de Diretrizes para implantacdo do empreendimento €
de 2 (dois) anos a partir da presente data.

7. O Empreendedor devera solicitar a supressdo das ligacoes de agua/esgotos existentes na
4rea do empreendimento antes de iniciar a implantagdo e/fou demoli¢do dos imbveis.

8. Quando necessario, conforme Decreto Estadual n® 52.053 de 13/08/07, os projetos
acompanhados da documentagio complementar prevista no Manual do GRAPROHAB
deverdo ser entregues na Rua Boavista, 170 - 14° andar - Bloco 3 - sede (Grupo de
Andlise e Aprovacdo de Projetos Habitacionais).

9. Informacdes adicionais poderdo ser obtidas com o Tecnélogo Afonso Teixeira - tel.: 3138-

5486 (Diretrizes de Agua) e com a Eng. Meirin Ellem Almeida Lopes - tel.: 3138-5469
(Diretrizes de Esgotos).

Atencigsamente,

Elide Patella
Gerentd de Departamento - MCE
Unidade de Negécio Centro - MC
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PF4 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario e de Agua Pluvial

Exercicio em sala de aula

Analisar os sistemas prediais de esgoto sanitario e de aguas pluviais
apresentados, no projeto de seu grupo, e responder:

1. Qual é o seu empreendimento e qual o tipo de sistema de esgoto sanitario?

2. Mostrar a posicao do ralo seco e da caixa sifonada em um banheiro. Caso tenha
somente a caixa sifonada no box do chuveiro, faca uma analise da solucao.

3. Descreva o sistema de ventilacao.

B

Ha prumadas independentes de esgoto no 12 e 22 pavimento? Coletam esgoto de
quais ambientes sanitarios?

Tem sistema de detencao de agua pluvial?
Tem sistema de dagua nao potavel? Qual a fonte?

Onde estao localizados os condutores de agua pluvial ? Quais os diametros?

© N o U

Qual o material das tubulacdes de ES e AP?
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PF4 - Sistemas Prediais de Esgotos Sanitarios, de Aguas
Pluviais, de Gas Combustivel e de Protecao contra Incéndios
com Hidrantes

Exercicio — Caso Real

Analisar e descrever as solucdes dos sistemas prediais esgotos sanitarios,
de aguas pluviais, de gas combustivel e de protecao contra incéndios com
hidrantes, apresentadas no projeto de seu grupo, por meio dos seguintes
elementos:

Esquemas verticais dos sistemas (ES, AP, G e H);
Pavimento tipo: piso e teto (ES, AP, G e H);
Detalhes/vistas (ES, AP, G e H) e

qguando for caso, propor solucao.
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