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▪ A estrutura é um componente essencial da arquitetura

▪ Estética e Estrutura: o homem tem a necessidade de dar forma a certos materiais e

utilizá-los em determinadas “quantidades”

▪ A fundação e contenção de um edifício é o elemento de interface entre o solo (ou

rocha) e a estrutura

“os arquitetos olham a relação entre o ambiente

construído acabado e as pessoas”, enquanto “os

engenheiros de estruturas analisam a relação entre o

sistema estrutural do ambiente construído a as forças da

Natureza” (Dias et al., 2007)

OBJETIVO E OBJETO
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OBJETIVO E OBJETO
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OBJETIVO E OBJETO

“Depois veio Brasília, e exaltei as estruturas, nelas inserindo a

arquitetura. E, ao terminar as primeiras, a arquitetura e

estrutura estavam presentes como duas coisas que devem

nascer juntas, e juntas se enriquecer.” (Oscar Niemeyer)
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Arquiteto e 

Urbanista/Engenheiro civil

“Coordenador de projeto”

Eng. Eletricista e de 

Instalações Prediais

Eng. de estruturas

Eng. de geotecnia

Eng. Mecânico

“Conjunto de elementos que se

inter-relacionam para

desempenhar uma função”

(Rebello, 2006)

FLUXOGRAMA DO PROJETO

Eng. de obras
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FLUXOGRAMA DO PROJETO

LEVANTAMENTO PLANIALTIMÉTRICO
SONDAGEM DO TERRENO
PROJETO DE ARQUITETURA

PROJETO CONCEITUAL (PRÉ-FORMA)
SISTEMA ESTRUTURAL
LOCAÇÃO DOS PILARES

COMPATIBILIZAÇÃO COM 
ARQUITETURA E SISTEMAS

PROPOSTA TÉCNICO COMERCIAL

CARGAS NAS FUNDAÇÕESARMAÇÃO BLOCOS/ 
SAPATAS/RADIER

ARMAÇÃO DOS 
PILARES

PROJETO DE FUNDAÇÕES 
E CONTENÇÕES

PLANTA DE FORMAS

ARMAÇÃO DE VIGAS 
E LAJES

“n” pavimentos

Compatibilização com arquitetura / reuniões periódicas

PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA
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SISTEMAS ESTRUTURAIS
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FERRAMENTAS DE PROJETO

www.autodesk.com

Computer Aided Design

CAD

www.multiplus.com.br/

www.autodesk.com.br/products/dwg/viewers

http://www.autodesk.com/
http://www.multiplus.com.br/
http://www.autodesk.com.br/products/dwg/viewers
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FERRAMENTAS DE PROJETO

www.alis-sol.com.br/ftool/ www.csiamerica.com/products/sap2000 www.store.tqs.com.br/apps/calclajes

www.store.tqs.com.br/apps/p-calc

http://www.alis-sol.com.br/ftool/
http://www.csiamerica.com/products/sap2000
http://www.store.tqs.com.br/apps/calclajes
http://www.store.tqs.com.br/apps/p-calc
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FERRAMENTAS DE PROJETO

www.tqs.com.br

www.altoqi.com.br

www.multiplus.com/Software/cypecad

http://www.tqs.com.br/
http://www.altoqi.com.br/
http://www.multiplus.com/Software/cypecad
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IMPACTOS NA DEFINIÇÃO DO EMPREENDIMENTO

▪ Definição da arquitetura em conjunto com o sistema estrutural : ALVENARIA ESTRUTURAL

▪ Quantidade de unidades e disponibilidade de vagas de estacionamento

▪ Execução de subsolos

▪ Cultura da empresa e experiência da mão de obra: LAJES NERVURADAS

▪ Prazo de execução: empreendimentos comerciais

▪ Disponibilidade de materiais e mão de obra: opção por peças pré-fabricadas

▪ Localização do empreendimento: acesso de perfis metálicos ou elementos pré-moldados
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▪ Taxa de concreto = 0,20 m³/m²

▪ Taxa de aço = 20 kgf/m²

▪ Taxa de forma = 1,9 m²/m²

▪ Mão de obra = 2 m²/homem x dia

ÍNDICES

✓ Localização da edificação

✓ Arquitetura

✓ Metodologia construtiva

✓ Concepção da estrutura

✓ Repertório do projetista

✓ Sistemas e materiais construtivos

▪ Taxa de aço ~ de 80 a 120 kgf/m³

?

R$/m²

✓ Concreto: transporte, lançamento e cura

✓ Aço: corte, dobra e montagem

✓ Forma: montagem e escoramento

➢ Prazo

➢ Equipamentos e mão-de-obra

➢ Cultura da empresa
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➢ Fachada recortada e planta do edifício

➢ Modulação das paredes

➢ Vagas de veículos

➢ Dimensões dos ambientes

➢ Localização da edificação: subsolos e vento

➢ Utilização da edificação

➢ Altura da edificação (custo de até 40% do valor da obra)

➢ Tipo de vedação: tipo e espessura

➢ Revestimento da vedação

➢ Contra-piso

ÍNDICES

H

L
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➢ Competência e experiência

➢ Especificação dos materiais: fck (flexão simples, esforço cortante e flexão composta)

➢ fck elevado (50 MPa): mais durável, menos deslocamentos e redução da taxa de aço (FCO)

e redução da espessura de lajes e vigas

➢ Utilização correta do pacote computacional: checar resultados e, muitas vezes, identificar

falhas nos parâmetros de entrada

• Qual a carga/m²?

• Quais os consumos totais dos materiais?

• Quais os consumos parciais dos materiais?

• A edificação é alta? Desconsiderar influência do vento!

A CONCEPÇÃO É ADEQUADA?

O SISTEMA CONSTRUTIVO É ADEQUADO?

É NECESSÁRIO DESENVOLVER “OUTRO PROJETO”?

ÍNDICES
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EXERCÍCIO 1 – Sala de aula

1) NA PLANTA DE FORMAS, IDENTIFICAR OS DIVERSOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS (LAJES, VIGAS E PILARES) E

DESCOBRIR A RELAÇÃO EXISTENTE ENTRE ELES (LAJES SE APOIAM SOBRE VIGAS, VIGAS APOIAM-SE SOBRE

PILARES OU OUTRAS VIGAS);

2) EXPLICAR ENTRE OS ELEMENTOS DA EQUIPE COMO SE INTERPRETAM OS ELEMENTOS GRÁFICOS DE CADA

ELEMENTO ESTRUTURAL DO PROJETO;

3) DESCREVER LIMITAÇÕES IMPOSTAS PELAS DEMAIS DISCIPLINAS (ARQUITETURA, INSTALAÇÕES E

VEDAÇÃO/FACHADA) E AS LIMITAÇÕES, SE EXISTIREM, QUE A ESTRUTURA IMPÕE SOBRE ELAS;

4) CALCULAR A ESPESSURA MÉDIA DO PAVIMENTO TIPO;

5) ELABORAR RELATÓRIO E ENTREGAR AO FINAL DO DIA.

EDIFÍCIO T1 T2 T3

19 de janeiro G1 G7

Bella Napoles G2 G8 G12

Marquês de Valença G3 G9 G13

São Jorge G4 G10 G14

HIT SAÚDE G5 G11 G15

Majestic G6 G16
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EXERCÍCIO 2 – Até o início da próxima aula

1) LER OS TEXTOS TÉCNICOS FORNECIDOS NA AULA E LEVANTAR PELO MENOS CINCO DÚVIDAS PARA

DISCUSSÃO ENTRE OS MEMBROS DO GRUPO;

2) CALCULAR A ESPESSURA MÉDIA DO PAVIMENTO DO PROJETO FORNECIDO;

3) SUGERIR UM CRITÉRIO PARA AVALIAR A QUALIDADE DA SOLUÇÃO ESTRUTURAL ADOTADA E APLICÁ-

LO AO EXEMPLO ANALISADO;

4) LANÇAR UMA SOLUÇÃO ALTERNATIVA EM ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS DE CONCRETO 14 X

19 X 39 cm, COMPARANDO AS VANTAGENS E LIMITAÇÕES ENTRE AMBAS AS SOLUÇÕES;

5) ELABORAR RELATÓRIO E ENTREGAR, VIA MOODLE, ATÉ O INÍCIO DA PRÓXIMA AULA.



PF2 Disciplina 0313401: Projeto de Edifício 17

IMPACTOS NA EXECUÇÃO DO EMPREENDIMENTO
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IMPACTOS NA DEFINIÇÃO DO EMPREENDIMENTO
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IMPACTOS NA DEFINIÇÃO DO EMPREENDIMENTO
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IMPACTOS NA DEFINIÇÃO DO EMPREENDIMENTO

▪ Caso atual: Construção, com prazo de 8 meses para entrega da obra

▪ Edifício com 1 subsolo, 10 pavimentos com área, em planta, de 500 m²

▪ Ramo: atividades de ensino

COMPATIBILIZAÇÃO DE PROJETOS – FLEXIBILIZAÇÃO DE CONCEITOS – INTEGRAÇÃO DE EQUIPE 
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LOCAÇÃO DOS PILARES E CARGAS NAS FUNDAÇÕES
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LOCAÇÃO DOS PILARES E CARGAS NAS FUNDAÇÕES
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LOCAÇÃO DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÕES
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LOCAÇÃO DOS ELEMENTOS DE FUNDAÇÕES
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ARMAÇÃO DAS FUNDAÇÕES



PF2 Disciplina 0313401: Projeto de Edifício 26

ARMAÇÃO DOS PILARES
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PLANTA DE FORMAS
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PLANTA DE FORMAS
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PLANTA DE ARMAÇÃO DE LAJES



PF2 Disciplina 0313401: Projeto de Edifício 30

PLANTA DE ARMAÇÃO DE LAJES



PF2 Disciplina 0313401: Projeto de Edifício 31

PLANTA DE ARMAÇÃO DE VIGAS
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PLANTA DE ARMAÇÃO DE VIGAS
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COMPATIBILIZAÇÃO

Porta

P,P

hviga

2,20

P,P = 2,20 + hviga

5,50

a

b

   a x b
2,0 x 4,2
2,2 x 4,4
2,4 x 4,6

Escadas













=+

17cmp

18cmh

65 a 60p2h

Privativa: 0,80 m

Coletiva: 1,20 m

Hospital: 1,50 m

Patamares: direção/desnível
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ACOMPANHAMENTO TÉCNICO

✓ VISITAS TÉCNICAS DURANTE A EXECUÇÃO (OU PRELIMINARES): RECONHECIMENTO DO SOLO,

INTERFERÊNCIAS, VIZINHANÇAS, ETC.;

✓ LOCAÇÃO DE ESTACAS E PERFIS: EXCENTRICIDADE;

✓ CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO;

✓ PROVA DE CARGA EM ESTACAS: PCE E PDA;

✓ CONTROLE TECNOLÓGICO DE BLOCOS E PRISMAS DE ALVENARIA.
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EXERCÍCIO 3 – Sala de aula

1) Analisar o projeto de arquitetura, o levantamento planialtimétrico do terreno e os projetos de

formas e armação de vigas e lajes;

2) Avaliar a interferência da locação dos pilares no subsolo e pavimento tipo, realizando-se análise

crítica: observar vagas de estacionamento, passagem de pedestres, alvenaria e aberturas de

portas e janelas;

3) Calcular as taxas de concreto e aço: apresentar resultados de maneira global (lajes + vigas) e

individual (lajes e vigas) nas seguintes condições:

• Grupo 1: Projeto 41, 42 e 45;

• Grupo 2: Projeto 41, 42 e 46;

• Grupo 3: Projeto 43, 44 e 47;

• Grupo 4: Projeto 43, 44 e 48;

• Grupo 5: Projeto 41, 42 e 47;

• Grupo 6 : Projeto 43, 44 e 45.
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EXERCÍCIO 4 – Apresentação na próxima aula PF2

1) Analisar o conjunto de projetos fornecidos referentes ao grupo (STOA/MOODLE – Exercício 1),

focando, em primeiro lugar, a disciplina ESTRUTURAS;

2) Descrever o sistema estrutural utilizado em todos os pavimentos, citando as vantagens e

desvantagens e indicando as possíveis justificativas dessa opção;

3) Calcular a espessura média do pavimento-tipo, indicando as parcelas de lajes, vigas e pilares.

Caso o sistema estrutural adotado tenha sido em alvenaria, indicar a quantidade de blocos por

pavimento;

4) Levantar e destacar cinco pontos notáveis.


