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No decorrer dos ultimos anos a CETESB vem desenvolvendo Guias Ambientais de Producao
mais Limpa, com o intuito de incentivar e orientar a adocao de tecnologias limpas nos diver-
sos setores produtivos da industria paulista, além de fornecer uma ferramenta de auxilio para a
difusao e aplicagao do conceito de P+L, tanto para o setor publico como o privado.

A experiéncia tem mostrado que os guias mais recentes, publicados a partir do final de 2005,
tornaram-se fundamentais para o estabelecimento de novas formas de acao com o objetivo de
assegurar maior sustentabilidade nos padroes de producao.

Nao ha duvidas de que a adogao da P+L como uma ferramenta do sistema de gestao da em-
presa, pode trazer resultados ambientais satisfatdrios, de forma continua e perene, ac invés da
implementacao de acées pontuais e unitarias. Estes dados permitirao estabelecer, em futuro
préximo, indicadores como a produtividade, a reducdo do consumo de matérias-primas e dos
recursos naturais, a eliminacao de substancias toxicas, a redugdo da carga de residuos gerados
e a diminuicao do passivo ambiental, sendo que os resultados positivos destes indicadores im-
plicam diretamente na reducao de riscos para a satde ambiental e humana, bem como con-
tribuem sobremaneira para os beneficios econdmicos do empreendedor, para a sua competi-
tividade e imagem empresarial, tendo em vista os novos enfoques certificatérios que regem a
Gestao Empresarial.

Neste contexto, o intercdmbio maduro entre o setor produtivo e o érgdo ambiental é uma im-
portante condigao para que se desenvolvam ferramentas de auxilio tanto na busca de solugoes
adequadas para a resolucao dos problemas ambientais, como na manutencac do desenvolvim-
ento social e econdmico sustentavel.

Esperamos assim que as trocas de informacao e tecnologias iniciadas com a elaboracdo dos
guias da série P + L, oriundos da parceria entre o érgao ambiental e o setor produtivo, gerem
uma visao critica, de modo a se identificar oportunidades de melhoria nos processos produti-
vos, bem como subsidiem um aumento do conhecimento técnico, podendo assim disseminar e
proamover o desenvolvimento de novas tecnologias, com vistas ao sucesso do desenvolvimento
sustentavel.

Fernando Cardozo Fernandes Rei
Diretor Presidente
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
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Producdo mais limpa, pais mais desenvolvido!

Os Guias Técnicos de Producdo Mais Limpa, com especificidades e aplicagdes nos distintos
segmentos da industria, constituem preciosa fonte de informacgdes e orientagdo para técnicos,
empresarios e todos os interessados na implementacdo de medidas ecologicamente corretas
nas unidades fabris. Trata-se, portanto, de leitura importante para o exercicio de uma das mais
significativas acdes de responsabilidade social, ou seja, a defesa do meio ambiente e qualidade
da vida.

Essas publicacbes, frutos de parceria da Federacdo das Industrias do Estado de Sé&o Paulo (Fiesp)
e a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (Cetesb), contribuem muito para que
as industrias, além do devido e civico respeito aos preceitos da producdo mais limpa, usufruam
a consequiente economia de matérias-primas, dgua e energia. Também ha expressivos avancos
quanto a eliminacdo de materiais perigosos, bem como na reducéo, no processo produtivo, de
quantidades e toxicidade de emissdes liquidas, gasosas e residuos.

Ganham as empresas, a economia e, sobretudo, a sociedade, considerando o significado do re-
speito ao meio ambiente e ao crescimento sustentavel. A Cetesb, referéncia brasileira e interna-
cional, aloca toda a sua expertise no contetido desses guias, assim como os Sindicatos das In-
dustrias, que contribuem com informagdes setoriais, bem como, com as a¢des desenvolvidas em
P+L, inerentes ao segmento industrial. Seus empenhos somam-se ao da Fiesp, que tem atuado
de maneira pro-ativa na defesa da produgdo mais limpa. Dentre as varias agdes institucionais, a
entidade organiza anualmente a Semana do Meio Ambiente, seminario internacional com work-
shops e entrega do Prémio Fiesp do Mérito Ambiental.

Visando a estimular o consumo racional e a preservacdo dos mananciais hidricos, criou-se o Pré-
mio Fiesp de Conservacéo e Retiso da Agua.Sua meta é difundir boas préticas e medidas efetivas
na reducao do consumo e desperdicio. A entidade também coopera na realizacao do trabalho e
é responsavel pelo subcomité que dirigiu a elaboracdo da versao brasileira do relatério técnico
da ISO sobre Ecodesign.

Por meio de seu Departamento de Meio Ambiente, a Fiesp intensificou as acdes nesta area. Es-
pecialistas acompanham e desenvolvem a¢des na gestao e licenciamento ambiental, prevencdo
e controle da poluicdo, recursos hidricos e residuos industriais. Enfim, todo empenho esta sendo
feito pela entidade, incluindo parcerias com instituicdes como a Cetesb, para que a industria
paulista avance cada vez mais na pratica ecoldgica, atendendo as exigéncias da cidadania e dos
mercados interno e externo.

Paulo Skaf
Presidente da Fiesp
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As tintas e o meio ambiente

A industria de tintas tem feito grande progresso em suas atividades de protecdo do meio am-
biente. Através de semindrios especificos sobre o assunto, de palestras em congressos, de cursos
e eventos técnicos do setor, somados ao Programa Coatings Care - Responsabilidade em Tintas,
administrado por esta entidade. O assunto tem sido constantemente divulgado, criando uma
conscientizacdo nos empresarios e dirigentes de empresas. Como conseqtiéncia, a formulacdo
das tintas, 0 seu manuseio e transporte, as instrucdes para os pintores, aplicadores e usuarios
finais visam sempre a melhoria do meio ambiente e o cuidado com a seguranca e a saude de
todos os envolvidos.

A publicacdo do GUIA TECNICO DE PRODUCAO MAIS LIMPA, que é uma ferramenta valiosa para
os fabricantes de tintas administrarem sua atividade industrial, vem se somar as outras iniciativas
ja existentes, em uma visivel demonstracdo de comprometimento das entidades envolvidas. A
CETESB e a FIESP estdo de parabéns pela criacdo deste programa. O SITIVESP, e a ABITIM pelo
aporte de experiéncia com os produtos que representam.

Além de contribuir com a protecdo do meio ambiente, a observacado das praticas descritas neste
guia propicia ao usudrio a oportunidade de operar sua fabrica com sensiveis economias de ma-
térias primas, energia, dgua e diminuicao de efluentes e residuos sélidos.

A ABRAFATI, consciente de sua responsabilidade social, participou juntamente com as entidades
acima neste importante projeto, na certeza de que o desenvolvimento setorial para o qual luta,
somente tera valor se for ambientalmente sustentavel. O Guia Técnico de Producdo Mais Limpa
em muito contribuird com a realizacdo desses objetivos.

Colocamos a ABRAFATI a disposicédo dos leitores para discutir as praticas deste guia e qualquer outro
aspecto referente aos aspectos ecolégicos, de seguranca e de saude relacionados com as tintas.

Dilson Ferreira
Presidente Executivo da ABRAFATI - Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Tintas
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A importancia do guia ambiental para a industria de tintas

Através de uma parceria importante das entidades representativas da area de tintas, Sitivesp,
Abrafati e Abitim, juntamente com a Fiesp e a Cetesb, foi formulado um guia técnico de producédo
mais limpa, objetivando levar ao nosso segmento econdmico maior seguranca, menor desperdi-
cio de insumos e praticas de gestdo ambiental mais atualizadas.

Agradecemos as empresas do nosso setor e seus técnicos que propiciaram um avanco tecnolégi-

co e ambiental consideravel e certamente o trabalho de atualizacdo e reformulagéo tornar-se-a
mais rapido e produtivo doravante.

Roberto Ferraiuolo
Presidente do Sitivesp - Sindicato da Industria de Tintas e Vernizes do Estado de Sao Paulo
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Este Guia foi desenvolvido para levar até vocé informacdes que o auxiliardo a integrar
o conceito de Producdo mais Limpa (P+L) a gestdo de sua empresa.

Ao longo deste guia vocé podera perceber que, embora seja um conceito novo, a
P+L trata, principalmente, de um tema bem conhecido das industrias: a melhoria na
eficiéncia dos processos.

Contudo, ainda persistem duvidas na hora de adotar a gestdo de P+L no cotidiano
das empresas. De que forma ela pode ser efetivamente aplicada nos processos e na
producdo? Comointegra-laaodia-a-diadoscolaboradores? Quevantagens e beneficios
trazem para a empresa? Como uma empresa de pequeno porte pode trabalhar a
luz de um conceito que, a primeira vista, parece tao sofisticado ou dependente de
tecnologias caras?

Para responder a essas e outras questdes, este Guia traz algumas orientagdes teoricas
e técnicas, com o objetivo de auxiliar vocé a dar o primeiro passo na integracdo de
sua empresa a esse conceito, que tem levado diversas organiza¢des a busca de uma
producao mais eficiente, econémica e com menor impacto ambiental.

Em linhas gerais o conceito de Producdo mais Limpa pode ser resumido como uma
séria de estratégias, praticas e condutas econémicas,ambientais e técnicas, que evitam
ou reduzem as emissdes e geracdes de residuos por meio de acdes preventivas, ou
seja, minimizando-as ou criando alternativas para que estas sejam reutilizadas ou
recicladas.

Na pratica, essas estratégias podem ser aplicadas a processos, produtos e até mesmo
servicos, e incluem alguns procedimentos fundamentais que inserem a P+L nos
processos de producdo. Dentre eles citamos o aumento da eficiéncia no uso de
matérias-primas, dgua e energia, reducao na geracdo de residuos e efluentes, reuso de
recursos, entre outros.

As vantagens sdo significativas para todos os envolvidos, do individuo a sociedade, do
pais ao planeta. Mas é a empresa que obtém os maiores beneficios para seu préprio
negdcio. Para ela, a P+L reverte em reducdo de custo de producao; aumento de
eficiéncia e produtividade; diminuicdo dos riscos de acidentes ambientais; melhorias
das condicdes de saude do trabalhador; melhoria da imagem da empresa junto a
consumidores, fornecedores, poder publico, mercado e comunidades; ampliacdo de
suas perspectivas de atuacao no mercado interno e externo; maior acesso a linhas de
financiamento; melhoria do relacionamento com os 6rgdos ambientais e a sociedade,
entre outros.

Portudoisso,vale a pena adotar essa pratica, principalmente se a empresa for pequena
ou média, e esteja dando os primeiros passos no mercado, pois, com a P+L, vocé e
seus colaboradores ja comecam a trabalhar certo desde o inicio. Ao contrério do que
possa parecer num primeiro momento, grande partes das medidas sdo muito simples.
Algumas ja sdo amplamente disseminadas, mas neste Guia, elas aparecem organizadas
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segundo um contexto global, tratando da questao ambiental por meio de suas varias
interfaces; a individual relativa ao colaborador; a coletiva referente a organizacao; e a
global que esta relacionada as necessidades do pais e do planeta.

E provavel que, ao ler este documento, em diversos momentos vocé pare e pense:
“mas isso eu ja faco!"Tanto melhor, pois isso apenas ird demonstrar que vocé ja adotou
algumas iniciativas para que a sua empresa se torne sustentavel. Em geral, a P+L
comeca com a aplicacdo do bom senso aos processos, que evolui com o tempo até a
incorporacédo de seus conceitos a gestdo do préprio negécio.

Eimportante ressaltar que a P+L é um processo de gestao que abrange diversos niveis
da empresa, da alta diretoria aos diversos colaboradores.Trata-se ndo sé de mudancas
organizacionais, técnicas operacionais, mas também de uma mudanca cultural que
necessita de comunicacao para ser disseminada e incorporada ao dia-a-dia de cada
colaborador.

E uma tarefa desafiadora, e que, por isso mesmo consiste em uma excelente
oportunidade. Com a P+L, é possivel construir uma visao de futuro para sua empresa,
aperfeicoar as etapas de planejamento, expandir e ampliar o negdcio, e o mais
importante: obter simultaneamente beneficios ambientais e econdmicos na gestao
dos processos.

De modo a auxiliar as empresas nessa empreitada, foi desenvolvido este Guia cujo
objetivo é demonstrar a responsabilidade de cada empresa, seja ela pequena, média
ou grande, com o meio ambiente. Embora em diferentes escalas, todos contribuimos
de certa forma com os impactos ao meio ambiente. Entender, aceitar e mudar isso sdo
atitudes imprescindiveis para a gestdo responsavel das empresas.

Esperamos que este Guia torne-se uma das bases para a construcao de um projeto de

sustentabilidade na gestdo de sua empresa. Neste sentido, convidamos vocé a ler este
material atentamente, discuti-lo com sua equipe e coloca-lo em pratica.
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1.Perfil do Setor
O mercado de tintas e vernizes no Brasil

Composto por produtos das linhas imobiliaria, industrial e automotiva, o setor de tintas
e vernizes tem nlimeros expressivos e grande potencial para crescimento.

O mercado brasileiro de tintas ja é bastante consolidado. Embora muitas vezes passem
despercebidas, as tintas sao produtos fundamentais onde quer que se va ou qualquer
item que se fabrique: veiculos automotivos, bicicletas, capacetes, méveis, brinquedos,
eletrodomésticos, vestudrio, equipamentos, artesanatos, em impressao e serigrafia e na
construcao civil, superando assim a marca de um bilhao de litros de tintas produzidos
anualmente.

Este volume coloca o Brasil como o quarto produtor mundial de tintas, com um
mercado formado por grandes empresas (nacionais e multinacionais) e fabricantes de
médio e pequeno porte, voltados para o consumo em geral e para segmentos com
necessidades especificas. Estima-se que mais de 400 industrias operem atualmente no
Pais, responsdveis pela geracdo de quase 16 mil empregos diretos.

Em 2005 foram consumidos 319,757 milhées de galées de tintas — um incremento
de 3,03% sobre a demanda do ano anterior, que foi de 310,366 milhdes de galdes de
tintas e vernizes. Este volume correspondeu a um faturamento, no ano passado, de US$
2,04 bilhoes, valor que em 2004 chegou a US$ 1,75 bilhdo. O aumento de 16,77% no
faturamento deve-se ndo apenas a evolucao do setor,mas também a desvalorizacdo do
real frente ao dolar, ocorrida em 2005.

Tais numeros, no entanto, ficaram abaixo do esperado por representantes do setor,
devido a pequena evolucdao da economia como um todo e ao fraco crescimento do
Produto Interno Bruto (PIB) em 2005. O histérico de desempenho do setor indica que
o mercado de tintas cresce em um nivel semelhante ao da economia brasileira - em
periodos de crescimento moderado.

Embora alguns setores econdmicos se desenvolvam a taxas bastante favoraveis, como
o automobilistico, por exemplo, outros fortemente atrelados ao de tintas deixam muito
a desejar, como o da construcdo civil. E ndo é dificil entender o por qué: enquanto o
segmento automotivo (original e repintura) representa em torno de 7% do volume
total de tintas produzido - e entre 15% e 17% do faturamento do setor, o da construcdo
civil chega a corresponder a 65% das vendas de tintas no Pais - em torno de 60% do
faturamento total. Assim, se a construcdo civil ndo cresce, também nado se eleva a
demanda pela maioria dos produtos fabricados pela industria de tintas e vernizes.

Comércio Exterior

Mesmo com a valorizacdo do real frente ao délar, as exportacdes tiveram um papel
importante para o desempenho do setor de tintas e vernizes no ano passado. Assim
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como o Sitivesp havia projetado, as vendas para o mercado externo atingiram um
faturamento de USS$ 106,765 milhdes contra US$ 93,291 milhdes de 2004, o que
representou um crescimento 14,44%. Em volumes, as exportacdes totalizaram, em
2005, 48.333 toneladas - um incremento de 2,16% em relacao ao ano anterior, porém,
com preco médio subindo de US$ 1,97 para US$ 2,21/kg.

O bom desempenho nas vendas externas fez com que a relacdo entre importacdo
e exportacao de tintas melhorasse muito nesse ultimo ano: para cada US$ 10 de
importacdo o setor esta exportando US$ 8. Em 1996, essa relacdo era de USS$ 10
importados para US$ 6 exportados.

Nas importagdes, os negdcios apurados em 2005 foram de US$ 134,903 milhdes ante
US$ 132,976 milhdes de 2004 - crescimento de apenas 1,44%. Em relacao aos volumes,
foram importadas, em 2005, 35.910 toneladas contra 35.260 toneladas de 2004, o que
significou um crescimento de 1,84% aproximadamente, porém, com pequena queda
do preco médio, que passou de USS 3,77 para US$ 3,76.

No que se refere aos negdcios realizados com o Mercosul, os resultados também nao
decepcionaram. A balanca comercial destes negécios fechou com crescimento de
27% em comparagao a 2004. Foram exportados US$ 49,172 milhGes contra US$ 38,746
milhdes no exercicio anterior. Em se tratando de importacao originaria dos paises do
Mercosul, o montante foi de US$ 13,943 milhdes, um total 35,3% maior que em 2004,
que somou US$ 10,305 milhdes.

Exportacao 2006

O setor devera crescer mais de 11% nas exportagdes e atingir um faturamento de mais
de US$ 118 milhoes, em 2006. A pesquisa realizada junto ao SISTEMA ALICE - SECEX/
DECEX/SERPRO, indica que o setor totalizou — até setembro 2006 - exportacdes de
37.373 toneladas, o que projeta para o ano um total de 49.831 toneladas, contra 48.333
toneladas de 2005.Apesar de projetar um pequeno crescimento,em volume em relacdo
a 2005, o preco médio de venda devera subir de US$ 2,21 para US$ 2,38/kg.

Em faturamento os negdcios apurados nestes primeiros nove meses, de 2006,
totalizaram USS$ 88,915 milhdes, indicando para o ano um faturamento de US$ 118,553
milhdes, ante US$ 106,765 milhdes em 2005.

Apesar de representarem pouco mais de 5% do faturamento total do setor de tintas
e vernizes, as exportacdes tém papel importante para o desempenho do mercado e
possuem grande potencial para crescimento. O setor estd muito bem preparado seja
em nivel de produtos, servicos, inovagdes ou tecnologia.

Dentro deste cenario satisfatério para as vendas externas, destacam-se nas exportagoes as
tintasevernizesde maiorvaloragregado,indicadas paraos segmentosautomotivo,industrial
e de impressao, tendo o Mercosul como o maior mercado internacional para os produtos
brasileiros. Os segmentos que exportam itens ja pintados, como os de eletrodomésticos,

automoveis ou moveis, também possuem papel importante nesses resultados.
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Consumo de tintas e
vernizes em milhoes
de galdes*
Faturamento das
empresas do setor
em bilhées de US$

Balanca Comercial
(Importagao)

em milhoes de US$
Balanca Comercial
(Exportacao) em
milhdes de USS
Numero de empregos
gerados diretamente

Fonte: Sitivesp (Sindicato da Industria de Tintas e Vernizes do Estado de Sao Paulo)

* galdes de 3,6 litros. Inclui os segmentos de revenda (construcédo civil, repintura, solventes e complementos) e setor
industrial (autoveiculos, tratores, eletrodomésticos, construcdo naval, gréficas, tintas serigréficas, artisticas, madeiras,
solventes, demarcacdo vidria, ferroviarias, manutencao, etc).

** em funcao da desvalorizacao do ddlar mediante o real.
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2.Descricao do processo produtivo

Aindustria de tintas para revestimentos utiliza um grande nimero de matérias-primas e
produz uma e elevada gama de produtos em funcao da grande variedade de produtos/
superficies a serem aplicados, forma de aplicacao, especificidade de desempenho.

De modo geral, a tinta pode ser considerada como uma mistura estavel de uma parte
sélida (que forma a pelicula aderente a superficie a ser pintada) em um componente
volatil (dgua ou solventes organicos). Uma terceira parte denominada aditivos,embora

representando uma pequena percentagem da composicdo, é responsavel pela
obtencao de propriedades importantes tanto nas tintas quanto no revestimento.

A tinta é uma preparacao, o que significa que had uma mistura de varios insumos na sua
producdo. A combinacdo dos elementos sélidos e volateis define as propriedades de
resisténcia e de aspecto, bem como o tipo de aplicacdo e custo do produto final.

As tintas podem ser classificadas de varias formas dependendo do critério
considerado.

De acordo com o mercado atendido e tecnologias mais representativas as tintas podem
ser assim classificadas:

1 - Tintas imobilidrias: tintas e complementos destinados 4 construcao civil; podem ser
subdivididas em:
Produtos aquosos ( latex ): latex acrilicos, latex vinilicos, latex vinil-acrilicos, etc.
Produtos base solvente organico: tintas a 6leo, esmaltes sintéticos, etc.

2 - Tintas industriais do tipo OEM (original equipment manufacturer)
As tintas e complementos utilizados como matérias primas no processo industrial de
fabricacdo de um determinado produto;incluem, entre outros os seguintes produtos:
Fundos (primers) eletroforéticos
Fundos (primers) base solvente
Esmaltes acabamento mono-capa e bi-capa
Tintas em po6
Tintas de cura por radiacdo (UV), etc..

3 -Tintas especiais: abrange os outros tipos de tintas, como por exemplo.
Tintas e complementos para repintura automotiva
Tintas para demarcacao de trafego
Tintas e complementos para manutencao industrial
Tintas maritimas
Tintas para madeira, etc

As tintas também podem ser classificadas quanto a formacdo do revestimento, isto é
levando-se em conta o mecanismo da formacéo do filme protetor e a secagem ou cura
das tintas.
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+ Lacas: a pelicula se forma através da evaporacdao do solvente. Exemplos: lacas
nitrocelulésicas e lacas acrilicas.

* Produtos latex: a coalescéncia é o mecanismo de secagem. Exemplos:as tintas latex
acrilicas, vinil-acrilicas usadas na construcao civil

* Produtos termoconvertiveis: a secagem ocorre através da reacdo entre duas resinas
presentes na composicdo a uma temperatura adequada (entre 100 a 230 C; os produtos
utilizados na industria automotriz e em eletrodomésticos sao exemplos.

« Sistemas de dois componentes: a formacao do filme ocorre na temperatura ambiente
apdsamisturados dois componentes (embalagens separadas) no momento da pintura;
as tintas epdxi e o os produtos poliuretanicos sdo os exemplos mais importantes.

« Tintas de secagem oxidativa: a formacao do filme ocorre devido a acdo do ar. Os
esmaltes sintéticos e as tintas a 6leo usados na construcao civil sdo os exemplos mais
marcantes.

2.1. Matérias-primas

As matérias-primas bdsicas para a producdo de quase todos os tipos de tintas sdo
constituidas pelas resinas, pigmentos, solventes e aditivos.

2.1.1 Resinas

As resinas sdo formadoras da pelicula da tinta e sao responsaveis pela maioria das
caracteristicas fisicas e quimicas desta, pois determinam o brilho, a resisténcia quimica
e fisica, a secagem, a aderéncia, e outras. As primeiras tintas desenvolvidas utilizavam
resinas de origem natural (principalmente vegetal). Atualmente, com excecdo de
trabalhos artisticos, as resinas utilizadas pela industria de tinta sdo sintéticas e
constituem compostos de alto peso molecular.

As resinas mais usuais sao as alquidicas,epoxi, poliuretanicas, acrilicas, poliéster, vinilicas
e nitrocelulose. Uma breve descricdo de cada uma destas resinas, encontra-se a seguir:

Resina alquidica: polimero obtido pela esterificacdo de polidcidos e acidos graxos com
polidlcoois.Usadas para tintas que secam por oxidacao ou polimerizacdo por calor.

Resinas epoéxi:formadas na grande maioria pela reacdo do bisfenol A com eplicloridina;
os grupos glicidila presentes na sua estrutura conferem-lhe uma grande reatividade
com grupos aminicos presentes nas poliaminas e poliamidas.

Resinas acrilicas: polimeros formados pela polimerizacdo de mondémeros acrilicos e
metacrilicos; por vezes o estireno é copolimerizado com estes monémeros.

A polimerizacdo destes mondémeros em emulsdo ( base de agua ) resulta nas
denominadas emulsées acrilicas usadas nas tintas latex. A polimerizacdo em solvente
conduz a resina indicada para esmaltes termoconvertiveis ( cura com resinas
melaminicas ) ou em resinas hidroxiladas para cura com poliisocianatos formando os
chamado poliuretanicos acrilicos.
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Resina poliéster: ésteres sao produtos da reacdo de acidos com alcoois. Quando ela
é modificada com 6éleo, recebe o nome de alquidica. As resinas poliéster sdo usadas
na fabricacdo de primers e acabamentos de cura a estufa, combinadas com resinas
aminicas, epoxidicas ou com poliisocianatos bloqueados e nao bloqueados.

Emulsées vinilcas: sdo polimeros obtidos na copolimerizacdo em emulsao ( base 4gua)
de acetato de vinila com diferentes mondmeros: acrilato de butila, di-butil maleato, etc.
Estas emulsdes sdo usadas nas tintas latex vinilicas e vinil acrilicas.

Resina nitrocelulose: Produzida pela reacdo de celulose, altamente purificada, com
acido nitrico, na presenca de acido sulftrico. A nitrocelulose possui grande uso na
obtencdo de lacas, cujo sistema de cura é por evaporacao de solventes. Sdo usados
em composicdes de secagem rapida para pintura de automoveis, objetos industriais,
moveis de madeira, avides, brinquedos e papel celofane.

2.1.2 Pigmentos

Os pigmentos sao substancias insolUveis no meio em que sédo utilizados (organico
ou aquoso) e tém como finalidades principais conferir cor ou cobertura as tintas. Os
corantes sdo substancias geralmente soltveis em dgua e sao utilizados para conferir
cor a um determinado produto ou superficie.

Os corantes se fixam na superficie que vao colorir através de mecanismos de adsorcao,
ou ligagbes idnicas e covalentes enquanto que os pigmentos sdo dispersos no meio
(tinta) formando uma dispersao relativamente estavel.

Os corantes sdo muito utilizados na industria téxtil e os pigmentos sao fundamentais
em tintas para revestimento.

Ha trés grandes categorias de pigmentos: pigmentos inorganicos, pigmentos organicos
e pigmentos de efeito.

Pigmentos inorganicos: diéxido de titanio, amarelo éxido de ferro, vermelho éxido de
ferro, cromatos e molibidatos de chumbo, negro de fumo, azul da Prussia, etc.

Pigmentos organicos: azul ftalocianinas azul e verde, quinacridona violeta e vermelha,
perilenos vermelhos, toluidina vermelha, aril amidicos amarelos, , etc.

Pigmentos de efeito: aluminio metélico, mica, etc.

2.1.3 Cargas

As cargas sao minerais industriais com caracteristicas adequadas de brancura e
granulometria sendo as propriedades fisicas e quimicas também importantes. Elas

sdo importantes na producado de tintas latex e seus complementos, esmaltes sintéticos
foscos e acetinados, tintas a dleo, tintas de fundo, etc,
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Os minerais mais utilizados sdo: carbonato de célcio, agalmatolito, caulim, barita , etc.
Também sdo importantes os produtos de sintese ( cargas sintéticas ) como por exemplo:
carbonato de calcio precipitado, sulfato de bario, silica, silico-aluminato de sédio, etc.

As cargas além de baratearem uma tinta também colaboram para a melhoria de certas
propriedades: cobertura, resisténcia as intempéries, etc.

2.1.4 Solventes

Sdo compostos (organicos ou dgua) responsaveis pelo aspecto liquido da tinta com
uma determinada viscosidade. Apds a aplicacao da tinta, o solvente evapora deixando
uma camada de filme seco sobre o substrato.

Os solventes organicos sao geralmente divididos em dois grupos: os hidrocarbonetos e
os oxigenados. Por sua vez, os hidrocarbonetos podem ser subdivididos em dois tipos:
alifaticos e aromaticos, enquanto que os oxigenados englobam os élcoois, acetatos,
cetonas, éteres, etc.

As tintas de base aquosa utilizam como fase volatil agua adicionada de uma pequena
quantidade de liquidos organicos compativeis.

A escolha de um solvente em uma tinta deve ser feita de acordo com a solubilidade
das resinas respectivas da tinta, viscosidade e da forma de aplicacdo. Uma excecdo
importante sao as tintas latex, onde a dgua é a fase dispersora e nao solubilizadora do
polimero responsavel pelo revestimento.

Atualmente existe um esforco mundial no sentido de diminuir o uso de solventes
organicos em tintas,com iniciativas tais como: substituicdo por 4gua, aumento do teor
de sdlidos, desenvolvimento de tintas em po, desenvolvimento do sistema de cura por
ultra-violeta dentre outras.

2.1.5 Aditivos

Este grupo de produtos quimicos envolve uma vasta gama de componentes que sao
empregados em baixas concentracdes (geralmente <5%), que tém funcdes especificas
como conferir importantes propriedades as tintas e aos revestimentos respectivos, tais
como:aumento da protecao anticorrosiva, bloqueadores dos raios UV, catalisadores de
reacoes, dispersantes e umectantes de pigmentos e cargas, melhoria de nivelamento,
preservantes e antiespumantes. A tabela a seguir relaciona alguns aditivos com a
funcdo respectiva.
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Formacao de radicais livres quando submetidos a acao da radiacdo

fokliliciSeelEs UV iniciando a cura das tintas de cura por UV

Catalisadores da secagem oxidativa de resinas alquidicas e 6leos

Secantes . .
vegetais polimerizados.

Modificam a reologia das tintas (aquosas e sintéticas) modificacdo
Agentes reoldgicos esta necessdria para se conseguir nivelamento, diminuicdo do
escorrimento, etc.

Inibidores de corrosao Conferem propriedades anti-corrosivas ao revestimento
Dispersantes Melhoram a dispersao dos pigmentos na tinta

Nos sistemas aquosos aumentam a molhabilidade de cargas e

mectan . o . <
SIMECtante pigmentos, facilitando a sua dispersao.

Evitam a degradacéo do filme da tinta devida a acdo de bactérias,

Bactericidas
fungos e algas..

Facilitam a formagao de um filme continuo na secagem de tintas
base dgua unindo as particulas do latex.

Coalescentes

2.2.Processo de Fabricacao

A industria de tintas é caracterizada pela producdo em lotes, o que facilita o ajuste da
cor e o acerto final das propriedades da tinta.Nas etapas de fabricacdo predominam as
operacdes fisicas (mistura, dispersao, completagem, filtracdo e envase), sendo que as
conversdes quimicas acontecem na producdo dos componentes (matérias-primas) da
tinta e na secagem do filme apés aplicacéo.

2.2.1.Tintas para Revestimentos - Base Solvente

O processo de producdo deste tipo de tinta,geralmente abrange as seguintes operacées
unitdrias: pré-mistura, dispersao (moagem), completacao, filtracdo e envase.

A determinacdo das quantidades dos insumos deve ser feita através de pesagem e
medicdo volumétrica com acuracidade adequada para tintas com as propriedades
desejadas.

Pré-mistura - Os insumos sao adicionados a um tanque (aberto ou fechado) provido de
agitacao adequado na ordem indicada na férmula (documento basico para a producao
de uma tinta). O conteudo é agitado durante um periodo de tempo pré-determinado
afim de se conseguir uma relativa homogeneizacao.

Dispersao (Moagem) - O produto pré-disperso é submetido a dispersdao em moinhos
adequados. Normalmente sdo utilizados moinhos horizontais ou verticais, dotados
de diferentes meios de moagem: areia, zirconita, etc. Esta operacao é continua, o que
significa, que ha transferéncia do produto de um tanque de pré-mistura para o tanque
de completagem. Durante esta operacdo ocorre o desagregamento dos pigmentos e

34



GUIA TECNICO AMBIENTAL TINTAS E VERNIZES - SERIE P+L

cargas e ao mesmo tempo ha a formacao de uma dispersao maximizada e estabilizada
desses solidos.

A dispersao maximizada e estabilizada permite a otimizacao do poder de cobertura e
da tonalidade da tinta durante um periodo de tempo correspondente a validade da
mesma.

Completagem - Em um tanque provido com agitacao sdo misturados de acordo com
a férmula, o produto de dispersao e os restantes componentes da tinta. Nesta fase sao
feitos os acertos finais para que a tinta apresente parametros e propriedades desejados;
assim é feito o acerto da cor e da viscosidade, a correcao do teor de sélidos, etc.

Filtracdo - Apds a completagem e aprovacdo, a tinta é filtrada e imediatamente apés
é envasada.

Envase - A tinta é envasada em embalagens pré-determinadas. O processo deve
garantir a quantidade de tinta em cada embalagem.

O fluxograma a seguir ilustra o processo de fabricacao:

Fluxograma - Producéo tinta base solvente - Revestimento

Solvente | | Embalagens de Insumos
Resinas \ \ Solvente / Limpeza
Pigmentos - Pré-mistura > Solvente / Evaporagéo
Cargas : l : Sélidos / Suspensao
Aditivos | | ;
| . z | Solvente / Limpeza
Dispersao (Moagem) —> 5
: : Solvente / Evaporacdo
Resinas | ¢ |
Solvente / Limpeza
Solventes _:> Completagem —:> = 5
Aditivos ‘ ¢ ‘ Solvente / Evaporagao
Pasta de ‘ | ial Fi
q = » Material Filtrante
Pigmentos : Filtracao ‘
: ¢ : Solvente / Limpeza
Embalagens —L Envasamento —L» Embalagens danificadas
| |
Entradas Etapas do Processo Saidas
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2.2.2.Producao de vernizes

O verniz é uma dispersdo coloidal ndo pigmentada, ou solucdo de resinas sintéticas/
naturais em éleos dissolvidos em solventes. Sdo usados como peliculas protetoras ou
revestimento decorativo em varios substratos.

Mistura - A producao de verniz é simples e ndo exige as etapas de dispersao e moagem.
O produto é feito em apenas uma etapa: a mistura. S&o homogeneizados em tanques
ou tachos, as resinas, solventes e aditivos.

Dispersao - Alguns tipos de vernizes necessitam, também desta etapa. Quando
algumas das matérias-primas sao dificeis de serem incorporadas, é necessario aplicar
maior forca de cisalhamento a fim de evitar grumos.

Filtracao - Concluida a mistura, o lote é filtrado para remover qualquer particula do
tamanho acima do maximo permitido.

Envase - Depois de aprovado pelo Laboratério de Controle de Qualidade, o verniz é
entdo,envasado em latas,tambores ou containeres, rotulado,embalado e encaminhado
para o estoque.

2.2.3.Tintas para revestimentos - Base Agua
Nos sistemas base de agua a parte liquida é preponderantemente a dgua.

As tintas aquosas e os seus complementos, utilizados na construcao civil, sdo um
exemplo marcante, pois representam 80% de todas as tintas consumidas por esse
segmento de mercado.

Estes produtos denominados genericamente de produtos latex sdo baseados em
dispersdes aquosas poliméricas (emulsées) tais como: vinilicas, vinil acrilicas, acrilicas,
estireno-acrilicas, etc.

A parte voldtil das tintas das tintas latex é constituida por 98% de agua e 2% de
compostos organicos (valores médios).

As cargas minerais sao particularmente importantes na producdo de tintas latex para a
construcao civil; sob o ponto de vista quantitativo representam uma parte importante
da composicao dessas tintas.

Em tintas industriais, 0s sistemas aquosos estao adquirindo uma importancia crescente;
o primer eletroforético utilizado na pintura original automotiva é um dos exemplos
mais importantes. Algumas tintas de acabamento automotivo também sdo aquosas.

Eimportante salientar que em tintas industriais ha outras tecnologias concorrentes dos
sistemas aquosos na solucdo de problemas ambientais, como, por exemplo, tintas em
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po, tintas de cura por UV, tintas de altos sélidos, etc.
Processo de fabricacao de tintas latex

O processo de producao desse tipo de tintas é mais simples do que o usado na
producdo de tintas base solvente.

Pré-mistura e dispersao - Em um equipamento provido de agitacdo adequada sao
misturados: dgua, aditivos, cargas e pigmento (didxido de titanio)
A dispersao é feita em seqliéncia no mesmo equipamento.

Completagem - Esta etapa é feita em um tanque provido de agitacdo adequada onde
sdo adicionados d4gua, emulsao, aditivos, coalescentes e o produto da dispersao.

Nesta etapa sao feitos o acerto da cor e as correcdes necessarias para que se obtenham
as caracteristicas especificadas da tinta.

Filtracdo e envase - Estas etapas ocorrem simultaneamente. A producao de tintas base
4gua surge como alternativa para a reducao de COV. Sua maior aplicacdo é no ramo
imobiliario, predominando as tintas latex. As etapas de fabricacdo sao basicamente
as mesmas da base solvente. As diferencas resumem-se a ordem de adicdo dos
componentes da tinta.

O fluxograma a seguir ilustra o processo de fabricacao:

Fluxograma - Producao tinta base agua - Contrucao Civil

‘ [
e ‘ ‘ Embal del
| imi | mbalagens de Insumos
Pigmentos ‘ Pré-mistura ‘ ; 9
Cargas - * — > Agua/Llimpeza
" | Dispersao (Moagem) | Sélidos / Suspensao
Aditivos [ |
| |
Agua | |
‘ [
Emulsdo | |
(Resina) | ‘
‘ [
&?g{ﬁé%ente e Completagem —+> Agua/Limpeza
organico) : ¢ :
Aditivos ! ! o
[ Filtracao —> Material Filtrante
Pasta de | |
Pigmentos .
- : l : Agua/Limpeza
Embalagens —L Envasamento —L» Embalagens danificadas
‘ [
Entradas Etapas do Processo Saidas
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2.2.4.Tintaem Po

As tintas em pé sao isentas de componentes liquidos em sua formulacao. Sao produtos
sélidos apresentando-se na forma de pé a temperatura ambiente.

A aplicacdo é geralmente feita através de processos eletrostaticos, isto é, o pd é
carregado com carga elétrica proporcionada por um revélver nebulizador especial
para tal finalidade.Entre o revélver e a peca a ser pintada ha a formacao de um campo
elétrico e de uma diferenca de potencial adequada.O po fica aderido eletricamente na
superficie da peca por um periodo de tempo (alguns minutos) suficiente para que esta
seja aquecida em uma estufa a uma temperatura adequada para que ocorra a fusdo do
po e em seguida a formacao do revestimento.

As tintas em p6 podem ser classificadas em dois grupos considerando o mecanismo da
formacao do revestimento:

- Tintas em p6 termoplasticas: o p6 depois de aplicado é aquecido a uma temperatura
superior a da fusao quando entao o liquido resultante recobre a superficie; o resfriamento
da peca para as condi¢des normais de temperatura transforma esse revestimento liquido
em um revestimento duro e protetor. Ndao ha qualquer transformacdo quimica nesse
mecanismo. Sdo exemplos: tintas em pé a base de nylon, tintas em pé base PVC, etc.

-Tintas em p6 termoconvertiveis: ocorre uma reagao entre a resina e o agente de cura
apds a fusdo do poé. Ocorre entdo, a formacdo de uma outra espécie quimica com um
peso molecular muito grande;como conseqiiéncia as propriedades fisicas e quimicas
do revestimento sdo maximizadas.

As tintas em pé do tipo termoconvertiveis sdo mais importantes na pintura de produtos
industriais tais como, eletrodomésticos, tubos de aco para oleodutos, etc. Sdo exemplos:
tintas em pd epdxi, tintas em poé epodxi — poliéster, tintas em po acrilicas, poliéster puro, etc.

Processo de fabricacao

Como foi dito anteriormente ndo ha insumos liquidos na fabricacdo de tintas em p6.0
processo produtivo envolve as seguintes etapas:

Pré-mistura - Os componentes da férmula sdao misturados em um misturador de
produtos solidos até se conseguir uma relativa homogeneizagao.

Extrusao - O produto da pré-mistura é extrudado em ume extrusora cujo canhao
tenha zonas de diferentes temperaturas. A temperatura de saida do material é ao
redor de 95 °C. E muito importante controlar as temperaturas das diferentes partes do
canhdo para se obter uma extrusao eficiente e evitar acidentes.Na extrusao ocorre a
homogeneizacdo do material bem a dispersdo dos pigmentos e das cargas minerais.

Resfriamento - O material extrudado é resfriado em uma cinta de aco resfriadora

38



GUIA TECNICO AMBIENTAL TINTAS E VERNIZES - SERIE P+L

Granulagao - O produto resfriado é granulado em particulas de tamanho variando
entre2a3 mm.

Moagem - O produto granulado é moido em um micronizador dotado de sistema
de classificacdo e possivel de ser regulado para que se obtenha uma determinada
distribuicdo granulométrica do p6.Um perfil granulométrico tipico apresenta particulas
com tamanhos variando entre 10 e 100 micrometros.

O micronizador deve ter um sistema eficiente de dissipacdo do calor formado na
micronizagao.

Classificacdao e envase - O processo de envasamento deve estar acoplado a um
sistema de classificacdo granulométrica a fim de evitar que, particulas maiores que
o especificado, contamine o produto embalado. Geralmente as tintas em pd sdo
embaladas em caixas de papelao providas com um saco plastico.

O fluxograma a seguir ilustra o processo de fabricacdo de tinta em pé:

Fluxograma - Producao tinta em po para revestimentos industriais

- | |
esinas | |
Agentes ‘ ‘ Pré-mistura ‘ | Embalagens de Insumos
de cura > ¢ —* | Material particulado /
. ! ‘ Suspensao
Pigmentos : ‘ Extruciio ‘ :
Cargas | ¢ |
- ‘ \
Gl ! ‘ Resfriamento ‘ !
| |
| ' |
[ ‘ Granulacao ‘ [
| |
| ¢ |
: ‘ Moagem ‘ —:> ‘ Residos de Limpeza ‘
|
|

¢ |
+> ‘ Classificacao / Envasamento ‘ 3

N{ELEY Etapas do Processo Saidas
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2.2.5.Tinta para impressao

As tintas para impressao compdem um grupo a parte dentro do setor de tintas. Os
produtos se destinam a impressdao de embalagens (plasticas, papel, cartdo, metal),
publicacées diversas, material didatico, etc. Assim, temos tintas para flexogréfia,
rotogravura, off-set, off-set reativas, tipografia, metalgrafia, secagem ultra violeta,
litografia e silk-screen.

As principais etapas de fabricacao para este tipo de tinta sao:

Pesagem - Nas fabricas de tinta as matérias-primas sdo pesadas manualmente ou
automaticamente. Entretanto, a automatizacdo é mais comum quando as matérias-
primas sdo liquidas ou pastosas, e manuais para matérias-primas sélidas.

Dispersao - Nesta etapa do processo os componentes sofrem uma primeira
homogeneizacao, este processo fisico visa reduzir as matérias primas sélidas a pequenas
particulas de tamanho uniforme e distribui-las por igual junto das matérias primas
liquidas.

Moagem - Dependendo das caracteristicas técnicas de cada produto, é necessario
acrescentar mais uma etapa a moagem. Este processo tem como objetivo reduzir ainda
mais o tamanho das particulas facilitando ainda mais a uniformidade do lote.

Afinacao/Diluicao - O lote é enviado para tanques e/ou misturadores onde ocorre a
adicao de solventes, vernizes e aditivos.

Filtragem — Apos a diluicdo, a tinta é filtrada para remocéo de particulas ndo dispersas
ou qualquer outro sélido presente.

Envase e Armazenamento - A tinta é transferida para latas, baldes, tambores ou
containeres, rotulada, embalada e encaminhada para o estoque e/ou expedicao.

As tintas graficas ou litogréficas secam por oxidacao (polimerizacdo) do veiculo e
possuem caracteristicas espessas e viscosas, conferindo a elas uma consisténcia
pastosa. Ja as tintas utilizadas para rotogravura e flexogréfias sdo mais fluidas, veiculo
bem menos viscoso e secam por evaporacao do veiculo.

O fluxograma a seguir ilustra o processo de fabricacao:
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Fluxograma - Producao tintas

Entradas Etapas do Processo Saidas
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3.Aspectos e Impactos Ambientais

A seguir sdo apontados os principais impactos ambientais que podem resultar de
atividades das empresas do setor de tintas e vernizes, bem como sdo mencionadas as
relacbes de causa e efeito entre os processos produtivos e o meio ambiente.

3.1 Principais Insumos
Energia

No segmento de tintas e vernizes utiliza-se energia elétricaeminstalagées e maquinarios
para dispersdo, mistura, moagem e enlatamento.

Algumas instalacdes podem empregar 6leo combustivel, 6leo diesel ou gas natural
para geracao de calor.Nestes casos o controle de eficiéncia de queima deve ser feito de
modo a minimizar as emissdes de monoxido de carbono, 6xidos de enxofre e materiais
particulados para aatmosfera.Para operacao e manutencao dessas instalacoes,também
existe geracao de residuos, tais como, borras oleosas, estopas sujas, embalagens de
combustivel, entre outros.

Agua

A dgua é o recurso natural mais empregado no setor e se dd em larga escala e para
diversos fins.Consideravel parcela pode ser incorporada ao produto, parte é empregada
nas operacdes de limpeza e lavagem de mdquinas, equipamentos e instalacoes
industriais, além do uso na area de utilidades e manutencao.

O uso descontrolado deste insumo pode levar a crescente degradacdo das reservas,
apontando para a necessidade urgente de ado¢ao de uma politica racional de consumo.

O rebaixamento do nivel dos aqliferos subterraneos, pela perfuracdo exagerada ou
exploracdo excessiva de pogos existentes, gradativamente levam a um descontrole
econdémico dos custos de producdo, bombeamento e diminuicdo do rendimento
da operacdo. E necessario conscientizar os usuarios quanto a formas de minimizar o
consumo de dgua ndo apenas na industria, mas também nas praticas cotidianas de
cada individuo.

Matérias primas e produtos auxiliares.

A variedade e quantidade de matérias-primas e produtos auxiliares empregados no
setor de tintas e vernizes é extremamente grande. Podemos citar alguns, tais como:

* Resinas

+ Pigmentos e cargas

* Solventes

+ Aditivos
Varias destas matérias-primas possuem propriedades téxicas, irritantes e corrosivas o
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que torna essencial o conhecimento de seus efeitos potenciais sobre a salide humana
e meio ambiente, assim como sobre os procedimentos emergenciais em caso de
derramamentos acidentais, contaminacées e intoxicagoes.

Tais informagdes sao obtidas nas Fichas de Informacdo de Seguranca de Produto
Quimico ( FISPQ ) e sdo essenciais para determinar quais equipamentos de protecao
individual ( EPI) ou coletiva ( EPC) deverao ser adotados em todos os procedimentos.

3.2 Principais interferéncias do meio

Os principais impactos ambientais do setor podem estar associados tanto ao processo
produtivo, como a geracado de efluentes, ao préprio uso dos produtos ou mesmo a
geracdo de residuos de embalagem pés-uso.

3.2.1 Emissoes atmosféricas
Compostos Organicos Volateis (VOC)

A emissao de compostos organicos volateis é resultado de diversos processos, como
por exemplo:

- combustao incompleta;

- emissdes durante todas as etapas do processo de fabricacao, especialmente quando
realizados em equipamentos abertos;

- emissoes fugitivas de silos de matéria-prima;

- limpeza de equipamentos;

- vazamentos de selos, gaxetas e valvulas de tubulacées.

O uso de equipamentos fechados durante o processo minimiza a emissdao de
compostos organicos volateis, sendo recomendavel inclusive para reduzir perdas de
matéria-prima.

Materiais Particulados

A emissao de materiais particulados no setor esta relacionada, principalmente, aos
processos de pesagem de matérias-primas sélidas (pos) e dispersao.

Para minimizar a quantidade de material particulado em suspensao, pode-se tomar
algumas medidas, tais como, enclausuramento da etapa do processo e instalacdo de
sistema de exaustdo.

3.2.2 Efluentes liquidos

Podemos separar este tema em dois efluentes distintos: efluentes domésticos (gerados
em atividades como vestidrios, WC e restaurante) e efluentes industriais(gerados no
processo produtivo). Algumas empresas do setor ja executam o seu processo de
tratamento considerando os dois tipos de efluentes, como mostra a figura a seguir:
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Exemplo de um Processo de Tratamento de Efluentes

—

Efluentes Industriais
gerados no processo

Adicao de bacterissidas para
eliminag&o de gordura e 6leos

Tratamento de

A

efluentes industriais

(Vide Figura 2)

RETORNO PARA O
PROCESSO INDUSTRIAL

Figura 1

A maior fonte de geracao de efluentes esta nas operagdes de lavagem entre lotes de
cores diferentes.Uma vez descarregados os equipamentos,estes sao lavados (com agua,
solventes, solucdo de NaOH). Sdo gerados efluentes que contém altas concentragoes
de solventes e sélidos suspensos, geralmente coloridos, que requerem tratamento.

Em relacdo a composicdo destes efluentes, hd variagdes significativas entre as diferentes
empresas, que podem ser atribuidas principalmente a diversidade de matérias-primas
envolvidas para a producdo das tintas.

Emrelacdo a composicao destes efluentes,ha variagdes significativas entre os resultados
analiticos de diferentes empresas para os mesmos parametros, que pode ser atribuidas
principalmente a diversidade de matérias-primas envolvidas para a obtencdo dos
produtos e, também, as diferentes quantidades de agua utilizada nas operacgoes.

A composicdo dos efluentes do setor nao varia em funcdo do tipo de produto
elaborado, porém algumas substancias normalmente presentes que, de modo geral,
podem ocorrer em concentra¢des acima das permitidas em legislacao especifica para
langcamento sem tratamento prévio.

Dentre estes, podem ser citados os seguintes poluentes e efeitos adversos associados:
Oleos e graxas: a pequena solubilidade dos 6leos e graxas prejudica sua degradacao

em estacOes de tratamento de efluentes por processos bioldgicos e, quando presentes
em mananciais utilizados para abastecimento publico, podem causar problemas no

46



GUIA TECNICO AMBIENTAL TINTAS E VERNIZES - SERIE P+L

tratamento d'dgua, além de impedir a transferéncia do oxigénio da atmosfera para o
meio hidrico, trazendo problemas para a vida aquatica.

Solventes: sdo toxicos e tendem a contribuir para a contaminacgao do solo caso sejam
manipulados de forma inadequada.Podem causar desequilibrio do PH se lancados em
corpos d'agua.

Pigmentos: os que contém metais pesados devem se possivel, ser substituidos do
processo de fabricacdo. A neutralizacdo antes do lancamento é uma boa pratica.

Fosfatos: Presentes na formulacdo de algumas tintas, podem, em altas concentragées,
levar a proliferacao de algas e plantas aquaticas, e provocar o fenémeno da eutrofizacao
dos corpos d'agua’,que causa o desequilibrio no pH do corpo aquoso,bem como grandes
oscilagdes nas concentragdes de oxigénio dissolvido, com maiores valores no periodo de
maior luminosidade, e valores eventualmente préximos de zero durante a noite.

A Legislacdo Ambiental estabelece que os despejos industriais devem ser tratados, de
modo que as caracteristicas fisico-quimicas dos efluentes estejam de acordo com os
padroes estabelecidos pela Resolucao CONAMA 357, de 17/03/2005.

Muitos estados possuem legislacdo prépria. No Estado de Sao Paulo, o lancamento
de efluentes industriais é regulamentado pelo Decreto 8468/76. Em geral, quando o
Estado possui regulamentacao além da Federal, é exigido o atendimento aos padrdes
mais restritivos.

Em relacdo ao conteudo destas leis, existem dois tipos de padroes: de emissdao (ou
lancamento) e de qualidade. O primeiro regulamenta a maxima concentracdo de cada
poluente que serd permitida no efluente lancado (seja em corpos d’'agua ou rede
coletora de esgoto), enquanto que o segundo determina as concentragdes maximas
desses poluentes para cada classe de corpo d'agua.

Quando lancados em corpos d'dgua, o efluente final deverd, simultaneamente,
atender a ambos os padrées de emissdao e qualidade, apresentando caracteristicas
aceitaveis para o lancamento e de forma a garantir que o corpo d’agua mantenha
seu enquadramento, conforme estipulado na Resolucago CONAMA 357/05, para aguas
doces, salinas e salobras. o ]

1. Enriquecimento do meio
aquatico com nutrientes, sobretudo
compostos de nitrogénio e/ou
fésforo,que provocam o crescimento
acelerado de algas e formas
superiores de plantas aquaticas,
pertubando o equilibrio biolégico e
a qualidade das aguas.

Estacao de Tratamento de dgua industrial
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A figura abaixo ilustra um comparativo entre as legislacdes nacionais e do Estado de
Sao Paulo para lancamento de efluentes:

Lancamento Legislacao

No Estado de Sao Paulo
Decreto 8468/76

Em corpos d’Agua Artigo 34 Artigo 18

Federal - Resolugao CONAMA

Em Redes Publicas Artigo 19A
Coletoras

Considera-se que o melhor sistema é aquele mais adequado a cada situacdo, entretanto
qualquer que seja a solucdo adotada, deve-se atentar para:

+ 0 volume do lodo gerado e os custos de seu correto gerenciamento e
destinacdo final;

* a energia elétrica consumida (custo operacional);

* 0s custos de manutencéo;

« 0s produtos quimicos necessarios (custo operacional);

+ a rea e tecnologia disponiveis.
Esquema geral de tratamento de efluentes industriais:

Fiigura 2 - Estacao de Tratamento de Efluentes Industriais

Medicédo
de vazao
.. A .
Processos Fisicos Processos Quimicos
Remogéo N Destinacao
de SélidOS Flltro Prensa Torta Coprocessamento
Remocao  /

Lagoa de

L 2 Tratamento

Bioldgico

Homogenizacao

de Areia
q

Remocdo de
Oleos e Graxas

Floculacdo

Remocéo de
Metais Pesados

Decantacao
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3.2.3 Residuos

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) define o residuo como qualquer coisa que seu
proprietario ndo quer mais e que nao possui valor comercial.

A ABNT NBR 10004:2004, define os residuos solidos como:“residuos nos estados sélidos
e semi-sélidos, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricao. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de 4gua, aqueles gerados em equipamentos
e instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou
corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente invidveis em
face a melhor tecnologia disponivel”

De acordo com esta Norma, os residuos sao classificados:
CLASSE I:

PERIGOSO - aqueles que apresentam periculosidade em funcao de suas propriedades
fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podendo apresentar riscos a saude publica e
ao meio ambiente.

CLASSEII:

» NAO PERIGOSOS:como residuo de restaurante, papel, papeldo, sucata
ferrosa ndo contaminada.

* 11 A - NAO - INERTES: aqueles que nio se enquadram nos residuos CLASSE
I ou Il B e ndo podem ter propriedades como combustibilidade, solubilidade em dgua
ou biodegradabilidade.

* Il B - INERTES: qualquer residuo que quando amostrado de uma forma
representativa, de acordo com as NBR’s 10006 e 10007, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de 4gua

RESIDUOS DA FABRICACAO DE TINTAS

a) BASE SOLVENTE

Embalagens de insumos

Papel: Compactar e encaminhar para reciclagem de papel e papeldo ou retornar ao
fornecedor da matéria-prima; no caso de embalagens de produtos perigosos, por
exemplo, pigmentos, cromatos e molibidatos, recomenda-se somente que estas

embalagens sejam retornadas ao fornecedor.

Plastico (rigido ou flexiveis): Retornar ao fornecedor de matéria-prima ou encaminhar
para reciclagem.
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Metalicas: Tambores de 50, 100 ou 200 litros, encaminhar para recicladores de metal.
Volumes menores: encaminhar para unidades de siderurgia para reciclagem como
sucata de aco.

Solvente:
Solvente de limpeza deverd ser aproveitado através da destilacdo em empresas
recuperadores de solventes credenciadas.

Sélidos em suspensao:
Junto ao manuseio de insumos particulados devera haver sistema de exaustdao com
sistema de filtracdo adequado.

Material filtrante:
Incineracao

b) BASE D’AGUA
Agua

Aguas residuais de lavagem dos equipamentos de tintas ao latex ndo contem
pigmentos de metais pesados por que ha uma incompatibilidade quimica entre
estes pigmentos e a propria natureza das tintas aquosas. Portanto encaminhar para
tratamento de efluentes.

Sélidos em suspensao: Junto ao manuseio de insumos particulados devera haver
sistema de exaustdo com sistema de filtracdo adequado. Restrito a reutilizacdo de
cargas ou pigmento branco nos lotes dos produtos subseqiientes.

¢) TINTAEM PO

Correspondem as saidas do fluxograma do item 2.2.4. Abaixo seguem alternativas para
direcionamento.

Sélidos em suspensao:
Junto ao manuseio de insumos particulados devera haver sistema de exaustdao com
sistema de filtracdo adequado.

O po proveniente da filtracao (filtro de manga) - moagem
Deve ser coletado e utilizado nas fabricacdes subsequientes respeitando-se as devidas
compatibilidades das cores.

Nota: Os lotes de tintas que apresentarem variacdes na qualidade podem ser

recuperados em outros lotes de tintas similares, obedecendo a critérios estudados
previamente em laboratoério.
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4. MEDIDAS DE PRODUGAO MAIS LIMPA (P+L)

Como ja apresentado na Introducdo, a aplicacdo dos conceitos de P+L deve levar em
consideracao as boas praticas de fabricacdo, com o uso racional dos recursos, melhoria
de processo, otimizacdo de formulacao, etc. Também devem ser consideradas as
possibilidades de reciclagem de diversos residuos e reaproveitamento de solventes
em outros processos. A seguir sdo apresentadas algumas sugestdes de a¢des de P+L.
Em funcdo destas sugestdes, de carater geral, cada empresa deve buscar as melhores
praticas em seus processos.

Gradacao de cores e formula¢ées compativeis

Para minimizar os residuos gerados pela limpeza de equipamentos, recomenda-se que
sejaimplantado, no sistema de Planejamento e Controle de Producédo (PCP),a ordenacéao
dos lotes por critério de cores. Inicia-se pelos produtos de cores mais claras e passa-se
gradativamente para as mais escuras, sempre dentro de uma mesma linha de produtos
para evitar problemas de compatibilidade. Desse modo, os eventuais residuos da cor
anterior, ndo afetardo significativamente os produtos das tonalidades seguintes. Esta
medida promove a diminuicdao da freqtiéncia das operacdes de limpeza entre lotes,
0 que resulta na reducdo de dgua ou solventes e dos efluentes e residuos gerados.
Fazendo-se uso de uma boa formulacao, podemos utilizar parte do solvente dessa tinta
nas etapas de “limpeza” dos equipamentos, sendo utilizado na etapa de completagem,
diminuindo assim os residuos.

Adequacao de lay-out

O lay-out das plantas deve permitir que as transferéncias de uma etapa para outra,
possam ser realizadas por gravidade ou quando nao é possivel, com otimizagao no uso
de bombas, reduzindo o consumo de energia elétrica.

Lavagem a alta pressao de tachos de tintas aquosas

A aplicacado de lavagem a alta pressao, pratica bastante difundida, tem o objetivo de
reduzir o consumo de dgua e produtos de limpeza. A aplicacdo de um sistema de
alta pressdao remove a tinta aderida as paredes dos tachos, com maior facilidade, com
reducdo do tempo de lavagem, diminuicdo do consumo de dgua e a conseqliente
reducdo do volume de lodo gerado. Os sistemas podem ser manuais ou automaticos,
com vantagens para estes ultimos, devido ao maior controle do volume de dgua e de
produtos quimicos utilizados.

Um processo que é mais eficiente é a utilizacdo de vapor a alta pressao para limpeza
dos tachos, o que reduz consideravelmente a geracao de residuos.

Uso de tachos de aco inox polido

Atualmente muitas empresas utilizam regularmente tachos de ago carbono apesar das
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vantagens do aco inox.Embora o investimento inicial seja maior, 0 uso de tachos de inox
ou de inox polido traz inlmeras vantagens ao processo, dentre as quais podemos citar:

- aumento da eficiéncia de limpeza;

- reducédo de consumo de agentes de limpeza;
- reducao de desperdicios de produto

- diminuicdo na geracao de lodo.

Limpeza em “contra-corrente”

Segundo esta técnica, na limpeza de tachos e equipamentos utiliza-se primeiro a
solucdo de limpeza “suja” (ja utilizada) para a remoc¢ao da sujeira grossa. A limpeza
final é feita com uma solucao limpa, o que permite sua reutilizacdo em operacoes
posteriores, como mostra a figura abaixo

Pecas
Utensilios

Pecas
Utensilios

Partes de + I + Partes de
equipamentos

SUJOS SOLVENTE
SuUJO

equipamentos

SOLVENTE LIMPOS

Reciclagem do solvente sujo / borra

Para o solvente sujo as empresas do setor utilizam a recuperacao, seja em destiladores
préprios ou em empresas especializadas para este fim, que devem ser devidamente
licenciada no 6rgao ambiental.

As borras podem ser separadas por cores e destinadas para empresas especializadas em
reaproveitamento. A atividade dessas empresas também esta sujeita a aprovacdo do
6rgdo ambiental competente.

Reuso de agua de lavagem apos ETE ( Estacao de tratamento de efluentes)

As aguas de lavagem podem ser reutilizadas em outra parte da planta, em funcdo de
suas caracteristicas, sendo as alternativas mais comuns a limpeza de pisos, reserva
para combate a incéndios, lavagem de fachadas, aspersdo em telhados para reducao
da temperatura interna da edificacdo, processo de resfriamento de equipamentos e
espelhos d'agua.

A utilizacdo de tecnologias, como exemplo a de membranas (ultra filtracdo), permite que
a dgua seja reutilizada no préprio processo de lavagem.
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Substituicao de compostos perigosos

Cadavezmaisas empresas estdo engajadas em substituiras matérias-primas consideradas
perigosas a salde, seguranca e meio ambiente por outras de menor toxicidade e
impactos.

+ A medida mais comum é substituicdo dos pigmentos de metais pesados (base
chumbo, cromo, cddmio) por outros menos toxicos. Esta medida apresenta limitagcoes
quanto a gama de cores e a cobertura.

+ Formaldeido é usado como preservante em tintas e vernizes. Por ser elemento
com suspeitas de ser cancerigeno, tém sido eliminado das formulagées.

* Biocidas a base de mercurio sdo produtos que foram abandonados pela sua
toxicidade, substituidos por compostos de isotiazolina. O uso deste ultimo composto
sofre restricdes por ser alergénico.

+ Organo-silanos podem ser usados na formulacdo de primers no lugar de
agentes anti-corrosivos a base de cromo hexavalente.

« Fungicidas a base de trifenil estanho ou tributil estanho devem ser evitados.
Séo compostos de estanho organico capazes de causar irritacdes de pele e problemas
endocrinos.

+ Ja existem no mercado, agentes coalescentes para tintas aquosas com baixo
teor de VOC em substituicdo aos tradicionais TMB e glicéis.

Uso de linhas dedicadas

Dentro das varias linhas de produtos, sempre ha aqueles que ocupam grande parte do
tempo de producdo e/ou grande demanda. Para estes produtos, € medida de economia
destacar linhas exclusivas para sua producéo. Desta forma evitam-se lavagens nas trocas
de produto, permitindo a producdo de forma continua. A ndo realizacdo de lavagens
implica como nas medidas anteriores, em reducdo do volume de efluentes a serem
tratados, consumo de produtos quimicos e diminuicao no lodo de tratamento.
Utilizacao de PIG na limpeza de tubulagées

Os PIG's sdo dispositivos feitos geralmente de elastdmeros, na forma de projéteis, que
percorrem o interior de tubulacées para fins de limpeza. No lancamento dos PIG's é
utilizado ar comprimido. Este projétil empurra o produto ou sujeiras aderidas as paredes
das tubulacbes até uma estacdo em que o PIG é recolhido. Com esta medida ha uma
reducdo consideravel da utilizacdo de agentes de limpeza Umidos, pois os projéteis
funcionam como agentes de limpeza fisica.

Compressores e linhas de ar comprimido

Para aumentar a eficiéncia de compressores e linhas de ar comprimido, podemos adotar
algumas medidas simples, como por exemplo:

- controle de vazamentos: vazamentos sao responsaveis por perdas de 20 a 50% nas
plantas. A manutencao periddica garante melhor eficiéncia e muitas vezes evitam a
compra de compressores adicionais para suprir a demanda.

56



GUIA TECNICO AMBIENTAL TINTAS E VERNIZES - SERIE P+L

- projetos de linha: conexdes, curvas, medidores e outros elementos contribuem
naturalmente para a perda de pressao nas linhas de ar comprimido. O dimensionamento
de novas linhas ou a ampliacdo das linhas ja existentes deve ser bem planejado, a fim de
obter a maxima eficiéncia dos compressores.

Motores

Devidoaamplautilizacaodemotores no processo produtivo,existemvariasoportunidades
de aumentar a eficiéncia, com efeitos diretos sobre o consumo de energia, tais como:

Manutencéo preventiva:

+Lubrificacdo:A corretalubrificacdo dos motores previneageracdo desnecessaria
de residuos (sucatas, 6leo e graxa, etc), aumenta a vida util do equipamento e melhora a
eficiéncia do processo.

+ Alinhamento de eixos: O correto alinhamento assegura uma transmissdo de
poténcia segura e suave.Um alinhamento incorreto causa tensdes nos eixos e mancais,
diminuindo sua vida util e a eficiéncia do sistema, aumentando o consumo de energia
elétrica.

« Polias e Correias: As polias devem estar corretamente alinhadas e espacadas,
com correto tensionamento das correias, 0 que evita o desgaste dos rolamentos e polias.
Correias muito folgadas “patinam’ com perda de transmissao, desgaste prematuro e
consumo desnecessario de energia.

Dimensionamento:

O correto dimensionamento dos motores auxilia na reducdo de consumo de energia.
Devemos seleciona-los para que funcionem a maior parte do tempo préxima a condicdo
6tima estabelecida pelo fabricante.

Uso de embalagens de matérias-primas

Sempre que possivel, deve-se utilizar embalagens retornaveis. Quando isso nao for

possivel, devem-se priorizar aquelas produzidas com materiais reciclaveis ou reciclados,
uma vez que tal medida também implica reducédo na geracao de residuos.

Embalagem usada para matérias-primas
e exportacdo de produto acabado
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Sistema FIFO (First In First Out)

A técnica se resume em utilizar, prioritariamente, as matérias-primas que chegaram antes,
ou seja, controlar as entradas e saidas de modo a respeitar seus prazos de validade. Tal
medida é eficiente para reduzir as perdas de produtos e, conseqiientemente, a geragao
de residuos.

Outras medidas que podem ser adotadas para a diminuicao de residuo de embalagens
de matérias-primas utilizadas sao:

* Produtos a granel

* Slurry (cargas minerais ou pigmentos dispersos em solu¢des aquosas)

« Solvente (mistura)

« Concentrados (preparac¢des de pigmentos que dispensam a dispersdo/moagem)

+ Operacdes de transferéncia/manuseio — perdas podem ser minimizadas pela
manipulacdo adequada de embalagens, de modo a evitar danos e avarias que resultem
em perda ou degradacao das matérias-primas e na consequiente geracdo de residuos/
efluentes. Cabe ressaltar que acidentes com produtos quimicos podem resultar em
graves danos ambientais.

+ Segregacao de materiais — medida exigida em vdérias normas técnicas de
armazenamento de produtos e residuos, objetiva minimizar a possibilidade de incéndio,
liberacdo de gases toxicos ou explosao entre produtos incompativeis, que ndo devem ser
colocados em contato.

« Identificacdo - sistemas adequados de identificacdo e informacdo permitem a
rapida localizacdo dos produtos armazenados.

» Condicoes especiais de armazenamento — ao adotar condi¢des especificas,
pode-se evitar perdas de material causadas por acondicionamento inadequado e/ou
auséncia de condicdes apropriadas para manutencao de sua qualidade. Medidas, como
refrigeracdo, devem ser adotadas sempre que necessario.

Uso de tanques e moinhos fechados

A utilizacdo de tanques, tachos e moinhos fechados no processo produtivo minimiza
a perda de solventes e de matérias-primas solidas. Assim sendo, o fechamento destes
equipamentos, com o auxilio de tampas, deve reduzir a emissao de VOC e de material
particulado.Outra alternativa é a utilizacdo de equipamentos de desenho mais moderno,
horizontais, que sao alimentados diretamente dos conteineres por bombas e com
descarga também realizada fechada, direto para a préxima etapa.

Moinho comtampa-fechamento
hidraulico
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Evitar secagem da tinta em tachos, tubulagées e dispersores

Durante as etapas do processo produtivo, evitar que ocorra a secagem do material
aderido as paredes de equipamentos e instalacées. Com esta medida é possivel reduzir a
geracao de residuos com a conseqliente economia de solventes, solucdo de limpeza, no
tratamento de efluentes e de produtos quimicos para tratamento. Recomenda-se o uso
de equipamentos dedicados ou a limpeza imediata dos mesmos.

Utilizar pastas prontas de pigmentos

O uso de pastas pré-prontas minimiza a emissdao de solventes e material particulado,
eliminando etapas do processo, que por sua vez economiza energia, diminui desgaste de
equipamento e necessidade de limpeza.

Controle de emissoes fugitivas

Como ja visto, os VOC sdao um dos principais impactos ambientais da producao de
tintas. Dentro de uma induUstria, as fontes de emissao de VOC sdo, a grosso modo,
vélvulas, bombas, compressores e tanques. Reforca-se a visdo de que emissdes fugitivas
representam prejuizo, perda de produtos ou matérias-primas para a atmosfera. Portanto,
controlar emissdes é reduzir custos.

Tanques - a medida mais recomendada é a de se utilizar tanques de teto flutuante
em substituicdo aos tanques de teto fixo. Selos duplos diminuem ainda mais as perdas.
Obviamente, a questdao do custo do equipamento deve ser avaliada pela empresa,
considerando a economia em médio prazo.

No carregamento em tanques, evitar o carregamento por despejo, que causa grande
turbuléncia nos liquidos, e consequiente emissao de VOC. Procurar realizar a operacao
por baixo, quer seja por entrada lateral no tanque ou tubo submerso.

Valvulas - em primeiro lugar, a escolha adequada de vélvula é um passo importante.No
caso de valvulas ja instaladas, é possivel diminuir emissées com a melhoria da vedacao.
Consegue-se isto com a troca do tipo de gaxeta. Outra possibilidade é o uso de vélvulas
especiais, de maior custo, com emissdo proxima de zero como as valvulas com fole.

Bombas - o uso de selos mecanicos é a alternativa mais usada atualmente. Taxas de
emissdo em excesso sao causadas pela aplicacdo incorreta ou operacao inadequada dos
selos. Novamente mencionando-se custos mais altos, a troca por bombas herméticas
(limitagdes de vazdo e temperatura) e ou acoplamento magnético demonstram grande
eficiéncia no controle de emissées fugitivas.
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Anexo 1-NORMAS E LEGISLACAO

Estas leis e normas tém que ser obedecidas por todas as atividades que possam causar
algum impacto ambiental ou afetar a saide da populacéo, independente do tamanho ou
do porte da industria.

Como as leis e normas de protecao ambiental estdo em continua evolucao, é bom salientar
que as informacodes constantes desta Cartilha estao atualizadas até a data de sua edicao.

1.GERAL:

Constituicao da Republica Federativa do Brasil

Art. 225 Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
Lei n°9.605 de 12/02/1998 - Lei de Crimes Ambientais

“Dispbe sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias”

Lei n° 10.165 de 27/12/2000 - complementada pela Instrucdo Normativa IBAMA n.° 96
de 31/03/2006

“Alteraaleino6.938,de 31 deagostode 1981,que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacdo, e da outras providéncias”

2.DO LICENCIAMENTO:

Decreto n° 47.397 de 04/12/2002

“Déa nova redacao ao Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta os Anexos 9 e 10,ao Regulamento
da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro
de 1976, que dispde sobre a prevencao e o controle da poluicdo do meio ambiente’
Decreto n° 47.400 de 04/12/2002

“Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n® 9.509, de 20 de marco de 1997, referentes
ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de validade para cada modalidade de
licenciamento ambiental e condi¢ées para sua renovacao, estabelece prazo de andlise
dos requerimentos e licenciamento ambiental, institui procedimento obrigatério de
notificacdo de suspensao ou encerramento de atividade, e o recolhimento de valor
referente ao preco de analise”

3.D0 CONTROLE DA POLUIGCAO:

Decreto Estadual n° 8.468 de 08/09/76

“Aprova o Regulamento da Lei n° 997 de 31 de maio de 1976, que dispdem sobre a
Prevencao e o Controle da Poluicdo do Meio Ambiente’

TITULO Il Da Poluicdo das Aguas CAPITULO | Da Classificacdo das Aguas SECAO Il - dos
Padrdes de Emissao (Artigos 17 / 18 e Art. 19-A).Titulo IV (Art.51;52; 53; 55; 56): Disp6em
sobre a poluicdo do solo, disposicao final, acumulacdo temporaria e tratamento de
residuos de qualquer natureza.
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- Anexo 6: Dispde sobre os padroes de emissdo para material particulado — Padrao de
Emissao (PE) a que se refere o Art.33-A, acrescentado pelo Art. 60 do Decreto n.2 15.425
de 23/07/80; -Anexo 8: Dispde sobre os padrées de emissdo para material particulado a
que se refere o Art.33 B, acrescentado pelo Art.30 do Decreto n.2 18.386 de 22/01/82.
Resolucao CONAMA ne 08 de 06/12/90

“Estabelece limites maximos de emissao de poluentes do ar para processos de combustao
externa em fontes novas fixas como: caldeiras, geradores de vapor, centrais para a geracao
de energia elétrica, fornos, fornalhas, estufas e secadores para geracdo e uso de energia
térmica, incineradores e gaseificadores’.

ABNT/NBR 10004- Residuos sélidos — Classificacao

Classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a
saude publica, para que possam ser gerenciados adequadamente.

4.D0 USO DE AGUA:

Lei n° 7.663 de 30/12/1991

“Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos”

Lei n°9.984,de 17/07/2000

“Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacao do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias”

Lei Estadual n° 12.183 de 29/12/2005

“Dispbe sobre a cobranca pela utilizagcao de recursos hidricos no Estado de Sao Paulo”
Decreto Estadual n° 50.667de 30/03/2006

“Regulamenta a cobranca pela utilizacdo de recursos hidricos do dominio do Estado de
Sao Paulo dos usudrios urbanos e industriais, conforme estabelecido pelo artigo 1° das
Disposicoes Transitérias da Lei 12.183, de 29 de dezembro de 2005"

5.PRODUTOS QUIMICOS CONTROLADOS:

PORTARIA N° 1274, de 25/08/2003 (Policia Federal)

Art.1°Submeter a controle e fiscalizagdo, nos termos desta Portaria, os produtos quimicos
relacionados nas Listas |, Il lll, IV e nos seus respectivos Adendos, constantes do Anexo .
DECRETO Ne 3.665, de 20/11/2000 (Exército)

“Da nova redacdo ao Regulamento para a Fiscalizacdo de Produtos Controlados (R-105)"
Decretos Estaduais n°6911 de 11/01/1935 e n.2 19.942 de 19.11.1982

Controle de da Secretaria dos Negécios da Seguranca Publica do Estado de Sdo Paulo -
Policia Civil - Departamento de Identificacdo e Registros Diversos — Divisdo de Produtos
Controlados.

6.TRANSPORTE DE CARGAS PERIGOSAS
RESOLUGAO DA ANTT Ne 420 de 12/02/04

“Aprova as Instru¢ées Complementares ao Regulamento de Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos - RTPP, publicadas em 31/05/04, por meio do Suplemento ao N° 103
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do Didrio Oficial da Uniao”

DECRETO n° 96.044 de 18/05/1988

“Aprova o Regulamento para o Transporte Rodovidrio de Produtos Perigosos, e da outras
Providéncias”

ABNT/NBR 7500 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo
e armazenamento de produtos. Estabelece a simbologia convencional e o seu
dimensionamento para produtos perigosos, a ser aplicada nas unidades de transporte e
nas embalagens, a fim de indicar os riscos e os cuidados a serem tomados no transporte
terrestre, manuseio, movimentacao e armazenamento, de acordo com a carga contida.
ABNT/NBR 7501 - Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia. Define os
termos empregados no transporte terrestre de produtos perigosos.

ABNT/NBR 7503 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

Especifica os requisitos e as dimensbes para a confeccao da ficha de emergéncia e do
envelope para o transporte terrestre de produtos perigosos, bem como as instrugcdes
para o preenchimento dessa ficha.

ABNT/NBR 9735 - Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre
de produtos perigosos.Estabelece o conjunto minimo de equipamentos paraemergéncias
no transporte terrestre de produtos perigosos.

ABNT/NBR 13221 - Transporte terrestre de residuos. Especifica os requisitos para o
transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger
a saude publica.

ABNT/NBR 14064 - Atendimento a emergéncia no transporte terrestre de produtos
perigosos.

ABNT/NBR 14619 — Transporte Terrestre - Incompatibilidade Quimica.

7.Legislagao Local

Verifique se, na cidade onde sua empresa esta instalada, existem legislacées que regulem
atividades que possam causar algum impacto ambiental ou afetar a saide do trabalhador
e/ou da populacao.

Anexo 2 - SEGURANGA NO MANUSEIO DE PRODUTOS USADOS NA FABRICAGCAO DE
TINTAS E VERNIZES

Neste capitulo abordaremos de forma simples e objetiva alguns conceitos sobre a
seguranca que devemos ter quando manuseamos produtos (muitas vezes, inflamaveis)
durante o processo de fabricacdo de tintas e vernizes. Estes conceitos ndo s6 nos ajudarao
a proteger o meio ambiente, como também a seguranca e saude do trabalhador.

Abordaremos também conceitos sobre a eletricidade estatica.
1.MANIPULACAO DE PRODUTOS QUIMICOS

Antes de manusear qualquer produto quimico, leia atentamente a Ficha de Informacao
de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ). Este documento fornece informacgdes
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importantes quanto ao tipo de Equipamento de Protecao Individual (EPI) ou Coletiva
(EPC) a ser usado, ao limite de exposicdo, acdes a serem tomadas em caso de fogo,
derramamento, contato, inalagdo ou ingestao.

Sempresigaasinstrucées dofabricante. No caso de produtos intermedidrios e acabados,o
Técnico de Seguranca ou Higienista, deve definir os EPIs adequados para cada situacao.

ELETRICIDADE ESTATICA

Quem nunca sentiu aquela desagradavel sensacdo de levar um
choque ao colocar a mao na porta na hora de descer do carro?

As causas

Essas incOmodas descargas sdo provocadas pela eletricidade
estatica que é um fendmeno fisico que vocé ndo vé, mas sente,
porque ela causa perda de producao, de tempo, de matéria prima,
podendo ainda criar incéndios, choques em operadores e causar
graves danos aos componentes eletrénicos sensiveis.

Os efeitos

Durante todas as fases do processo de producao das tintas base solvente pode ocorrer
este fendmeno, levando a um inicio de incéndio ou mesmo a uma explosdo caso os
equipamentos nao estejam devidamente aterrados. Uma pequena faisca gerada por
este efeito podera causar um dano irreversivel ao seu patrimonio e principalmente aos
seus colaboradores. Antes de iniciar qualquer procedimento, aterre os equipamentos e
as embalagens metdlicas (tambores, IBCs,etc).

2.ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS
Medidas de Seguranca

Antes de armazenar qualquer produto, consulte a FISPQ ou a Norma NBR 14619 para
evitar possiveis acidentes em funcao de incompatibilidade.

Ao armazenar substancias quimicas, considerar:

- Sistema de ventilacao;

- Sinalizacdo correta;

- Disponibilidade de equipamentos de protecao individual e equipamentos de
protecao coletiva;

- Area administrativa separada da area técnica e da armazenagem.

A area de armazenamento (Almoxarifado) deve:
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- ser construida com pelo menos uma de suas paredes voltadas para o exterior;

- possuir janelas na parede voltada para o exterior,além de porta para o acesso do Corpo
de Bombeiros se houver necessidade;

- possuir saida de emergéncia bem localizada e sinalizada;

- possuir um sistema de exaustdo, ao nivel do teto para retirada de vapores leves e ao
nivel do solo para retirada dos vapores mais pesados;

- ter refrigeracdo ambiental caso a temperatura ambiente ultrapasse a 38 °C;

- ter iluminacao feita com lampadas a prova de explosao;

- ter extintores de incéndio com borrifadores e vasos de areia;

- ter prateleiras espacadas, com trave no limite frontal para evitar a queda dos frascos;

Os cilindros de gases devem ser armazenados em locais especificos:

- Area coberta, sem paredes e bem ventilada;

- Rede elétrica com inspecao periddica;

- Os cilindros devem ser armazenados em posicao vertical e amarrados com corrente;
- Observar a compatibilidade.

Armazenamento de substancias quimicas no laboratério
Observar:

- armazenar apenas quantidades limitadas;

- 0 armarios devem ser confeccionados em materiais ndo combustiveis, com portas em
vidro para possibilitar a visao de seu contetido;

- refrigeracao ambiental caso a temperatura ambiente ultrapasse a 38 °C;

- 0 laboratério deve possuir um sistema de identificacdo das substancias armazenadas,
como por exemplo, um sistema de fichas contendo informacées a respeito da natureza
das substancias, volume, incompatibilidade quimica, dentre outras.

Medidas de Seguranca:

- Preparar documento informativo sobre o uso, manipulacao, riscos, EPIs adequados
e disposicao dos produtos quimicos perigosos, e divulga-lo a todos os colaboradores
da empresa.

Anexo 3 - INDICADORES AMBIENTAIS UTILIZADOS NA INDUSTRIA.

Nos quadros abaixo apresentamos alguns exemplos de indicadores ambientais utilizados
nas industrias, que ajudardo a vocé entender e operacionalizar suas operagoes.
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Aspecto Ambiental | Indicador de Desempenho de Gestao Unidade(*)

Volume total de Residuos ton/ano

Volume total de Residuos por tipo
Gestao de Residuos de material e destino

Sélidos Lampada com metal pesado /
area de construcao

ton/ano

ps/m_

Co-disposicao de residuo em aterro  ton de residuos / ton produzida

Para o Residuo Solido, recomenda-se a consideracdo dos conceitos estabelecidos pela ABNT NBR 10.004.

Aspecto Ambiental | Indicador de Desempenho de Gestao Unidade(*)

Quantidade de Residuos el s esesle €

producdo
Quantidade de Residuos m_/lucratividade da empresa
e EEHE LS Volume de residuos (por tipo) re-
Sélidos tornados para o processamento ou t/ano
comercializacdo
Volume de residuos utilizados por
t/ano

outras industrias - em toneladas (t)/ano

Emissoes
Atmosféricas

Este aspecto ambiental considera a emissao de substancias com o efeito estufa, chuva 4cida, a destruicdo da camada
de ozdnio: recomenda-se a busca de indicadores que expressem a relagdo de emissao de outros gases e particulas
inalaveis com a producédo,em um dado periodo de tempo, tendo em vista a questdo de saude publica e ocupacional.

Programa, metas e objetivos para
Consumo de substituicao de materiais

Matéria Prima Programa, metas e objetivos para

e Insumo transportes relacionados com a Neo
organizagao
Neste aspecto ambiental, é importante considerar o tipo de matéria-prima (recursos renovaveis e ndo renovaveis),

bem como o fato de que, muitas vezes, residuos voltam ao processo como insumos. Deve-se destacar que a es-
colha da matéria ou do insumo a ser medido sera especifico de cada setor.

Custo do Processo
Produtivo

Este aspecto é ainda pouco alhado pelas organizagées, ndo enc o nenhum exemplo de sua aplicagao.
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Aspecto Ambiental | Indicador de Desempenho de Gestao Unidade(¥*)

Joules/valor agregado
de producao

Eficientizacio Consumo total de energia

Energética Joules/valor agregado

de produgao
Iniciativas para encontrar fontes de enrgia e eficiéncia de energia.

Para este aspecto ambiental devem ser considerados os tipos de fontes de energia e a finalidade de sua utilizagéo
- processo produtivo propriamente dito, distribuicdo do produto, equipamentos de controle ambiental, etc.

Custo do Processo
Produtivo

Para o consumo de dgua, sugere-se trabalhar com indicadores que relacionem também o tipo de material utilizado

Aspecto Ambiental | Indicador de Desempenho de Gestao Unidade(*)

Numero e tipo de incidéncia de ndo
cumprimento dos padrées nacionais No
ou internacionais vigentes

Eficientizacao Numero de penalidades em caso de
Energética nao conformidade com questoes Ne
ambientais

Lincencas Ambientais obtidas Ne
Certificagdes Ambientais obtidas

Custo do Processo __

(*) Deve-se considerar também as unidades mais adequadas a cada caso de andlise, sugerindo-se que um mesmo
setor trabalhe com unidades padronizadas, que permitam uma eventual comparacao entre diferentes organiza-
¢oes e/ou entre diferentes plantas industriais. Deve-se atentar também ao fatode que os indicadores de gestao
podem ser construidos com varios aspectos tais como nimeros de empregados, nimero de vendas, etc.
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