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Sistemas de Numeracao e Aritmética

Anotacoes de Aula Prof. Edson Gomi

1 Objetivos deste topico

Ao final do estudo deste topico vocé sabera:

Compreender a utilidade dos niimeros na computacgao;

Compreender o conceito de representacao de niimeros, especificamente o sistema de nu-
meragao posicional;

Representar nimeros em diferentes bases (bases decimal, bindria, octal e hexadecimal);

Converter a representacao de um nimero de uma base para outra;

Somar, subtrair, multiplicar e dividir nessas bases numéricas.

Leitura recomendada : secoes do livro do Wakerly

2.1 Positional Number Systems;

2.2 Octal and Hexadecimal Numbers;
e 2.3 General Positional-Number-System Conversions;

2.4 Addition and Subtraction of Nondecimal Numbers;

2.8 Binary Multiplication;

2.9 Binary Division;

2 Numeros
Niumeros servem para representar:

1. Quantidade;
2. Tamanho;

3. Ordem;

4. Identificador.



3 Representacao

e Como podemos representar nimeros?
e Que critérios devemos usar para escolher uma representacao adequada para nimeros?

e Sistemas de representagao posicional:
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— D : nimero;
— 1 : base ou radiz;
: digito (0 < d < r);

: quantidade de digitos na parte inteira;
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: quantidade de digitos na parte fracionaria;

e Bases binaria, octal e hexadecimal.

e Conversao entre diferentes bases de representacao de nimeros.

4 Aritmética

e Adicao: adendos, soma;
e Subtracao: minuendo, subtraendo, diferenca;
e Multiplicacao: multiplicando, multiplicador, produto;

e Divisao: dividendo, divisor, quociente, resto;

5 Exercicios

1. Converter o seguintes nimeros binarios para as bases decimal, hexadecimal e octal:

(a) 1110,

(b) 1000100,

(¢) 11010111,

(d) 011101010100100,

2. Converter os seguintes niimeros decimais para as bases binaria, hexadecimal e octal:

(a) 1410



10.

(b) 521
(c) 33910
(d) 7114
(e) 25519
(f) 25710
(g) 102449
(h) 653351

Converter FFFFF 4 para a base 10. Apresente os cédlculos realizados na conversao.

Qual é a menor base b inteira positiva em que o nimero 1000,y é representado por apenas
1 digito em notagao posicional? Sugira uma representagao para o numero 1001, nesta
base b. Justifique a sua resposta.

Quantos nimeros diferentes podemos representar com 2, 4, 8 e 16 bits?

Os valores 1 KB (kilo), 1 MB (mega), 1 GB (giga), 1 TB (tera), 1 PT (peta), 1 EB (exa),
1 ZB (zetta), 1 YT (yotta), correspondem a quantos bits? Dica: ver em
https://en.wikipedia.org/wiki/Units_of_information#Size_examples

Os babilonios desenvolveram o sistema sexagesimal (https://en.wikipedia.org/wiki/

Sexagesimal (base 60) ha cerca de 4.000 anos atrds. Quantos bits de informagao contém
um digito sexagesimal? Como se representa o numero 4000;, em sexagesimal?

Classifique as afirmacoes a seguir como Verdadeira (V) ou Falsa (F):

(a) TFE;g = 011111111110, = 37765
(b) 10016 < 10019 < 100g

(c) 775+ 1s = 100g

(d) 130214 = (1 x 10" 4+ 3 x 10* + 0 x 10 +2 x 10" + 1 x 10°),
(e) EBCyg = (14 x 10° 4+ 12 x 107 4+ 11 x 1072)y,

Seja uma base numérica com digitos a;, 3, §, A, cuja tabela parcial de adicao é apresentada
na Figura ??7. Calcule Aaf—0dX. Justifique a sua resposta apresentando os calculos feitos.

Chico foi suspenso por 10 dias por colar na prova de Sistemas Digitais e sua mae o colocou
de castigo em seu quarto. Para contar os dias, ele usou uma tatica muito comum entre
os encarcerados, que ¢ fazer uma marca como a figura da parede do quarto. Cada marca
representa um dia de suspensao e a cada quatro marcas ele desenhara a quinta cruzando as
quatro anteriores para facilmente visualizar cinco dias. A Figura 77 mostra como estava
a parede do quarto do Chico apds o primeiro, segundo, terceiro, quarto e quinto dia de
suspensao, respectivamente. Pode-se dizer que o Chico criou um sistema de representagao
numérica. Considere as afirmagoes sobre este sistema:

(a) E posicional, pois a posi¢ao de cada marca influencia na quantidade representada;


https://en.wikipedia.org/wiki/Units_of_information#Size_examples
https://en.wikipedia.org/wiki/Sexagesimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Sexagesimal

11.

12.

a B & A
a | A|{B|&|A
B B|d|A|Ba
& & |\ |Ba|BP

A LA |Ba|BB|BS

(Valor da coluna) + (Valor da linha) = valor da célula
Exemplo: A + B = Ba

Figura 1: Tabela parcial de adicao

(b) E incapaz de representar a quantidade zero, pois se a parede o quarto do Chico estiver

vazia nao é possivel saber se ele esta suspenso ou nao;

(c¢) E incapaz de representar numeros fraciondrios da maneira tradicional, usando um

ponto para distinguir a parte inteira da parte fracionaria.

Quais sao as afirmacoes que sao corretas e incorretas?

Himtnin

Figura 2: Parede do Chico

Realize as seguintes operagoes com nimeros inteiros positivos, nas bases indicadas:
(a) BEBADO;g + CA1DO044, na base 16
(b) 25136 X 2746, na base 16
(c) 732015340323, na base 8

)

(d) 3310/610, na base 2
Realize as seguintes operacgoes:

(a) (0.5 ponto) Converta FE ¢ para a base 10.
(b) (0,5 ponto) Converta FE¢ para a base 2.

(¢) (0,5 ponto) Converta o resultado da expressao em base 2 para a base 8:

(1% 100 41 % 10 + 1 x 10" + 1 x 10°),

(d) (0,5 ponto) Efetue o seguinte calculo em bindrio sem sinal (e sem limitacao de bits)

e apresente o resultado nas base 2 e 10:



2F6 + 275 - 234

(e) (0,5 ponto) Efetue o mesmo célculo do item anterior, desta vez usando a representacao
em Complemento de 2 em 6 bits. Apresente o resultado na representacao em Com-
plemento de 2 e em base 10. Houve transbordo (overflow)? Justifique a sua resposta.

13. Engenheiros Romanos também faziam contas. Veja como faziam em http://turner.
faculty.swau.edu/mathematics/materialslibrary/roman/.

(a) Converta os nimeros FF5 e A2;6 para a representagdo dos nimeros romanos. Apre-
sente os calculos realizados para efetuar a conversao.

(b) Faca as seguintes operacoes em hexadecimal e com os métodos desenvolvidos para
0S NUMeros romanos:
o FF + A2
e FF — A2
e FF x A2
e FF / A2
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