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1 APRESENTACAO

Passados mais de 10 anos de sua ultima grande reforma curricular, a Escola Politécnica da
USP decidiu promover uma reestruturacdo de seus 17 cursos de engenharia, dentre eles o de
Engenharia Civil.

Como as mudancas dar-se-do de forma gradativa, e a estrutura curricular vélida até 2013,
dita “Estrutura Curricular 2 - EC-2”, devera coexistir no minimo até 2017 com a nova “Estrutura
Curricular 3 - EC-3”; mais do que isso, como as mudancgas propostas sdo marcantes, dois Projetos
Politicos Pedagdgicos terdo que conviver durante alguns anos no curso: o valido para alunos
ingressantes até 2013 e o aplicaveis aqueles com ingresso a partir de 2014, o Projeto Politico
Pedagdgico da Estrutura Curricular 3 da habilitagdo em Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP
(PPP EC3 Civil), aqui apresentado.

Cabe esclarecer que o processo anual de ingresso na Escola Politécnica da USP por vestibular
(Fuvest) exige a inscricdo dos candidatos em uma “Grande Area” ou em uma habilitagdo especifica,
conforme o que ele pretenda estudar. No caso daqueles que queiram cursar a habilitacdo Engenharia
Civil, a entrada da-se pela “Grande Area Civil”, ou formalmente o Curso 32 - Engenharia Civil e
Engenharia Ambiental da Carreira 775 — Engenharia da Fuvest 2013. N3o obstante o ingresso na
"Grande Area Civil", nas disciplinas do Nicleo Comum, que v3o do primeiro ao quinto semestre, 0s
alunos ainda ndo sdo separados e as disciplinas cursadas tratam de temas basicos comuns a todas as
Engenharias. Ao final do primeiro ano, esses alunos optam por uma das habilitagdes — Civil ou
Ambiental, e os alunos passam a ter cada vez mais disciplinas especificas de seu curso.

Este documento é composto por seis capitulos, além desse de apresentacgdo:

Introducdo

Habilitacdo em Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP — EC-3 Civil
Dupla Formagao FAU-EP

Recursos e instalacdes

Informagdes adicionais

o Uk wnN PR

Indicadores e processo de avaliacdo

2 INTRODUCAO

2.1 BREVE HISTORICO DA ESCOLA POLITECNICA DA USP E CARACTERISTICAS COMUNS AOS CURSOS

Os itens a seguir trazem informacgdes de interesse histdrico e geral sobre a Escola Politécnica
da Universidade de S3o Paulo, assim como caracteristicas comuns aos seus diferentes cursos.

2.1.1 Nascimento da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo

Em 24 de agosto de 1893 a iniciativa de Paula Souza e Pujol concretizou-se na Lei 191 que
estabeleceu o Estatuto da Instituicdo, inaugurada seis meses depois. O primeiro ano letivo iniciado,
em 1894, contou com 31 alunos regulares e 28 ouvintes matriculados nos quatro cursos oferecidos:
Engenharia Civil, Industrial, Agricola e curso anexo de Artes Mecanicas.

A Escola Politécnica da Universidade de S3do Paulo surgiu, portanto, num momento
fundamental da vida de Sdo Paulo. Foi um dos pilares de implantacdo da industria e, mais tarde,
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propulsora do processo de modernizacédo tecnolégica, intervindo diretamente na vida econémica do
Estado e contribuindo para transforma-lo no principal centro econémico do Pais.

2.1.2 A Universidade de Sao Paulo

A Universidade de Sao Paulo foi criada em 1934 num contexto marcado por importantes
transformacgGes sociais, politicas e culturais, pelo decreto estadual n? 6.283, de 25 de janeiro de
1934, por decisdo do governador de Sdo Paulo, Armando de Salles Oliveira. A Escola Politécnica da
USP foi incorporada a USP nesta data.

2.1.3 Escola Politécnica da USP em niimeros

Criada em 1893

Area edificada: 141.500 m?2
Departamentos: 15
Laboratorios: 103

Docentes
Total: 457
Homens (89,5%): 409
Mulheres (10,5 %): 48
Dedicagdao em tempo integral (73,53 %): 336
Titulacdo de doutor ou acima (94,53 %): 432

Funcionadrios técnico-administrativos
Total: 478
Homens (59,62 %): 285
Mulheres (40,38 %): 193
Nivel superior (20,5 %): 98
Nivel técnico (43,51 %): 208
Basico (35,99 %): 172

Alunos matriculados
Graduacao
Alunos regulares: 4.520
Alunos especiais: 37

Pés-Graduagao

Mestrado: 841

Doutorado: 733

Especiais: 963 (12 periodo de 2009)

Concluintes e titulos outorgados
Concluintes na graduacdo: 25.563 (1885-2008)
Titulos outorgados na pés-graduacao (até 2008) :
Mestrado: 5.278
Doutorado: 2.214

Graduagao
Cursos oferecidos: 17
HabilitacGes e énfases:

Engenharia Ambiental (Modalidade Semestral)
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Engenharia Civil (Modalidade Semestral)

Engenharia de Computacdo (Modalidade Quadrimestral)

Engenharia de Materiais (Modalidade Semestral)

Engenharia de Minas (Modalidade Semestral)

Engenharia de Petréleo (Modalidade Semestral)

Engenharia de Produgdo (Modalidade Semestral)

Engenharia Elétrica, énfase em Computacdo (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Automacédo e Controle (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Energia e Automacdo (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Telecomunica¢Ges (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Sistemas Eletronicos (Modalidade Semestral)
Engenharia Mecanica (Modalidade Semestral)

Engenharia Mecatrénica (Modalidade Semestral)

Engenharia Metalurgica (Modalidade Semestral)

Engenharia Naval (Modalidade Semestral)

Engenharia Quimica (Modalidade Quadrimestral)
Inscritos no vestibular da Escola Politécnica da USP: cerca de 12 mil
Vagas no vestibular: 820

P6s-Graduacao strico sensu
Programas oferecidos: 11
Mestrado: 10
Doutorado: 9

Pés-Graduacao lato sensu
Especializagao e MBA: 21

Produgdo cientifica
No Brasil: 22.899
No exterior: 6.686

Bibliotecas
Acervo: 590.319 documentos
Empréstimos: 93.212
Consultas: 405.348
Frequéncia de usuarios: 180.141 usudrios/ano

2.1.4 Missao

A Escola Politécnica da USP tem como missdo preparar profissionais competentes para
liderar o desenvolvimento tecnolégico do Estado de Sdo Paulo e do Brasil, proporcionando com isso a
melhoria da qualidade de vida da sociedade.

2.1.5 Visao

E visdo da Escola Politécnica da USP ser escola de engenharia lider e reconhecida como
referéncia a nivel mundial.
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2.1.6 Valores
Sdo valores da Escola Politécnica da USP:

® sistematizar o saber historicamente acumulado pela humanidade;

e construir novos conhecimentos e dissemina-los;

e formar engenheiros competentes, necessarios a sociedade nas diferentes habilitages;

e desenvolver integralmente o aluno, de maneira que ele compreenda e pense de forma
analitica os diferentes fendmenos de ordem humana, natural e social;

e fazer da graduacao a base para o processo de educacao continuada.

2.1.7 Entidades de Pesquisa e Desenvolvimento Associadas a Escola Politécnica da USP

FDTE - Fundacdo para o Desenvolvimento Tecnoldgico da Engenharia
FCAV - Fundagdo Carlos Alberto Vanzolini

IEE - Instituto de Eletrotécnica e Energia

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo

CTH - Centro Tecnoldgico de Hidraulica

2.1.8 Entidades estudantis da Escola Politécnica da USP

Grémio Politécnico
Atlética

Centros Académicos
Poli Junior

IPoli

2.1.9 Servico de Ouvidoria da Escola Politécnica da USP

A Ouvidoria é um servico de atendimento a questGes envolvendo informagdes, reclamacgdoes,
criticas e sugestoes a respeito da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo.

2.1.10 Programas de Intercimbio Internacionais

A Escola Politécnica da USP possui convénios com dezenas de instituicdes de ensino e
pesquisa do exterior, a exemplo da Franca, Italia, Alemanha, Coréia, Espanha e Estados Unidos, o que
possibilita que seus alunos fagam intercambio internacional. A Escola oferece trés modalidades de
intercambio, sendo que uma delas permite ao aluno obter duplo diploma, um da Escola e outro da
instituicdo estrangeira:

Intercambio Aberto

O aluno interessado neste tipo de intercambio tem a vantagem de escolher a instituicdo de
ensino estrangeira onde deseja estudar, ndo podendo optar pelas escolas que mantém
parceria com a Escola Politécnica ou com a USP e nem participa de processo seletivo
especifico na Escola Politécnica da USP.

Aproveitamento de Estudos

Para participar dos programas de intercambio de Aproveitamento de Estudos, o aluno deve
escolher uma das instituicdes de ensino estrangeiras parceiras da Escola Politécnica da USP
ou da USP e participar de processo seletivo especifico (da Comissdo de Relagbes
Internacionais da Escola Politécnica da USP — CRInt ou da Vice-Reitoria Executiva de RelagOes
Internacionais da USP - VRERI).
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Duplo Diploma

O diferencial desse tipo de intercambio é que o aluno se forma obtendo dois diplomas: da
Escola Politécnica da USP e da instituicdo estrangeira na qual realizou parte de seus estudos.
O programa é valido para as escolas que mantém convénio com a Escola Politécnica da USP.
Elas oferecem ao participante um “pacote fechado” de disciplinas — ha pouca flexibilidade na
escolha das disciplinas que serao cursadas.

2.1.11 Atribuig¢6es profissionais do Engenheiro

Segundo o CONFEA (Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia) as
atribui¢Bes profissionais definem que tipo de atividades uma determinada categoria profissional
pode desenvolver. Toda atribuicdo é dada a partir da formacgdo técnico-cientifica. As atribuicdes
estdo previstas de forma genérica nas leis e, de forma especifica, nas resolu¢des do Conselho
Federal.

O CONFEA, ao propor resolugdes, toma por base os curriculos e programas fornecidos pelas
instituicdes de ensino de engenharia, arquitetura, agronomia e demais profissbes da area
tecnoldgica, sendo que as disciplinas de caracteristicas profissionalizantes é que determinam as
atribuicdes profissionais.

Em suas resolu¢gdes o CONFEA discrimina, para efeito de fiscalizagdo, todas as atividades
técnicas que o profissional pode desenvolver, de acordo com sua modalidade. A sua Resolugdo n2
218, de 29/07/73, relaciona 18 atividades técnicas e determina a competéncia de vérias modalidades
da engenharia.

Posteriormente, outras resolugdes foram baixadas para atender a novas modalidades e,
inclusive, atualizar outras; trata-se, portanto, de um processo dinamico.

Para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional correspondente as diferentes
modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em nivel médio, por lei,
ficaram designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisdo, coordenacgao e orientagao técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacdo;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcdo de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungao técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, andlise, experimentacdo, ensaio e divulgacdo técnica;
extensao;

Atividade 09 - Elaboragdo de orgamento;

Atividade 10 - Padroniza¢do, mensuracao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucdo de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14- Conducdo de trabalho técnico;

Atividade 15- Conducdo de equipe de instalagdo, montagem, operacgdo, reparo ou
manutencgao;

Atividade 16 - Execucgado de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17- Operagao e manutenc¢do de equipamento e instalagao;
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Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

2.1.12 Objetivos comuns aos cursos da Escola Politécnica da USP

Os objetivos comuns da graduagao na Escola Politécnica da USP se coadunam com os
objetivos dos cursos de graduacdo na Universidade e, de forma estrita, aos objetivos da propria
Universidade, instituicdo de raizes longinquas na histdria da civilizagdo ocidental, alicer¢ada na busca
constante de articulacdo do tripé pesquisa, docéncia e extensao, que sdo:

® sistematizacdo do saber historicamente acumulado pela humanidade, constru¢do de
novos conhecimentos e sua disseminagao;

e formacdo dos agentes e profissionais necessarios a sociedade, nas diferentes habilitaces
da engenharia, competentes em sua respectiva especialidade;

e desenvolvimento integral do estudante, de maneira que compreenda e pense de forma
analitica e critica os diferentes fendmenos de ordem humana, natural e social;

e 3 graduacdo como etapa inicial formal, que constréi a base para o permanente e
necessario processo de educac¢do continuada.

2.1.13 Perfil comum dos egressos

Para a consecugao desses objetivos gerais, os cursos de Engenharia da Escola Politécnica da
USP foram planejados a partir de conceitos que deveriam garantir a formacao do seguinte perfil dos
egressos: adequada formacdo cientifica; sélida formacdo em técnicas da engenharia; capacidade de
interpretacdo, analise e critica das organizacGes; preparo para enfrentar situagdes novas, com
iniciativa e criatividade; capacidade de buscar e gerar conhecimento tecnolégico e metodoldgico;
consciéncia e preparo para ser um agente da evolucdo econOGmica e social; e consciéncia para
desenvolver uma conduta profissional ética.

2.1.14 Habilidades e competéncias comuns dos egressos

Para atender ao perfil definido para o futuro engenheiro, os curriculos das diversas
habilitacGes da Escola Politécnica da USP estdo planejados para levar ao desenvolvimento integral do
aluno. O engenheiro formado deve ter sido estimulado a desenvolver um perfil profissional
caracterizado por competéncias e habilidades a seguir descritas:

a. Ter capacidade de conceber e analisar sistemas, produtos e processos.
Ter capacidade de operar e manter sistemas.
Ter capacidade de planejar e ser objetivo no estabelecimento de metas, de elaborar
solucBes técnica e economicamente competitivas, de supervisionar e de coordenar
projetos de Engenharia.

d. Ter visdo critica de ordem de grandeza na solucdo e interpretacdo de resultados de

engenharia.

Ter capacidade de lideranca para trabalhar em equipe.

Ter iniciativa e criatividade para tomada de decisdes.

Ter visdo clara do papel de cliente, produtor, fornecedor e consumidor.

Sm oo

Saber bem usar as ferramentas basicas da informatica.

Ter a capacidade de comunicar oralmente e de registrar, de forma ética, seu
conhecimento, tanto em portugués como em pelo menos uma lingua estrangeira,
preferencialmente o inglés.
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Os curriculos devem estar organizados para também desenvolver no estudante um senso
critico e de cidadania que o possibilite a ter as seguintes atitudes no exercicio profissional:

® compromisso com a qualidade do que faz,;

e compromisso com a ética profissional;

* responsabilidade social, politica e ambiental;

e postura pré-ativa e empreendedora;

e compreensdo da necessidade da permanente busca de atualiza¢do profissional.

2.1.15 Duragdo dos cursos

Todas as habilitacdes oferecidas na Escola Politécnica da USP sdo diurnas e em periodo
integral. Na condicdo ideal, a duracdo de todas as habilitacdes é de 5 anos, permitindo-se um prazo
maximo de 15 semestres para a conclusdo do curso.

2.1.16 Nasala de aula

Como regra, o numero de horas aula semanais estd limitado a 28 horas, sendo que, destas,
10 horas devem ser de aulas praticas ou em laboratdérios ou em campo ou em exercicios.

Na dimensdo da sala de aula, limita-se a 60 alunos as turmas de disciplinas tedricas e a 20
alunos as turmas de disciplinas de laboratadrio.

2.1.17 Acompanhamento do ensino

As atividades de graduacdo da Escola Politécnica da USP seguem os preceitos estabelecidos
no Regimento Geral da Universidade de S3o Paulo e nas resolu¢des aprovadas no Conselho de
Graduacgdo - CoG e emitidas pela Pré-Reitoria de Graduacdo.

Adicionalmente, seguem os preceitos do Regimento Interno da Escola Politécnica da USP que
estd em consonancia com o Regimento Geral da USP.

Nestas condicdes, as atividades que gerem ou estdo ligadas ao ensino de graduacdo na
Escola Politécnica da USP estdo distribuidas em coordenac¢bes executivas — do Ciclo Basico e dos
Cursos Quadrimestrais - que possuem como atribuigdes cumprir o que é estabelecido pela Comissdo
de Graduacdo e pela egrégia Congregacdo da Escola.

2.1.18 Comissao de Graduagao

De acordo com o Regimento Interno da Escola Politécnica da USP, compete a Comissdo de
Graduacao:

| — Tracar as diretrizes e zelar pela execucdo de programas de ensino de graduacao de
responsabilidade da Escola Politécnica da USP, cumprindo o que for estabelecido pelo Conselho de
Graduacao e pela Congregacao;

Il — Apreciar e submeter a aprovacdao da Congregacdao, os programas de ensino de cada
disciplina dos curriculos da Escola, propostos pelos Conselhos dos Departamentos e acompanhar sua
tramitacdo pelos érgdos superiores da USP;

Il — Propor a Congregacdo, ouvidos os Departamentos interessados, o nimero de vagas e a
estrutura curricular dos cursos da Escola;

IV — Submeter a Congregacao propostas de criacdo, modificacdo ou extensdo de cursos,
ouvidos as Coordenadorias de Grandes Areas;

V — Propor a Congregacao os critérios para transferéncia de alunos;
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VI — Emitir parecer circunstanciado nos pedidos de revalidacdo de diplomas de engenheiro e
encaminha-los ao Conselho Técnico Administrativo (CTA);

VIl — Analisar a sistematica empregada para a execucdo do exame vestibular e propor
eventuais alteragcdes a serem discutidas a nivel de Congregacdo para posteriores sugestées de
altera¢Oes a serem encaminhadas aos drgaos competentes;

VIII - Exercer as demais fungdes que lhe forem conferidas pelo Regimento Geral da USP, bem
como as decorrentes de normas emanadas do Conselho de Graduagao.

2.1.19 Coordenagao do Ciclo Basico

A Coordenacdo do Ciclo Basico tem por finalidade coordenar e acompanhar as atividades do
Nucleo Comum do ciclo basico, que compreende disciplinas dos cinco primeiros semestres dos
cursos de graduacgao da Escola Politécnica da USP, onde sdo ministrados conteddos para uma soélida
formagdo em ciéncias basicas, alicerce da formag¢do do engenheiro. Essas disciplinas sdo
responsabilidade da Escola e de outras unidades da USP.

A Coordenacgdo do Ciclo Basico, visando maior integracdo didatica das atividades do curso
basico com o restante da Escola Politécnica da USP, realiza reunides periddicas entre os
coordenadores e representantes dos alunos, onde sdo tratados, principalmente, assuntos como
calendario de provas do semestre, balanco diddtico das disciplinas ministradas, discussdo de
resultados de questiondrios de avaliagdo de professores (avaliacdo feita pelos alunos no final da
disciplina), rendimento e aproveitamento do curso.

2.1.20 Coordenagao dos Cursos Quadrimestrais

A Coordenagdo dos Cursos Quadrimestrais tem a finalidade precipua de coordenar as
atividades das disciplinas dos médulos académicos e de estdgio de graduacdo da Escola Politécnica
da USP, incluindo-se ai as disciplinas ministradas por outras Unidades da USP para cursos da
modalidade quadrimestral.

2.1.21 Programa de Orientacdo Pedagdgica

O Programa de Orientacdo Pedagogica da Escola Politécnica da USP é parte do esforco
organizado pela Diretoria da Escola e por seus professores objetivando melhorar as condi¢des de
aprendizado e convivéncia oferecidas aos alunos ingressantes em seu curso de graduagao.

O programa conta com um orientador pedagdgico e docentes da Escola, que atuam em
atividades de orientacdo e apoio ao aluno realizadas fora do espaco de aula, bem como, em outras
acOes de carater extracurricular, tais como a organizagao de palestras e atividades culturais.

Inicialmente o programa era dirigido aos alunos do primeiro ano, mas atualmente ele
abrange praticamente todos os alunos de graduac¢do da Escola Politécnica da USP.

Objetivos

O objetivo principal do programa é auxiliar na integracdo do aluno ingressante a dindmica da
Escola Politécnica da USP e as caracteristicas da vida universitaria, oferecendo-lhe a necessaria
orientagdo no encaminhamento de suas atividades académicas e também, na medida do possivel,
colaborar para a busca de solucdes de quaisquer questdes que, por algum motivo, possam estar
afetando o seu desempenho académico, favorecendo, com isso, o seu desenvolvimento como
pessoa, como cidaddo, e como profissional.
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Para que esse objetivo maior seja atingido, estabelecem-se os seguintes objetivos especificos
para o programa:

®  buscar a melhoria das condi¢Ges de convivéncia oferecidas aos alunos;

e realizar e apoiar atividades de orientacdo académica que divulguem informacdes precisas
e corretas, numa linguagem capaz de ser facilmente assimilada pelos alunos das varias
habilitacGes e énfases;

e divulgar informacgGes a respeito da organizagao universitaria e seu funcionamento, bem
como, sobre o sistema educacional e as instituicdes de ensino de forma geral;

e colaborar para a melhoria de desempenho no processo de aprendizado, visando a
reducdo dos indices de reprovacdo e de evasao;

e estimular os alunos a buscarem o conhecimento técnico-cientifico e o aperfeicoamento
pessoal;

e estimular os alunos a buscarem a pratica de atividades culturais e sociais;

e colaborar para o esforco da Escola no sentido de formar alunos cidaddos, com a
qualificagdo profissional adequada, responsavel pelo processo de mudancga da sociedade;

e estimular a insercdo do aluno no ambiente universitdrio, valorizando e utilizando com
responsabilidade os recursos disponiveis; bem como estimular a sua participacdo na
busca de novos recursos;

e colaborar para a divulgacdo da imagem publica da Escola Politécnica da USP, uma
instituicdo de ensino de ponta, associada aos conceitos de conhecimento, progresso e
bem estar.

Infraestrutura disponivel:

Sala de Convivéncia

O programa de orientagdo académica conta com uma sala exclusiva para o desenvolvimento
de suas atividades, denominada "sala de convivéncia". Trata-se de um ambiente agradavel
onde alunos e professores podem se encontrar, conversar assuntos variados, ou apenas ler
uma revista, um jornal, um livro.

Plantao

O Programa de Orientacdo Académica presta um servico de plantdo para atendimento aos
alunos, utilizando para isto um dos ambientes da sala de convivéncia, dotado de privacidade,
onde o aluno podera ficar a vontade para discutir qualquer tema com um professor
orientador, o qual, em comum acordo com o aluno, procurard encaminhar a solucdo dos
problemas eventualmente existentes.

Internet

A webpage do Programa de Orientacdo Académica estd no site da Escola, e pode ser
acessada a partir do endereco: http://www.poli.usp.br. L4 podem ser encontradas
informacgdes atualizadas a respeito do programa, como a lista de orientadores, sugestGes
Uteis, programacdo de atividades, entre outras.

Atividades Previstas
O Programa de Orientagdo Académica promove uma série de atividades durante o ano letivo,
iniciando com a participacdo na semana de recepg¢ao ao calouro.

Dentre as diversas atividades previstas destacam-se as reunifes para orientacdo académica
geral, abordando-se assuntos que dizem respeito diretamente ao andamento dos cursos de
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graduacdo e as suas disciplinas. Para isto, a cada grupo de alunos, no inicio das aulas, é
designado um professor orientador.

Ocorrem ainda algumas atividades de carater extracurricular, tais como palestras e eventos
culturais, sem relacdo direta com o desempenho académico do aluno, visando o
enriquecimento cultural, o estimulo a convivéncia, o lazer, e o desenvolvimento das relagbes
sociais com a comunidade interna e externa a Escola e a USP.

2.1.22 Avaliacao

O programa de avaliacdo da Escola Politécnica da USP, coordenado pela Subcomissdo de
Avaliacdo da Comissdo de Graduacdo e desenvolvido pela equipe de Orientagdo Pedagdgica, possui
trés eixos principais: levantamento do desempenho dos discentes nas disciplinas, levantamento da
opinido dos discentes e levantamento da opinido dos egressos. Isso permite a criagdo de um banco
de dados sobre a histéria da qualidade de oferecimento das disciplinas de graduacgdo e estabelecer
uma rotina de discussdo de seus problemas.

A avaliagdo, neste contexto, visa a acompanhar os processos, em bases concretas, para se
colocar em acgdo, e corrigir desvios de rumos, a proposta pedagdgica estabelecida para a Escola
Politécnica da USP. Apds a implantacdo da reforma, os diversos setores que envolvem a graduagao
da Escola Politécnica da USP se alinharam na elaboragdo de metodologias para se buscar e se manter
a exceléncia no ensino da engenharia.

Desempenho Discente

O desempenho dos discentes é acompanhado por meio de consulta ao banco de dados do
sistema Jupiter da USP. A Subcomissdao de Avaliacdo elabora relatdrios estatisticos que sdo
apresentados a Comissdo de Graduagao da Escola.

Opiniao dos Discentes

O levantamento de opinido dos discentes sobre a graduagao ocorre por meio de aplicagao de
questionario 6tico e questionario online, elaborados de maneira participativa com os discentes, por
meio dos Representantes de Classe, e com os docentes.

Os questionarios constam de:

e grupo de questdes padrao para todos os cursos;
e grupo de questdes personalizadas por curso ou modulo / semestre;
® espaco para questdes abertas e comentarios adicionais.

A aplicacdio e compilacdo dos resultados sdo sempre feitas pelos préprios discentes,
especificamente por Representantes de Classe previamente definidos. Esses discentes tém apoio
computacional e logistico da Subcomissdo de Avaliagdo para que a compilagdo seja feita em um
tempo suficientemente curto, de modo a que seus resultados possam ser apresentados e discutidos
durante o semestre letivo em que a disciplina ocorre.

As informac0es obidas a partir dos questionarios fazem parte de um processo mais amplo de
avaliacdo da graduacdo, que esta sendo implantado paulatinamente e que vem se aprimorando ao
longo do tempo. Em uma primeira etapa, j4 em andamento, os resultados sdo discutidos em
reunides de moddulos ou semestres académicos onde estejam presentes todos os docentes
(responsaveis por disciplinas), a representacdo discente das classes as quais o mddulo é oferecido e
eventualmente membros da Subcomissdo de Avaliagdo.
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Atualmente, esse processo abrange praticamente todos os alunos de graduacdo da Escola
Politécnica da USP e visa essencialmente a promover a discussdo sobre a qualidade dos cursos (aulas,
material didatico, integracdo entre as disciplinas de um mesmo mddulo ou semestre) e promover a
percepcdo de eventuais falhas nos conteldos curriculares e na inter-relagio entre os diversos
modulos ou semestres anteriores da Estrutura Curricular.

E importante ressaltar que para o sucesso desse processo ele intencionalmente evita
abordagens que visem o controle do andamento das aulas ou ordenamento, promog¢do ou punicdo
de docentes e disciplinas bem ou mal avaliados.

Organograma do processo:

e Subcomissdo de Avaliagdo apresenta sugestdo de calendario de atividades de avalia¢do;

® Subcomissdo de Avaliacdo promove a definicdo dos Representantes de Classe e
respectivos suplentes;

® reunido de Modulo Académico (MA) com a definicdo do Coordenador do Médulo;

® Representante de Classe relne-se com a classe e apresenta questionario padrdo com
cinco questGes comuns e permanentes; definicdo de eventuais personalizagdes;

e Subcomissdo de Avaliagdo providencia impressdo dos questiondrios e respectivas folhas
Gticas ou organizacdo do sistema de questiondario online; personalizacdo por periodo da
estrutura curricular de cada curso;

e Representantes de Classe aplicam os questiondrios e encaminham a Subcomissdo de
Avaliacdo para tratamentos dos dados;

® Subcomissdo de Avaliacdo e Representantes de Classe compilam questdes e processam
tratamentos estatisticos;

e Representantes de Classe compilam as questdes abertas, filtram comentarios
improcedentes e preparam uma redacdo concisa sobre cada docente e turma da
disciplina;

e Subcomissdo de Avaliacdo prepara relatérios particulares e gerais, que sdo arquivados em
bancos e encaminhados para os coordenadores de disciplina, de mddulo ou semestre e
para as Coordenacdes de Curso;

e (Cada Coordenador de médulo ou Coordenador de curso promove reunido, para analise do
andamento do moddulo ou semestre e discussdo motivada nos resultados dos
guestionarios, e nos relatos verbais dos Representantes de Classe presente;

e Representantes de Classe reinem-se com as classes, e apresentam retorno das discussoes
com os docentes e coordenadores; espera-se também, que os docentes conversem
diretamente com a classe, sobre os resultados e possiveis a¢des futuras, inclusive a curto
prazo.

Opinido do egresso

O levantamento de opinido dos egressos ocorre através de questionario online, elaborado
em conjunto com as Coordenacdes de Curso. Com esse trabalho pretende-se estabelecer contato
com egressos, identificar interesses em cursos e pesquisas, obter opinides sobre a estrutura
curricular com base na experiéncia profissional, buscar interesses em comum para reflexdo do que
deve ser o Nucleo Comum com base na experiéncia profissional, reforcar a importancia dos cursos de
engenharia da Escola Politécnica da USP e os impactos na sociedade.

15



Projeto Politico Pedagodgico: Engenharia Civil - Estrutura Curricular 3 - EC-3Civil - Versao 2014 Abril 2013

2.1.23 Exceléncia Académica

Aos alunos que se destacam nas diversas habilitacdes da engenharia, a Universidade de S3o
Paulo e a Escola Politécnica da USP prestam homenagens com prémios de reconhecimento pelo
mérito académico em cerimdnias que marcam, com laureas, a transi¢cao entre a vida académica e a
vida profissional.

Sdo diversos prémios, entre honrarias, medalhas, diplomas, viagens, e montantes em
dinheiro.

2.2 NOVA ESTRUTURA CURRICULAR: MAIOR FLEXIBILIDADE DOS CURSOS DA ESCOLA POLITECNICA
DA USP

Passados mais de 10 anos de sua ultima grande reforma curricular, a Escola Politécnica da
USP iniciou, em 2010, um processo de discussdao sobre o tipo de profissional engenheiro que deve
formar e o modo como o ensino de graduacdo deve ser nela conduzido.

Dentre as propostas resultantes, a de maior impacto foi a que prop0s a flexibilizagdo dos
itinerarios formativos dos alunos nas diferentes modalidades ou habilitagcdes, proposta por grupo
que contava com a participacdo de representantes da Comissao de Graduac¢do - CG da Escola e da
comunidade académica envolvida. Em mar¢o de 2010 o subgrupo concluiu o seu trabalho, cuja
esséncia foi aprovada em reunido da CG de novembro de 2011 e pela sua Congregacdo em setembro
de 2012, passando a ser adotada a partir de 2014 para orientar os Projetos Politicos Pedagdgicos da
chamada Estrutura Curricular 3 ou EC3.

As premissas adotadas para o trabalho do subgrupo foram:

® 3 Escola Politécnica da USP deve continuar formando os lideres locais e nacionais das
diferentes areas da Engenharia;

e 0 modo como o conhecimento em todas as areas evolui, o cardter cada vez mais
sistémico da profissdo de Engenheiro e a dindmica de mudancas da sociedade, dentre
outros pontos, exigem uma formacdo permanente do engenheiro ao longo de sua vida
profissional e leva a mudancas de suas atividades e fungdes, sugerindo uma formacao
durante a graduacao pautada em conhecimentos que lhe assegurem as bases conceituais
dessa trajetéria multifacetada;

® 0 Pais e o0 estado de S3o Paulo necessitam da forma¢dao de um grande contingente de
engenheiros que sejam capazes de enfrentar os problemas contemporaneos, nas areas
publica e privada, sugerindo uma formagdo durante a graduacdo também pautada em
conhecimentos que assegurem ao jovem engenheiro uma rapida inser¢do profissional;

e 3 flexibilizagdo da carreira ndo se opde a ideia da existéncia de um corpo de disciplinas
basicas de carater geral, reunidas no Nucleo Comum da Escola;

* 3 flexibilizagcdo da carreira ndo se opde a ideia de se formar um engenheiro generalista,
tampouco de formar um engenheiro especialista;

® 0 quinto ano com um numero de créditos por semestre inferior ao dos demais anos;

® busca de homogeneiza¢do do nimero de créditos das diferentes habilitacées da Escola,
assim como da sua distribuicdo entre disciplinas basicas e de ciéncias da engenharia, que
cobrem grande parte dos tdpicos do nucleo de conteldos basico; de disciplinas
profissionais, que cobrem o nucleo de conteudos profissionalizantes e o nucleo de
conteldos especificos; e de optativas livres;
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e existéncia de mecanismos que o ajudem o aluno a corrigir eventuais opg¢les
insatisfatdrias, evitando lhe causar prejuizo e precarizagdo da sua situacgao;

e formacdo assegurada minima na habilitacio do aluno, atendendo as exigéncias da
Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, que institui Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Gradua¢do em Engenharia, bem como as do Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia - CONFEA, no que se refere as atividades, competéncias e
caracterizagdes do ambito de atuacdo das diferentes modalidades profissionais da
Engenharia;

® complementacdo da formag¢do do aluno podendo ser feita fora da sua habilitacdo, ou
mesmo fora da Escola Politécnica da USP ou do Pais (formacgao internacional);

e oferecimento pela Escola Politécnica da USP de diferentes alternativas de itinerarios
formativos, que atendam a tradigdo da Escola, as vocagdes dos alunos e as necessidades
do estado e do Pais;

e aproximacdo entre as formacdes de graduacdo e de pds-graduacdo, de modo a acelerar o
processo de titulacao dos alunos que se encaminharem para a atividade de pesquisa;

e existéncia de mecanismos transparentes e ageis para orientar os alunos na escolha ou na
mudanca do seu itinerario formativo;

e continuacdo do uso do critério de desempenho académico como base para o
ordenamento e a sele¢ao dos alunos.

Com base nessas premissas, o trabalho do grupo prop6s uma flexibilizacdo baseada em duas

estratégias.

2.2.1

A primeira [estratégial pela criagdo de um vetor de formagdo, que se inicia no segundo e vai
até o ultimo semestre do curso, que abre ao aluno a possibilidade de cursar disciplinas
optativas livres, na sua habilitagdo, em outras habilitacbes da Escola ou em outras unidades
da USP. A segunda estratégia pela oferta de mddulos de formagdo no quinto ano, que
compéem a esséncia desse ano, devendo o aluno cursar um dentre os mddulos de sua
habilitagdo, ou um mddulo oferecido por outra habilitagdo ou, ainda, um mddulo
compartilhado, definido conjuntamente por duas ou mais habilitagbes; o aluno poderd
também optar por um mddulo voltado a pdés-graduagdo. A proposta de distribuicdo de
créditos entre disciplinas bdsicas e disciplinas de uma habilitagcdo é tal que, mesmo ao optar
sistematicamente por optativas livres e por um mddulo de quinto ano fora da sua habilitagdo,
o aluno terd assegurado um diploma na sua habilita¢éo que atende a legislagdo.

Principios comuns aprovados

Com o objetivo de flexibilizar as habilitagdes e énfases da Escola Politécnica da USP, a sua

Comissdo de Graduagdo — CG definiu que os processos de revisdo das estruturas curriculares dos

Seus cursos incorporardo os seguintes principios, ilustrados na Figura 1:

® uma iniciacdo profissional desde o primeiro ano e um ciclo basico que perpassa o
segundo ano (bloco laranja, e blocos azul e verde);

e uma flexibilizacdo curricular com disciplinas optativas livres (bloco amarelo);

e uma formagdo com carga horaria minima na habilitagdo / énfase do aluno, atendendo as
exigéncias do Conselho Nacional de Educacdo (blocos laranja, azul e verde, e eventual
bloco vermelho);
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1sem
2sem
3sem
4sem
5sem
6sem
7sem
8sem
9sem
10sem

uma flexibilizacdo curricular pela op¢dao por um dentre os Mddulos de formagdo
previamente montados, que podem ser constituidos no todo ou em parte na habilitagcdo
/ énfase do aluno, ou por Formacdo em pesquisa (por exemplo, pds-graduacdo), cuja
escolha seja feita a critério do aluno, respeitando-se as orienta¢gdes da Comissdo de
Coordenacdo de Cursos da sua habilitagcdo / énfase (bloco vermelho — 52 ano);

uma homogeneizacdo da carga curricular dos vérios cursos da Escola;

a possibilidade de as coordenag¢des de cursos realizarem ajustes nos blocos de cores da
Figura 1, em funcdo de necessidades especificas de cada habilitacdo / énfase ou do ciclo
basico.

Disciplinas do semestre
2 3 4 5 6 7

28

28

28

28

28

28

28

24

TF 20

TF 20

260

480- 12% Mddulo na habilitagdo (total ou parcialmente) ou em outra habilitagdo, ou Formagdo em pesquisa (inclui TF)

540 14% Optativas livres
840 22% Engenharia e Ciéncia da engenharic  48%
1020 26% Habilitagdo 48%
1020 26% Formagdo basica 74% e
3900 100%
160 Estagio
4060 Total

Os nimeros da figura sdo indicativos e servem de orientagdo para as coordenagdes de habilitagdes / énfases.
As CoCs podem realizar ajustes em funcgdo de necessidades especificas de cada habilitagdo / curso ou do ciclo basico.

Figura 1: Esquema de flexibilizacdo das habilitagcdes / cursos a ser atendido nos processos de

revisdo das estruturas curriculares dos cursos da Escola Politécnica da USP

2.2.2 Recomendagdes e comentarios adicionais

Com relagcdo aos Mddulos de formac3o (bloco vermelho — 5° ano), o subgrupo propés trés

itinerarios formativos:

Mddulos didatico-pedagdgicos previamente montados para complementagao da
formacdo, com flexibilidade de o aluno optar por fazé-lo:

® na sua habilitagdo;

= em outra habilitacao.

Os moédulos poderdao ser totalmente fechados ou contar com disciplinas eletivas
optativas ou optativas livres. Poderdo ser criados mddulos envolvendo duas ou mais
habilitacGes. Os mddulos serdo propostos pelas diferentes Comissées de Coordenacdo de
Curso — CoC / Departamentos e terdo Projetos Politicos Pedagdgicos especificos.

Formacgdo em pesquisa, para aqueles que queiram fazer mestrado
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Tendo em vista que a regulamentacdo da USP permite que uma disciplina de pds-
graduacgdo seja cursada por um aluno de graduagdo e que a mesma seja aproveitada para
os dois niveis, a proposta é que, por iniciativa das CoC e conforme os interesses da
respectiva habilitacdo / énfase, os programas de pds-graduacdo da Escola fossem
convencidos a aceitarem, sob condi¢cGes especificas, alunos de 52 ano da Escola mesmo
sem o diploma de graduacdo. O aluno teria assim a possibilidade de, em seis anos,
receber também o diploma de mestrado.

Formagao por programas internacionais de intercambio estudantil
Alunos participantes de programas de Duplo Diploma que cumpram integralmente suas
exigéncias podem ser dispensados de cumprir o Mddulo de formacgao do quinto ano.

A Comissdo de Graduacdo aprovou que a escolha do itinerario seja feita a critério do aluno,

mas desde que sejam respeitadas as orienta¢des da CoC da sua habilitacdo / énfase.

Para viabilizar a implementacdo do esquema geral aprovado das estruturas curriculares, o

subgrupo que estudou a flexibilizacdo dos itinerarios formativos prop0s as seguintes recomendacées

adicionais:

criacdo de mecanismo claro e transparente, pelo qual os alunos possam se informar
sobre as diferentes habilitacGes e énfases; o processo de escolha da habilitagdo precisa
também contar com mecanismo claro e transparente em relacdo a seus critérios, e
eficiente principalmente quanto aos prazos; cuidados devem ser tomados para que a
opcao da habilitacdo ndo gere tensao entre os alunos, pela competicao por vaga;

criacdo de mecanismos de regulacdao na passagem do quarto ano para o quinto, a ser
regulado caso a caso, pela CoC pertinente, mas de forma harmonizada; o mecanismo
pode ser mais rigoroso para aqueles que optem pela Formagdo em pesquisa;

criacdo e oferecimento de disciplinas optativas que possam interessar a alunos de
diferentes habilitacdes, para serem cursadas como optativas livres;

maior aproximacgao entre a Comissdo de Graduacdo e a Comissdao de Pds-graduacdo da
Escola Politécnica da USP, e entre as CoC e as coordenacgbes dos programas de pos-
graduacgdo da Escola, para discutir a proposta de Formagao em pesquisa;

alinhamentos nos horarios de oferecimento de disciplinas que possam ser seguidas como
optativas por alunos de outras habilita¢des.

2.2.3 Outras orientacdes comuns

Foram também aprovadas pela CG da Escola as seguintes orientacbes comuns, a serem

integradas aos novos Projetos Politicos Pedagdgicos dos cursos:

todas as disciplinas da Escola Politécnica da USP devem envidar esforcos para
oferecerem facilidades adicionais a disciplina via sistema Moodle, ou outro sistema
equivalente (apostilas, videos, lista de exercicios, programacao de aulas etc.); a CG da
Escola, no ambito do Programa de Estimulo ao Ensino de Graduacdo - PEEG da Pro-
reitoria de Graduacao, priorizard os pedidos para essa finalidade especifica;

as disciplinas da Escola poderdo ser oferecidas, com rodizio entre os oferecimentos
sucessivos, em inglés; o objetivo é incrementar a internacionalizagdo da Escola, assim
como induzir o habito saudavel da leitura e da escrita em inglés em seus alunos;

criagdo de Comiss3o de Etica da Graduagdo, subordinada a CG da Escola, com objetivo de
acolher e analisar casos que infrinjam o Cédigo de Etica da USP, no que diz respeito a
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graduacdo, e sugerir, de acordo com o Regime Disciplinar vigente, as punicGes cabiveis a
Diretoria ou a Congregacao da Escola;

® 0 uso de aulas gravadas é um importante instrumento de apoio ao processo de
aprendizagem; as CoC devem promover iniciativas nesse sentido e a CG e a Diretoria da
Escola Politécnica da USP criar as condi¢Ges necessarias para a sua efetivacgao.

2.3 NUCLEO COMUM DA NOVA ESTRUTURA CURRICULAR DA ESCOLA POLITECNICA DA USP

A Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, desde sua criacdo, em 1893, teve papel
fundamental no desenvolvimento do Pais através de seus formandos, pesquisas e projetos. Para
enfrentar os novos desafios a Escola Politécnica da USP se mantém em constante atualizacgdo,
modificando seus cursos, temas de investigacdo e abrangéncia de suas agdes.

Apesar de seu tamanho e diversidade, a Escola Politécnica da USP, desde a reforma da
década de 1970, oferece uma forte formagdo comum nas disciplinas basicas para todos os cursos da
graduacdo. Na nova proposta de estrutura curricular, o conjunto de disciplinas comuns e oferecidas
no mesmo momento para todos os cursos da Escola foi denominado de Nucleo Comum. O Nucleo
Comum visa ndo sé a garantir um sdélido conhecimento em conceitos necessarios para o bom
acompanhamento nas disciplinas profissionalizantes, como a promover uma interacdo entre
estudantes com diferentes interesses, uma vez que os alunos sao distribuidos de maneira aleatéria
em suas turmas, desconsiderando o seu curso de ingresso.

Na nova concepgdo dos cursos de engenharia da Escola Politécnica da USP, como ilustrado na
Figura 2, o Nucleo Comum se distribui pelos cinco primeiros semestres e recebe esse nome porque é
comum e oferecido da mesma maneira para todos os cursos. Os tépicos abordados nas disciplinas do
Nucleo Comum sdo: computacdo e métodos numéricos, cdlculo e algebra linear, geometria e
representacao grafica, fisica, probabilidade e estatistica.

Nuc. Com. Semestre
(Cred Aulas) 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 (Cred Aulas)
1° semestre 20 Comp (4) Calc1(6) |FE>(|::|- (3) |GD[3] AL1({4) 28
2° semestre 16 Calc 2 {4) |Mecanica (B) Osc/OnAL 2 (4) 28
3" semestre 12 Calc 3 (4] |Fisica Ill {4){LFa{2) |Prob{2) 28
4" semestre 10 Calc4 (4) |Estotistica (4) [LFb{3) 28
5% semestre 4 Met Num (4) 28
62 | |
i I -
i S

Figura 2: Nucleo Comum da Estrutura Curricular, indicando o nimero de créditos-aula por
semestre do Nucleo Comum (a esquerda) e do semestre do curso (a direita)

As disciplinas do Nucleo Comum correspondem a 27,5% da carga hordria minima definida na
Resolugdo CNE/CES 11-2002 e se referem a tdépicos do nucleo de contetdos basicos dessa resolucdo
(Quadro 1). Na estratégia de definicdo das novas estruturas curriculares dos cursos da Escola
Politécnica da USP, os conhecimentos da resolugdo CNE/CES 11-2002 que ndo estdo contemplados
no Nucleo Comum da Escola Politécnica da USP serdo abordados dentro de cada curso ou conjunto
especifico de cursos, visando melhor concatenag¢do com as disciplinas de cunho profissionalizante de
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cada um. Por exemplo, quimica ou ciéncia dos materiais sdo contempladas em outras disciplinas na
grade curricular, localizadas fora do Nucleo Comum. A razdo para isso é que, dependendo da
modalidade, existe a necessidade de maior aprofundamento ou abrangéncia de determinada ciéncia
e isso faz com que o tépico seja tratado de forma diferenciada em cada um dos cursos ou conjunto
de cursos.

Quadro 1: Correspondéncias entre as disciplinas do Nuicleo Comum e os tépicos do nticleo de
contetdos basicos da Resolu¢do CNE/CES 11-2002

Nucleo Comum do Curso da Poli Nucleo de conteudos basicos da Resolucdo
{carga horaria total: 630 horas, ou 27,5% da carga horaria minima) | CNE/CES 11-2002

| - Introdugdo a Computaca
Il — Representagdo Grafica

4! - Metodologia Cientifica e Tecnologica;
1l - Comunicacdo e Expressdo;

Il — Céleulo | 3 ™Il - Informatica;

Il = Calculo Il ~ 1V - Expressdo Grafica;

IV —Calculo Il rV - Matematica;

V - Caiculo IV V| - Fisica;

V| —Algebra Linear | > VIl - Fendmenos de Transporte;

v VIl - Mecénica dos Sélidos;
IX - Eletricidade Aplicada;
X - Quimica;
X| - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
XIl - Administracao;
Xl - Economia;
XIV - Ciéncias do Ambiente;
XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

VIl — Algebra Linear Il
VIl — Probabilidade
IX — Estatistica

X — Métodos W
Xl — Mecanica

XIl —Fisica Il {Oscilagdes e Qnd
Xl — Fisica Ill (Eletromagnetis,
XIV — Fisica Experimental

XV — Lab. de Fisica Il {Me., Osc. LFa)
XVI — Lab. de Fisica Ill (Eletromagnetismo - LFb)

O Nucleo Comum contribui para o estabelecimento de um perfil generalista do egresso, pelo
qual um engenheiro de determinada modalidade consegue interagir plenamente com um
engenheiro de outra modalidade, sem se opor a ideia da formacgdo especializada de acordo com as
necessidades de cada uma. O Nucleo Comum estd estruturado também de forma a facilitar a
flexibilizacdo das carreiras oferecidas dentro da Escola Politécnica da USP. Além disso, a formacdo
basica sdlida contribui para a maior facilidade na solucdo de problemas inéditos e para a
harmoniza¢do de curriculos de maneira interinstitucional, como é o caso dos programas de
internacionaliza¢do da graduacdo, que possuem exigéncias relativas a sua estrutura local de ensino.
Assim, a harmonizacdo da formagdo basica é imprescindivel na formacdo do engenheiro global.

Como mostrado na Figura 2, o Nucleo Comum é composto por disciplinas que se iniciam no
primeiro semestre e terminam no quinto semestre. Nenhum semestre da estrutura curricular
compreende apenas disciplinas do Nucleo Comum, pois foi identificada a necessidade da existéncia
de disciplinas profissionalizantes logo no inicio do curso (primeiro semestre) para motivar os estudos
e contextualizar os temas abordados nas disciplinas basicas. Esse didlogo entre teoria e pratica é
fundamental na formacdo do engenheiro, pois este utilizard, com frequéncia, conceitos basicos na
solucdo de problemas. Assim, o Nucleo Comum foi concebido com mais disciplinas nos primeiros
semestres, deixando de existir a partir do 62 semestre. Outra caracteristica que reforca o conceito de
Nucleo Comum consiste na previsdo de carga hordria para que os alunos possam cursar optativas
livres, ampliando assim o conceito da generalidade e da universalidade da formagao académica.
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As disciplinas de matematica tratam da linguagem matematica em seu estado diferencial e
integral, visualizagdo geométrica em coordenadas, equacionamentos, analises estatisticas e
probabilidades. As disciplinas de fisica abordam assuntos da mecanica, oscilagdes, ondas e
eletromagnetismo, incluindo experimentos em laboratdrios. Adicionalmente, a computagdo é
explorada de forma introdutdria e também no estudo de métodos numéricos, e uma base em
estatistica sera fornecida.

Um aspecto importante nesta concepc¢do é que haverd participacdo de docentes do Instituto
de Matemitica e Estatistica da USP, do Instituto de Fisica da USP e da prdpria Escola Politécnica da
USP nas disciplinas, com acompanhamento da evoluc¢ao, visando maior contextualizacdo dos temas e
organicidade do Nucleo Comum.

Especificamente, a composicdo das disciplinas no Nucleo Comum da Escola Politécnica da
USP almeja uma formacgao focada em:

* linguagens matematicas indo do concreto ao abstrato e vice-versa;

e andlises fenomenolégicas da natureza envolvendo interpretacbes e formalismos
continuos e discretos;

® compreensdo de modelos légicos com transi¢ao entre absoluto e probabilistico;

e compreensdo de modelos de tratamento computacional de fenébmenos da natureza de
forma absoluta e probabilistica.

Entende-se que esses elementos sdo indispensaveis para a formacgdo plena do engenheiro e a
sua atuagdo no mundo contemporaneo, tanto como profissional quanto como cidaddo consciente de
suas acoes. Por se tratar de uma escola de engenharia, nessa formacao sao utilizados recursos de
tecnologia na metodologia de ensino, com aplicacdo de tarefas que exigem a manipulacdo de
recursos computacionais e execugao de projetos com propdsitos reais.

As linguagens matematicas sdo tratadas por trés conjuntos de disciplinas:

e (Cadlculos (Calculo | a Calculo IV, 18 créditos-aula ou c.a.);
e Algebras lineares (8 c.a.);

® Geometria e Representacao Grafica (3 c.a.).

A disciplina de Calculo | (12 semestre, 6 c.a) apresenta ao aluno uma nova visdo da
matematica em relacdo ao ensino médio, onde os conceitos de limites e continuidade sdo tratados.
Dessa forma, o estudante pode aplicar modelos infinitesimais que se aproximam mais dos
fendmenos reais. Esses modelos sdo explorados em diferentes fun¢gdes matematicas na disciplina de
Calculo Il (22 semestre, 4 c.a.). Esses estudos também sdo aprofundados na leitura de graficos com
conceitos de maximos, minimos e gradiente. Na disciplina de Calculo Il (32 semestre, 4.c.a.), o
estudante aplica essa linguagem em situacdes de duas e trés varidveis e em diferentes sistemas de
coordenadas, generalizando os conceitos anteriormente vistos e agregando novos conceitos. Nesse
ponto, conceitos essenciais para a engenharia que envolvam volumes e superficies sdo ministrados,
como os conceitos de Green, Gauss e Stokes, assim como a interpretacdo fisica de entes
matemadticos como gradiente, divergente e rotacional. No entanto, nem todas as modelagens
matemadticas convergem ou possuem solu¢des proprias. Esses casos sdao abordados na disciplina de
Calculo IV (42 semestre, 4 c.a.) com o estudo de sequéncias e séries e de técnicas de resolugdo de
equacoes diferenciais em diversas situagdes.

Dentro da linguagem matematica inserida no curriculo dos cdlculos existe a analise
geométrica do espaco com o calculo vetorial. Esse assunto, que rege boa parte dos fenOmenos da
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natureza, é lecionado na disciplina de Algebra Linear | (12 semestre, 4 c.a.). Esses conceitos s3o vistos
concomitantemente na pratica na disciplina de Geometria e Representacdo Grafica (12 semestre, 3
c.a.) com o uso de ferramentas graficas profissionais de geometria plana, descritiva e cotada. Esse
aprendizado pratico ocorre com a utilizacdo de sistemas de Computer Aided Design e com o
planejamento e execugao de um projeto real onde a modelagem geométrica é empregada. Formas
de equacionamento desse espaco sdo abordadas na disciplina de Algebra Linear Il (22 semestre, 4
c.a.) com o aprendizado de transformacdes lineares, auto valores e auto vetores para manipulacdo
de equacdes diferenciais em situagdes lineares de recorréncia e em sistemas dindmicos.

Os fendmenos da natureza sdo estudados em profundidade nas disciplinas de fisica e
mecanica (Fisica Experimental, Mecanica, Fisica Il, Fisica Ill e Laboratdrios de Fisica Il e de Fisica lll,
totalizando 19 c.a.). ExtensBes desses conceitos, como fisica moderna e contemporanea e atividades
experimentais associadas, ndo fazem parte do Nucleo Comum pois sdo abordados de maneira
personalizada dentro de cada curso ou conjunto de cursos especifico.

No primeiro semestre o aluno comega a se familiarizar com os conceitos dos calculos,
algebras lineares e geometria descritiva, que serdo objeto de estudo ao longo de outros semestres.
Para que o aluno tenha tempo de amadurecer e aplicar esses conceitos de forma sistematica em
outras disciplinas, eles sdo utilizados como ferramentas apenas no segundo semestre, onde o aluno
tratard formalmente das leis da natureza, inicialmente através das disciplinas de Fisica Il (2 c.a.) e de
Mecanica (6 c.a.). Por essa razdo, a disciplina de Fisica Experimental (3 c.a.), ministrada no primeiro
semestre do curso, utiliza apenas a linguagem matemadtica e os conceitos de fisica adquiridos pelo
aluno durante o ensino médio. Assim, o propdsito da disciplina de Fisica Experimental é propiciar ao
estudante um primeiro contato com rotinas de laboratdrio e com a metodologia cientifica, utilizando
seus conhecimentos anteriores e estimulando-o a estabelecer relagdes entre a natureza, a linguagem
matematica e os modelos fisicos. Ja no segundo semestre, a disciplina de Mecanica (6 c.a.) utiliza o
calculo vetorial e aborda a mecanica cldssica no corpo pontual e rigido, estudando os diferentes
movimentos e analisando a conserva¢gdo de momento e energia. O comportamento ondulatério,
presente na mecanica classica, é lecionado também no segundo semestre na disciplina de Fisica I
(OscilagOes e Ondas, 2 c.a.), que utiliza equacgdes lineares como ferramenta matematica. Esses temas
sdo fortalecidos no terceiro semestre pela realizacdo de atividades experimentais na disciplina de
Laboratério de Fisica Il (2 c.a.). Os caracteres corpuscular e ondulatério sdo discutidos na disciplina
de Fisica Ill (32 semestre, 4 c.a.) através dos fundamentos de eletricidade, magnetismo e
eletromagnetismo, sendo esses tratados com as teorias de Green, Gauss e Stokes. A realizacdo de
atividades experimentais ocorre através da disciplina de Laboratério de Fisica Ill (42 semestre, 2 c.a.),
voltada para aplicacdo pratica dos conceitos de Fisica Ill em circuitos e sistemas elétricos.

Na disciplina de Introdugdo a Computacdo (12 semestre, 4 c.a.) sdo vistos conceitos de
linguagens algoritmicas em funcdes, vetores e matrizes. O tema gerador que serve de eixo central é a
programa¢do computacional com a finalidade de resolver problemas. Nesta disciplina o aluno
desenvolve, logo no primeiro semestre do curso, competéncias em metodologia de programacao e
familiarizacdo com uma linguagem de programacao. Pretende-se que a habilidade desenvolvida para
resolver problemas por meio de computacdo seja explorada pelas diversas disciplinas subsequentes
do Nucleo Comum, e em particular na disciplina de Métodos Numéricos (52 semestre, 4 c.a.) que
revisa toda a linguagem matematica desenvolvida ao longo dos semestres anteriores e aprofunda o
estudo de sistemas lineares, aproximacdo de fung¢bes e solucdo de equagbes ndo lineares e
diferenciais por meio da resolucdo concreta de problemas de engenharia empregando métodos
computacionais.
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O Nucleo Comum conta também com a disciplina de Probabilidade (32 semestre, 2 c.a.), pois
esta teoria é essencial para abordagens atuais de certos fendmenos da natureza que abandonam as
certezas deterministicas de séculos passados e utilizam conceitos probabilisticos.
Complementarmente, a disciplina de Estatistica (42 semestre, 4 c.a.) explora os conceitos de
estimativa, testes de hipdteses, anadlise de variancia, intervalos de confianca e regressdo que
permitem, a partir da coleta, analise e interpretacdo de dados e informacGes, estimar as incertezas

associadas a eventos futuros e orientar as decisdes de Engenharia em face de tais incertezas.
O Quadro 2 traz a estrutura das disciplinas que compdem o Nucleo Comum.

Quadro 2: Estrutura das disciplinas obrigatdérias do Nticleo Comum

Disciplinas Disciplina Crédito
(Sequéncia Aconselhada) requisito | Aula / Trab.
1° SEMESTRE
MAC2166 Introduc¢do a Computacgado 4/0
MAT2453 Calculo Diferencial e Integral | 6/0
IFXXXX1 Fisica Experimental 3/0
PCC3100 Geometria e Representacdo Grafica 3/1
MAT2457 | Algebra Linear | 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
20/1
2° SEMESTRE
MAT2454 Calculo Diferencial e Integral Il MAT2453 4/0
Al MAT2453
PME3100 Mecénica | MAT2457 6/0
IFXXXX2 Fisica Il MAT2453 2/0
MAT2458 Algebra Linear Il MAT2457 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
16/0
3° SEMESTRE
. . . MAT2454
MAT2455 Calculo Diferencial e Integral e lll MAT2458 4/0
L. MAT2453
IFXXXX3 Fisica lll IEXXXX2 4/0
- . IFXXXX2
IFXXXXIlabll | Laboratdrio de Fisica ll PME3100 2/0
03XXXX Probabilidade MAT2454 2/0
Restante a ser preenchido pela CoC
12/0
4° SEMESTRE
. . . MAT2454
MAT2456 Cdlculo Diferencial e Integral IV MAT2458 4/0
PRO3200 Estatistica 0302503 4/0
IFXXXXlab3 | Laboratdrio de Fisica lll IFXXXX3 2/0
Restante a ser preenchido pela CoC
, . ~ s 0302503
IFXXXX4 Fisica IV (ndo obrigatéria) IEXXXX3 4/0
10/0
5° SEMESTRE
. . MAC2166
MAP3121 Métodos Numéricos MAT2455 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
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IFXXXXLab4 | Laboratdrio de Fisica IV (ndo obrigatéria) IFXXXX4 2/0
4/0
Total do Nucleo Comum 62/1

ObservacGes: (1) Disciplinas do IME estdo passando nos departamentos, CG e congregacao de
I[d (mantém cdédigos, ajustam conteudos e nomes. Apenas Métodos Numéricos tem novo
cddigo pois é totalmente diferente). (2) Disciplinas da Fisica ainda estdo sem cédigos, e
ementas de Fisica Il e Fisica IV ainda necessitam de pequenos ajustes a serem decididos de
comum acordo. Fisica IV e Laboratério de Fisica IV ndo sdo disciplinas do bloco laranja e ndo
sdo obrigatdrias.

3 HABILITACAO EM ENGENHARIA CIVIL DA ESCOLA POLITECNICA DA USP — EC-
3 CiviL

3.1 HISTORICO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL DA ESCOLA POLITECNICA DA USP

A Engenharia Civil é o curso mais tradicional das escolas de engenharia, e o da Escola
Politécnica da USP ndo foge a regra. Em 1893, data da fundac¢do da Escola, era oferecido o curso de
Engenharia Civil, ao lado dos de Agrimensura, Engenharia Industrial, Agronomia e Engenharia
Mecanica.

A evolugdo do Curso de Engenharia Civil na Escola se fez conjuntamente com a evolugao da
construcao civil no Estado Sdo Paulo e, em especial, na cidade de Sao Paulo, que se desenvolveu nao
so pelo fato de se tornar um entroncamento de ferrovias que transportavam café, mas também pelo
crescimento demografico originado pela imigracdao de europeus, demandando novas e inumeras
obras publicas.

O curso de Engenharia Civil na Escola Politécnica da USP foi se ajustando as necessidades de
formacdo do profissional que, além de matérias préprias ao engenheiro civil, incorporavam outras,
no sentido da formacao do profissional completo.

Mudangas significativas ocorreram em 1918, com a fusdo das cadeiras de Resisténcia dos
Materiais e Estabilidade das Construcdes. A cadeira de Tecnologia das Profissdes Elementares deu
lugar a Tecnologia da Construcdo Civil. Foram separadas as cadeiras de Hidraulica e Hidraulica
Urbana e Saneamento das Cidades. Estradas e Pontes também foram modificadas, introduzindo-se o
conteldo de Trafego a Estradas e de Viadutos a Pontes. Foram introduzidas aulas de contabilidade
geral e especial.

A continua adapta¢do em sua estrutura curricular e a ampla atividade desenvolvida no
Gabinete de Resisténcia dos Materiais desde 1899 colocaram a Escola Politécnica da USP, no inicio
do século passado, como a principal produtora de tecnologia em engenharia civil no Estado. No
Gabinete foi criado um grupo, que se constituiu no Laboratério de Ensaios de Materiais - LEM, onde
foram desenvolvidos ensaios e provas de carga, para amparar as primeiras edificacdes em concreto
armado. Em 1931, a cadeira de Pontes ja incorporava esse tema e, em 1934, o LEM dava origem ao
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo — IPT.

Profundas alteragcGes ocorreram nas diretrizes para o ensino da engenharia durante e apds a
Segunda Guerra Mundial, que culminaram com a reforma efetivada em 1956, atendendo a
necessidade de especializagdo do profissional. Essas especializacdes evoluiram até nossos dias,
principalmente pelo grande avanco do conhecimento em cada campo e, desde 1970, refletem-se na
estrutura das areas dos quatro departamentos majoritariamente responsaveis pela formacgdo dos
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engenheiros civis na Escola Politécnica da USP - Departamento de Engenharia de Construcdo Civil -
PCC, Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica - PEF, Departamento de Engenharia
Hidraulica e Ambiental — PHA e Departamento de Engenharia de Transportes — PTR.

Historicamente, as disciplinas de Mecanica dos Solos e Fundagdes foram incorporadas ao
curriculo a partir da década de 40. A Escola também foi pioneira, na década de 60, com a introduc¢do
da computacgdo eletronica para solucdo de problemas estruturais, bem como na proposicdo de
emprego de métodos probabilisticos.

Na Engenharia de Transportes, a Escola Politécnica da USP contribuiu sobremaneira no
fornecimento de tecnologia ferroviaria na implantacdo da Estrada de Ferro Paulista, na
pavimentagdo de pistas de aeroportos, sendo que sua maior presenga se daria na construgao
rodoviaria, intensificada a partir dos anos 40. Ainda na Engenharia de Transportes, em especial na
area de informacgGes espaciais e geoprocessamento, em passado recente, foram introduzidas novas
metodologias de posicionamento e gerenciamento georreferenciado através do posicionamento por
satélites (GPS) e do sistema de informacdes geograficas (SIG).

Na década de 50, o grupo de Hidraulica teve participa¢do decisiva com a tecnologia que daria
suporte a implanta¢do do parque hidrelétrico nacional. A partir de 1947, o Laboratério de Hidraulica
iniciaria suas atividades de desenvolvimento de modelos fisicos para suporte aos estudos de
implantacdo de grandes obras hidraulicas do Estado de Sdo Paulo, como a barragem do Limoeiro.

O pioneirismo da Escola Politécnica da USP também esta presente na Construcdo Civil, onde
a pesquisa e a docéncia criaram novas dreas do conhecimento como Real Estate, Engenharia de
Sistemas Prediais e Construcdo Sustentavel, onde ha anos se configura como centro de exceléncia
nas dareas, ao lado dos temas ja consagrados desde o inicio de suas atividades. Programas
estruturantes voltados a qualidade e a produtividade na industria da construcdo civil, como o
Programa Qualihab (CDHU — Secretaria Estadual da Habitacdo) e o Programa Brasileiro de Qualidade
e Produtividade do Habitat (PBQP-H — Ministério das Cidades), foram em grande parte conceituados
e formulados tecnicamente na Escola, com grande impacto no curso.

A Ultima atualizacdo curricular na Escola Politécnica da USP iniciou-se em 1999 e as novas
turmas se formaram a partir de 2003. A presente e significativa nova atualizacao inicia-se em 2014, e
estd baseada na flexibilizacdo dos itinerarios formativos dos alunos, pela criagdo de vetor de
formacdo de disciplinas optativas livres desde o primeiro ano e pela oferta de médulos de formacédo
no quinto ano com PPP especificos, que inclui a opg¢do pelo inicio da pés-graduacao.

3.2 ENGENHEIRO CIVIL E OBJETIVOS DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL DA ESCOLA POLITECNICA DA
UspP

A Engenharia Civil é um ramo da engenharia com grande abrangéncia no mercado de
trabalho. Forma profissionais com condicdes de acompanhar todo o ciclo de vida - concepcao,
projeto, execugao, controle, uso, opera¢do, manutengao e destinagdo final - de bens construidos,
como edificios, rodovias, ferrovias, barragens, portos, usinas de geracdo de eletricidade, dentre
outros. O texto a seguir traz a visdao do espaco de atuacdo profissional do engenheiro civil, segundo a
CoC-Civil, e consta de folder impresso usado para a divulgacdo do curso em escolas de ensino médio:

O engenheiro civil é responsdvel pelo planejamento, concep¢do, projeto, construgdo,
controle, operagdo e manutengdo de grande parte da infraestrutura necessdria para a vida
moderna. O campo de trabalho para o engenheiro civil é vastissimo, destacando-se as
seguintes especialidades:
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Construcdo Civil, responsdvel pelas decisées tecnoldgicas sobre materiais,
equipamentos e sistemas, e sobre métodos e sistemas construtivos, bem como pelo
planejamento e gerenciamento de pessoas, processos, empreendimentos e empresas; é
também responsdvel pela andlise e decisGio em economia e negdcios no dmbito do real estate
e por questbes como habitagdo e gestdo urbana.

Estruturas, responsdvel pela andlise e projeto de estruturas, sejam elas civis (edificios,
pontes, estddios) ou ndo (plataformas offshore, elementos estruturais de avides e navios).

Geotécnica, que engloba o projeto das funda¢des das obras civis, bem como a
andlise, o projeto e o método construtivo de obras geotécnicas em solos e rochas, tais como
aterros, estabilidade de encostas, barragens, valas escoradas e tuneis, além das questdes
relacionadas a polui¢do do solo, tratada na geotecnia ambiental.

Hidrdulica, responsdvel pelos projetos de sistemas de abastecimento de dgua, coleta
e tratamento de efluentes, preven¢do e controle de inundagées, aproveitamento hidrelétrico,
canais, barragens, estruturas maritimas, etc., podendo atuar também no planejamento,
gestdo e operacgdo de sistemas de recursos hidricos.

Transportes, responsdvel pelo planejamento, projeto, construgdo, manutencdo e
operagdio de sistemas de transportes de cargas e passageiros, urbanos e regionais como
rodovias, ferrovias, aeroportos, terminais, etc.

O curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo tem como
objetivo formar profissionais de alto nivel capacitados a desempenhar com competéncia o exercicio
da profissdo e que venham a fazer parte da elite da engenharia civil do Estado de S3ao Paulo e do
Brasil, e que sejam capazes de lidar com problemas de engenharia civil em um contexto global.

Para que este objetivo seja atingido, da-se aos alunos uma sélida base em ciéncias basicas,
em matérias de formacdo profissional essenciais da engenharia e da Engenharia Civil e em matérias
de formacgdo profissional especificas da engenharia civil, combinadas com a possibilidade de o aluno
cursar um volume importante de disciplinas optativas livres e de se especializar numa area ou iniciar
um programa de pds-graduacgdo por meio de mddulos académicos, visando a que, ao graduar-se, o
engenheiro tenha condig¢des de ja ingressar no mercado de trabalho e de no futuro se desenvolver e
se atualizar nas novas técnicas da engenharia.

A engenharia civil possui campo extremamente amplo de atividades: planejamento,
concepgdo, projeto, construgdo, operacao e manutengdo nas dreas da engenharia de construgao civil
e urbana, da engenharia de estruturas, da engenharia geotécnica, da engenharia hidraulica e
sanitaria e da engenharia de transportes. A fim de que os futuros engenheiros possam vir a
desempenhar com competéncia qualquer uma destas atividades em qualquer uma destas areas, da-
se aos alunos uma formacdo ampla e generalista em engenharia civil.

As diretrizes curriculares da Escola Politécnica da USP apresentam o perfil, as competéncias e
as habilidades desejadas ao graduado em qualquer de suas habilitagdes. Com base nelas, o formando
no curso de Engenharia Civil recebe uma formacdo generalista que |he permite atuar de forma
sistémica nas diferentes fases dos empreendimentos e nos agentes que deles tomam parte:

. nasinformagdes espaciais para posicionamento e locagao;
. nho planejamento econémico, financeiro e operacional;

. Nos projetos basicos e executivos;

. haprodugdo, execugdo ou construgao;

. haoperagdo;

. hamanutengdo; e

. nadestinagdo final dos bens construidos ao final da sua vida util.
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Com esta formacdo generalista o Engenheiro Civil é um profissional que atua com
competéncia nas atividades que envolvem multidisciplinaridade, se adaptando aos diversos
segmentos da engenharia. Ele pode também tornar-se um especialista, gracas aos madulos
académicos de 52 ano.

Como citado no item 2.1, Resolugdo n2 218, de 29/6/1973, do CONFEA, relaciona as 18
atividades técnicas que o profissional pode desenvolver e determina a competéncia nas varias
modalidades da engenharia. Especialmente compete ao Engenheiro Civil o desempenho das
atividades 1 a 18 referentes a: edifica¢des, estradas, pistas de rolamentos e aeroportos; sistemas de
transportes, de abastecimento de dgua e de saneamento; portos, rio, canais, barragens e diques;
drenagem e irrigagcdo; pontes e grandes estruturas; seus servicos afins e correlatos.

O curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP deve dotar seus egressos de
competéncias que lhes permita desenvolver as atividades técnicas estabelecidas pelo CONFEA na
modalidade, independentemente de suas op¢des de escolha referente as disciplinas optativas livres
e ao modulo académico de 52 ano.

3.3 ATRATIVIDADE DO CURSO: VESTIBULAR E OPCAO INTERNA

O aluno escolhe no vestibular o curso ou “Grande Area” que deseja cursar. O Curso 32 -
Engenharia Civil e Engenharia Ambiental da Carreira 775 — Engenharia da Fuvest, com 180 vagas, é
composto pelas habilitagdes em Engenharia Civil — 130 vagas e Ambiental — 50 vagas. Os resultados
mais recentes de procura por ela constam da Tabela 1.

Tabela 1: Relacdo Candidato/Vaga para a primeira opg¢do do vestibular pelo Curso 32 ("Grande

Area Civil")
Ano Curso 32 Vagas | Inscritos | Candidato/Vaga
2009 | Civil e Ambiental | 180 2.211 12,28
2010 | Civil e Ambiental | 180 1.807 10,04
2011 | Civil e Ambiental | 180 2.527 14,04
2012 | Civil e Ambiental | 180 2.981 16,56
2013 | Civil e Ambiental | 180 3.269 18,16

A nota de corte para a Escola Politécnica da USP da primeira fase do vestibular de 2013 foi de
61 acertos, a quinta mais alta da Fuvest.

No final do primeiro ano, o aluno da Grande Area Civil da Escola Politécnica da USP escolhe a
habilitacdo. A Tabela 2 mostra os resultados da primeira opg¢do de 2013 da "Grande Area Civil".

Tabela 2: Opg¢des da "Grande Area Civil" na Escola Politécnica da USP em 2013

Totais Escolhas | Optantes Optant.e s Alocagoes Alocados | Totais | Totais
Curso Vagas optantes | optantes | /Vagas / Totais efetivas sem alunos Gde.
P P & Optantes op¢do | alocados | Area

Civil 130 160 123,1% 96,4% 130 0 130
166 174

Ambiental 50 6 12,0% 3,6% 36 8 44

3.4 DURACAO DO CURSO

A duracdo ideal do curso é de 10 semestres; a minima de 8 semestres e a maxima de 15.
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3.5 FUNDAMENTOS DA ESTRUTURA CURRICULAR 3 DO CURSO DE ENGENHARIA CiviL— EC-3 CivIL

Os principios definidos com o objetivo de flexibilizar as habilitacdes e énfases da Escola
Politécnica da USP (item 2.2) forneceram, juntamente com outros que advém da tradi¢cdo da Escola,
os elementos para se estabelecer os fundamentos da Estrutura Curricular 3 — EC-3 da Habilitacdo em
Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP (EC-3 Civil). Parte desses principios influenciou a
concepgao do Nucleo Comum de disciplinas (Figura 1), integralmente incorporado a estrutura
curricular do curso.

Além disso, a Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais de Curso de Graduagdao em Engenharia, e as Resolucdes do CONFEA, que
tratam da atuacgdo profissional dos engenheiros, ao apontarem os tépicos do conhecimento
pertinentes, as competéncias e habilidade exigidas e as atividades do ambito de atuacdo dos
engenheiros, forneceram outros elementos para se estabelecer novos fundamentos ou reforcar os ja
definidos.

A estrutura curricular EC-3 Civil, ilustrada na Figura 3, baseia-se nos fundamentos a seguir
relacionados.

3.5.1 Solidos conhecimentos em topicos de formagao basica ligados a Matematica e a Fisica

Uma forte formacdo em tdpicos de formacdo basica ligados a Matematica e a Fisica sempre
foi uma das caracteristicas dos cursos da Escola Politécnica da USP, e ela esta presente na estrutura
curricular do Nucleo Comum. Além disso, a EC-3 Civil prevé disciplinas especificas que reforcam as
Ciéncias naturais, sobre Quimica, Ciéncia dos Materiais, Fen6menos de Transporte (Mecanica dos
Fluidos), Ciéncias do Ambiente e Mecanica dos Sdlidos.

3.5.2 Solidos conhecimentos em tépicos de formagao basica ligados a outras disciplinas

Uma base em tépicos de formacdo basica ligados a outras disciplinas ndo presentes no
Nucleo Comum, como Administracdo, Economia e Eletricidade é outra caracteristica da EC3 Civil.

3.5.3 Solidos conhecimentos em topicos de formagao profissional generalista do engenheiro civil

A Engenharia Civil é por sua prépria natureza muito ampla e eclética, e a nova estrutura
curricular EC3 Civil visa dar aos futuros profissionais uma formacao generalista comum em atividades
do Engenheiro Civil, possibilitando que sejam capazes de analisar e resolver problemas de
engenharia bem definidos nas areas técnicas consideradas essenciais.

Dentre o0s topicos de conteudos profissionalizantes tradicionais, destacam-se:
Geréncia/Gestdo de Produgdo; Materiais de Construgdo Civil; Processos de Fabricacdo (Tecnologia e
Gestdo da Producdo de Edificios); Termodinamica Aplicada (Fisica das constru¢Ges); Geotecnia
(Mecénica dos Solos e das Rochas); Mecanica Aplicada; Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico; Geoprocessamento (Geomatica Il); Topografia
e Geodésia (Geomadtica 1); e Transporte e Logistica. Dentre os de conteudos profissionalizantes
especificos: Planejamento Urbano e Regional; Sistemas Prediais; Planejamento e Gestdo de
Investimentos; Estruturas de Concreto e de A¢o; Obras de Terra e FundagGes (Engenharia Geotécnica
e de Fundacdes); Pontes e Grandes Estruturas (Sistemas Estruturais); Portos, Obras Hidraulicas
Fluviais e Maritimas, Barragens e Estruturas Hidraulicas (Obras Hidraulicas); Projeto de Infraestrutura
de Vias de Transportes Terrestres (Projeto Geométrico de Vias de Transportes); Pavimentos
(Infraestrutura de Rodovias e Vias Urbanas); Economia e Planejamento de Sistemas de Transportes;
Transporte Aéreo e Aeroportos.
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Figura 3: Estrutura Curricular 3 — EC3 do curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP (2014)
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3.5.4 Enfase no aprendizado dos alunos em atividades de concep¢do / design e de realizagdo /
prototipacao

Para estimular a importancia para os alunos da aprendizagem continua, considerando que
passam a aprender por si mesmo bem além do que Ihes é ensinado, usando os conhecimentos que ja
disponham, e buscando os que lhes faltem, trés novas disciplinas foram introduzidas usando a
estratégia de aprendizagem do Problem Based Learning: Introducdo ao Projeto de Engenharia,
Projeto de Edificio e Projeto de Infraestrutura. Nesses dois Ultimos casos, as atividades acontecem de
modo integrado com empresas, para conectar os alunos a realidade, e abrir novas fontes para
buscarem o que necessitam (informac¢des e conhecimentos).

3.5.5 Contato antecipado dos alunos com assuntos da engenharia civil

A fim de nao frustrar a expectativa dos alunos, que esperam logo ver e resolver problemas de
engenharia, disciplinas especificas de engenharia civil sdo ministradas a partir do primeiro semestre
do curso: Introdugao as Engenharias Civil e Ambiental e Geomatica I. Ambas adotam a estratégia da
aprendizagem ativa, e trabalham com exemplos ligados a engenharia civil. Ainda no primeiro ano, os
alunos tém disciplinas de formagdo basica formuladas especificamente para a Grande Area Civil:
Laboratério de Quimica Aplicada e Introdugdo a Economia.

3.5.6 Enfase no aprendizado dos alunos em atividades realizadas fora das salas de aula

A estrutura curricular, com base no conceito de que é o aluno que aprende, ndo o professor
que ensina, procura valorizar o aprendizado dos alunos fora das salas de aula, em estudo individual,
em sessOes de estudos dirigidos e na elaboragcdo de trabalhos e projetos em equipe. Com a nova
estrutura curricular, houve um crescimento significativo de créditos trabalhos para abarcarem essas
atividades.

3.5.7 Flexibilizacdo do curso, possibilitando ao aluno escolher disciplinas para completar a
formacgao pessoal e profissional: optativas livres

A estrutura curricular EC3 Civil, a fim de dar maior possibilidade aos alunos de escolherem
disciplinas de seu interesse para completar a sua formacgdo pessoal e profissional, prevé 32 créditos
aula, ou 12% da carga do curso, para que o aluno curse disciplinas optativas livres.

3.5.8 Flexibilizacdo do curso, possibilitando ao aluno escolher disciplinas para completar a
formagdo profissional: médulos de formagao do 52 ano

A estrutura curricular EC3 Civil, a fim de dar uma maior possibilidade aos alunos de se
especializarem tecnicamente em areas tradicionais ou emergentes da Engenharia Civil, prevé a oferta
de uma série de mddulos didatico-pedagdgicos previamente montados e aprovados pela CoC-Civil
para complementac¢do da formacgdo, a serem cursados no 52 ano. Ha a previsdo de até 32 créditos
aula, ou 12% da carga do curso, para os mesmos. O aluno pode ainda escolher um médulo em outra
habilitacdo da Escola, segundo critérios ainda ndo estabelecidos. As atividades de estagios
curriculares supervisionados e trabalho de formatura devem se desenvolver no interior do médulo.

Dois outros itinerarios formativos sdo também possiveis: a formacdo em pesquisa, para
aqueles que queiram fazer mestrado e a formacdo por programas internacionais de intercimbio
estudantil.
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3.6 PROPOSTA POLITICO PEDAGOGICA

A proposta politico pedagégica do novo curso de Engenharia Civil combina os pontos fortes
do modelo vigente até 2013 com as novidades introduzidas com a reforma curricular de 2014, para
formar engenheiros civis com perfis sécio profissionais mais adequados as demandas
contemporaneas e com aquelas que se imagina virdo nos proximos anos.

O projeto de que dela resulta pode ser apresentado percorrendo-se momentos distintos na
formacao:

e conjunto de disciplinas voltadas a formacdo basica pelo Nucleo Comum;

® conjunto de disciplinas voltadas a complementac¢do da formacdo basica;

e conjunto de disciplinas voltadas a formagao profissional generalista do engenheiro civil;

® conjunto de disciplinas voltadas a formagao profissional especializada do engenheiro civil
pelos médulos académicos de 52 ano;

® espaco de disciplinas voltado a complementagao da formacdo pessoal e profissional do
engenheiro civil pelas disciplinas optativas livres;

® outras trajetdrias para o processo formagao do engenheiro civil.

O detalhamento da Grade curricular EC3 Civil, ilustrada na Figura 3, é apresentado no Quadro
3, e ajuda no entendimento desses momentos. Algumas disciplinas possuem pré-requisitos, ou seja,
outras disciplinas que devem ser cursadas antes. A exigéncia de pré-requisito para a Engenharia Civil,
assim como para a Escola como um todo, é que o aluno tenha obtido no minimo nota 3,0 e
frequéncia minima de 70% na disciplina requisito.

Quadro 2: Curriculo Ideal do Curso: Engenharia - Habilitagao: Engenharia Civil

Curso: Engenharia - Habilitacdo: Engenharia Civil Duracao: Ideal: 10 semestres
Periodo: Integral Minima: 8 semestres
Cddigo do curso: Maxima: 15 semestres

Ano de inicio de validade desse curriculo: 2014

Créditos
s s Carga
Dlsuelm.as obrigatorias Aula Trabalho hora’gria
Sequéncia aconselhada
semestral

12. semestre
MAC2166 Introdugdo a Computagao 4 0 60
MAT2453 Calculo Diferencial e Integral | 6 0 90
MAT2457 Algebra Linear | 4 0 60

Fisica Experimental 3 0 45
PCC3100 Geometria e Representacdo Grafica 3 1 75
PQI3110 Laboratdrio de Quimica Aplicada 2 0 30
PTR3111 Geomatica 4 2 120
0313101 Introducao as Engenharias Civil e Ambiental 2 1 60

28 4 540

22, Semestre
MAT2454 Calculo Diferencial e Integral Il 4 0 60
MAT2458 Algebra Linear |l 4 0 60

Fisica Il 2 0 30
PME3100 Mecanica 6 0 90
PMT3100 Fundamentos de Ciéncia e Engenharia dos Materiais 2 0 30
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PRO3206 Introducdo a Economia
0313102 Introdugdo ao Projeto de Engenharia
Optativas livres

32, Semestre
MAT2455 Calculo Diferencial e Integral Ill
Fisica lll
Laboratério de Fisica Il
Administracao
Probabilidade
Geologia e Mineralogia
PCC3221 Materiais de Construcao e sua Aplicacao |
PEF3200 Introducdo a Mecanica das Estruturas
PHA3203 Engenharia Civil e Meio Ambiente
Optativas livres

42, Semestre
MAT2456 Calculo Diferencial e Integral IV
PR0O3200 Estatistica
Laboratério de Fisica lll

Mecanica dos Fluidos
PCC3222 Materiais de Construcdo e sua Aplicagdo Il
PCC3231 Tecnologia e Gestdao da Producdo de Edificios |
PCC3260 Fisica das Construcdes

PEF3201 Resisténcia dos Materiais e Estatica das Construgdes |

52, semestre
MAP3121 Métodos Numéricos
PCC3331 Tecnologia e Gestdo da Producdo de Edificios Il

PEF3301 Resisténcia dos Materiais e Estatica das Construgdes

PEF3305 Mecanica dos Solos e Rochas |

PHA3301 Hidraulica Geral |

PTR3311 Geomatica Il

PTR3322 Infraestrutura de Rodovias e de Vias Urbanas
Optativas livres

62. semestre

PCC3332 Tecnologia e Gestdao da Producdo de Edificios Il

PCC3350 Planejamento Urbano e Regional

PEF3302 Mecanica das Estruturas |

PEF3306 Mecanica dos Solos e Rochas Il

PEF3303 Estruturas de Concreto |

PHA3303 Hidrologia Aplicada

PHA3302 Hidraulica Geral Il

PTR3321 Projeto Geométrico de Vias de Transportes

72. semestre

Eletricidade Aplicada
0313401 Projeto de Edificio
PCC3461 Sistemas Prediais |

PCC3410 Gestdo de Investimentos no Ambiente do Real Estate

PEF3401 Mecénica das Estruturas Il
PEF3405 Engenharia Geotécnica e de Fundacgdes
PEF3403 Estruturas de Concreto Il

A AN
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PHA3401 Saneamento

PTR3421 Infraestrutura Metroferroviaria
PTR3432 Aeroportos

Optativas livres

Abril 2013

82. semestre

0313402 Projeto de Infraestrutura

PCC3462 Sistemas Prediais Il

PCC3411 Planejamento de Empreendimentos
PEF3404 Sistemas Estruturais

PEF3402 Estruturas de Aco

PHA3402 Obras Hidraulicas

PTR3431 Planejamento e Economia de Transportes
Optativas livres

92, Semestre (Modulo)

Optativas livres

Trabalho de Formatura | (minimo)

Estagio Supervisionado | (minimo)

Optativos complementares do Médulo (maximo)

102. Semestre (Modulo)

Optativas livres

Trabalho de Formatura Il (minimo)

Estagio Supervisionado Il (minimo)

Optativos complementares do Médulo (maximo)

Numero de créditos e carga horaria necessarios
para a conclusdo da habilitacdo
- Obrigatérios
- Optativos complementares

- Optativas livres

TOTAIS

4 0 60
2 0 30
2 0 30
2 0 30
28 4 540
2 1 60
2 0 30
2 0 30
2 1 60
3 1 75
4 0 60
4 0 60
6 0 90
25 3 465
4 0 60
2 2 90
0 3 90
14 0 (aberto) 210
20 5 450
4 0 60
2 2 90
0 3 90
14 0 (aberto) 210
20 5 450
c.a. 204 3.060 horas
c.t. 33 990 horas
c.a. 28 420 horas
c.t. 0 0 horas
c.a. 28 420 horas
c.t. 0 0 horas
4.890 horas

3.6.1 Conjunto de disciplinas voltadas a formagao basica pelo Nucleo Comum

Os conteldos cobertos nas disciplinas voltadas aos topicos de formacgdo basica do Nucleo

Comum da Escola Politécnica da USP foram apresentados no item 2.3. Elas versam sobre os tépicos:

Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; Comunicacdo e Expressdao; Expressdao Grafica; Matematica;

Fisica; Mecanica dos Sélidos.

3.6.2 Conjunto de disciplinas voltadas a complementac¢ao da formagao basica

A proposta politico pedagdgica da EC-3 Civil prevé disciplinas especificas que reforcam a

formacao nas Ciéncias naturais e nas Ciéncias humanas e ciéncias socialmente aplicaveis:

e Quimica;
e (Ciéncia dos Materiais;
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®  Fendmenos de Transporte (Mecanica dos Fluidos);
e (Ciéncias do Ambiente;

® Mecanica dos Sélidos;

e Administracao;

e Economia;

e Eletricidade Aplicada.

A disciplina Laboratdrio de Quimica Aplicada (12 semestre, 2 c.a.) visa a formar os futuros
engenheiros civis e ambientais — é comum as duas habilitagdes — sobre os conteuddos bdsicos de
qguimica que usardao em diversas areas de atuacdo profissional. Para tanto, ela combina conteudos
tedricos com experiéncias laboratoriais sobre os temas: poder calorifico de combustiveis; viscosidade
de Odleos lubrificantes; pilhas e acumuladores; série galvanica e obtencdo e caracterizagdo de
revestimentos metalicos; tensoativos; e polimerizagdo em emulsao e fluidez de polimeros.

A disciplina Fundamentos de Ciéncia e Engenharia dos Materiais (22 semestre, 2 c.a.) visa a
formar os futuros engenheiros civis e ambientais — é comum as duas habilitacées — sobre os
conteldos basicos de ciéncia e engenharia dos materiais, ao relacionar a composi¢do quimica e a
microestrutura com o processamento para entender o desempenho dos materiais. Ela usa a
estratégia de aprendizagem dos estudos de casos para fixar e aprofundar conceitos relacionados com
composicdo quimica, microestrutura, processamento e desempenho de um material.

A disciplina Introducdo a Economia (22 semestre, 2 c.a.) visa a formar os futuros engenheiros
civis e ambientais — é comum as duas habilitagdes — quanto aos conceitos basicos da economia com
interesse para as habilitagdes: microeconomia e nog¢des de mercado; macroeconomia: politica
econdmica (politica fiscal, politica monetaria, politica cambial, regulagdo) moeda e inflagdo, sistema
monetario-financeiro e macroeconomia aberta; e analise da economia brasileira.

A disciplina Principios de Administracdo de Empresas (32 ou 42 semestre, 2 c.a.) visa a
apresentar ao aluno da engenharia civil os conceitos basicos das ciéncias da administracdo e de
contabilidade: administracdo e organizacdo de empresas; gestdo de recursos humanos; e
contabilidade, custos e administracao financeira.

A disciplina Introducdo a Mecanica das Estruturas (32 semestre, 3 c.a.) visa a capacitar os
futuros engenheiros civis a identificar as estruturas no cotidiano e as a¢bes atuantes sobre as
estruturas em geral; a observar as estruturas das construcdes e os objetos que nos cercam, e a
procurar entender o seu funcionamento e as razbes pelas quais ficam em pé; a reconhecer a
importancia e utilidade da engenharia de estruturas; a apreender o cardter multidisciplinar de
mecanica das estruturas e seu papel na engenharia mecanica, naval, aeronautica, na medicina, na
odontologia, etc.

A disciplina Engenharia Civil e Meio Ambiente (32. ou 42. semestre, 2 c.a.) visa fornecer aos
alunos do curso uma visdao integrada da relacdao entre o empreendimento de engenharia civil e o
meio ambiente, destacando os tipicos impactos previsiveis e aqueles que precisam ser estudados
mais profundamente. Na disciplina, que tem carater eminentemente aplicado, sdo discutidos os
aspectos relativos a poluicdo do ar, solo e dagua, principais indicadores e mecanismos de
monitoramento e controle assim como aspectos ligados a prevencdo da poluicdo e a mitigacdo de

impactos de obras de engenharia civil.

A disciplina Fenomenos de Transporte (Mecanica dos Fluidos) (42. semestre, 4 c.a.) visa
introduzir aos alunos os conceitos basicos de energia e movimento aplicados aos meios continuos de
forma geral e particularmente aos fluidos newtonianos e ndo newtonianos. Especificamente
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abordam-se os conceitos de transporte de massa e energia, primeira e segunda Leis de Newton, em
abordagens euleriana e lagrangeana. A disciplina é tedrico-pratica, contando com laboratério de
experimental para visualizacdo e compreensdo dos principais problemas da mecanica dos fluidos e
sua aplicagdo ao curso de engenharia civil.

A disciplina Eletricidade Aplicada (62 ou 79 semestre, 2 c.a.) visa a capacitar o aluno para
aplicar os principios bdsicos de eletricidade no desenvolvimento de projeto e execugdo de sistemas
prediais elétricos, considerando a inter-relagdo entre o sistema publico, o sistema predial e os outros
sistemas do edificio.

3.6.3 Conjunto de disciplinas voltadas a formacao profissional generalista do engenheiro civil

Os objetivos das disciplinas voltadas aos tépicos de formacdo profissional generalista do
curso de engenharia civil, bem como conteudos nelas cobertos, sdo distribuidos em 16 areas técnicas
essenciais:

® Materiais de Construcao Civil

® Tecnologia e Gestdo da Producdo de Edificios (Construgao Civil)
e Sistemas prediais (Construgao Civil)

® Real Estate (Construcdo Civil e Gestdo Econémica)

e Fisica das construcbes (Termodinamica Aplicada)

® Planejamento Urbano e Regional

® Geotecnia

®  Mecanica das Estruturas (Teoria das Estruturas)

e Sistemas Estruturais

e Hidraulica

e Hidrologia

® Saneamento

e Obras Hidrdulicas

e Geomatica (Geoprocessamento e Topografia e Geodésia)

® Infraestrutura de Transportes

® Planejamento, Economia e Operagao de Transportes (Transportes e Logistica)

A formacdo profissional generalista do curso de engenharia civil complementa-se com um
conjunto de disciplinas voltadas a concepgdo / design e a realizagdo / prototipacdo.

3.6.3.1 Materiais de Construgdo Civil

Essa area técnica é tratada em duas disciplinas: Materiais de Construgao e sua Aplica¢do | (32
semestre, 3 c.a. e 2 c.t.) e Materiais de Construcdo e sua Aplicacdo Il (42 semestre, 3 c.a.e 1 c.t.). A
primeira visa a capacitar graduandos a: selecionar e especificar os materiais por conhecimentos
cientificos basicos e fundamentos da tecnologia de aplicagdo, levando em conta aspectos de
desempenho em servico, durabilidade e impacto ambiental ao longo do seu ciclo de vida; ter
capacidade de analise critica das informag0es relativas aos materiais e componentes, levando em
consideragdao a complexidade da cadeia produtiva da construgdo e as ferramentas para selecao de
produtos e seus fornecedores como certificacdo de qualidade; aplicar criativamente os
conhecimentos em materiais de construcdo em atividades de projeto, execugdo, operagao,
manutenc¢do e desmontagem do ambiente construido; buscar o aprofundamento do conhecimento
sobre tecnologia de materiais e seus impactos socioambientais; e desenvolver atividades de pesquisa
e inovacdo tecnoldgica. Ja a segunda visa a capacitar graduandos a aplicar os conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos basicos para a especificacdo, producdo e manutencdo de concretos,
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envolvendo aspectos de desempenho em servico, durabilidade e impacto ambiental ao longo do ciclo
de vida. Um tergo da carga hordria de cada uma é dedicado a aulas de laboratério.

3.6.3.2 Tecnologia e Gestdo da Produgdo de Edificios (Construgéo Civil)*

Essa drea técnica é tratada em trés disciplinas: Tecnologia e Gestdo da Producdo de Edificios |
(42 semestre, 3 c.a. e 1 c.t.), Tecnologia e Gestdao da Producdo de Edificios Il (52 semestre, 4 c.a. e 1
c.t.), e Tecnologia e Gestao da Producdo de Edificios Ill (62 semestre, 2 c.a. e 1 c.t.). As trés visam a
ministrar conteddos imprescindiveis sobre conceitos e informacgdes relacionados com Tecnologia e
Gestdo da Produgdo de Edificios, com énfase na evolugdo tecnoldgica e na racionalizagdo dos
processos de producdo dos subsistemas que os constituem os Edificios. Além do carater informativo,
busca-se o desenvolvimento de capacidades, competéncias e atitudes visando a solugdo de
problemas; tomada de decisdes técnicas; capacidade de inovar e desenvolver novas tecnologias.
Tudo isso visa a formar uma base que possibilite ao futuro profissional atuar na gestdao do processo
de producdo de edificios considerando-se as premissas de respeito a vida e a sustentabilidade do
planeta. O foco da primeira s3o os processos organizacionais da empresa de construcdo civil visando
a qualidade e produtividade dos processos de producdo, a implantagdo da fabrica — o canteiro de
obras, os servicos preliminares de construcdo e a producdo da infraestrutura (fundacGes); da
segunda, a producdo da estrutura, das vedag¢bes verticais incluindo os sistemas prediais, as
esquadrias e os revestimentos de argamassa; e da terceira os sistemas de revestimentos decorativos
e os de protecdo — impermeabilizacdo e a cobertura de edificios e os principais problemas
patoldgicos do edificio.

3.6.3.3 Sistemas prediais (Construgdo Civil)

Essa area técnica é tratada em duas disciplinas: Sistemas prediais | (72 ou 82 semestre, 2 c.a.
e 1 c.t.) e Sistemas prediais Il (72 ou 82 semestre, 2 c.a.). Ambas visar a capacitar o aluno para aplicar
o enfoque sistémico no desenvolvimento de projeto e execu¢do de sistemas prediais, considerando a
inter-relacdo entre o sistema publico, o sistema predial e os outros sistemas do edificio. A primeira
volta-se ao sistema hidraulico-sanitarios; a segunda aos sistemas de seguranga contra incéndio e
patrimonial, de comunica¢des, de condicionamento de ar e de automagdo predial. Sdo
complementares a disciplina Eletricidade Aplicada.

3.6.3.4 Real Estate (Construgdo Civil e Gestéo Econémica)

Essa area técnica é tratada em duas disciplinas: Gestdo de Investimentos no Ambiente do
Real Estate (72 ou 82 semestre, 2 c.a.) e Planejamento de Empreendimentos (72 ou 82 semestre, 2
c.a.). Partindo da premissa de que os empreendimentos de real estate sdo de natureza estrutural
rigida e sdo submetidos a intensos riscos relacionados com a qualidade do investimento, os objetivos
da primeira disciplina compreendem fornecer aos alunos o conhecimento que auxilie a
compreensdo, permitindo a aplicacdo e andlise dos assuntos relacionados com: decisdo de
investimento diante do risco; desenho de cenarios para analise de riscos e formulacdo dos meios de
mitigacdo; e obtencdo de indicadores e medidas capazes de quantificar qualidade e riscos de
investimentos em empreendimentos de real estate. Partindo da premissa de implantacdo dos
empreendimentos de real estate segue rotinas de gestdo sob elevado viés de risco, correspondendo
ao cumprimento de prazos, controle de custos, regime de suprimentos, contratacdo e gestdo de
servicos terceirizados, os objetivos da segunda disciplina compreendem fornecer aos alunos o

LA primeira denominagdo de determinadas areas técnicas diz respeito ao nome adotado na Escola;
entre paréntesis remete-se a ou as denominacgées da Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de marg¢o de 2002, caso
estas sejam discrepantes.
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conhecimento de técnicas de planejamento que auxiliem a compreensdo, permitindo a aplicacdo e
andlise dos assuntos relacionados com: planejamento e controle de prazos de execucdo;
planejamento (orcamento) e controle de custos; métodos de planejamento por tarefas, com foco na
obtencdo dos melhores indicadores de produtividade; e gestdo de suprimentos e de contratos de
servicos. Ambas fazem uso de estudo de casos: a primeira pela aplicagdo de técnicas de
planejamento, com o objetivo de ilustrar os indicadores que induzem a implantagdo, como também
0os que servem para confronto, controle e revisdo dos programas; a segunda pela aplicacdo de
técnicas de analise econ6mico-financeiras, com o objetivo de ilustrar ndo sé a obtencdo dos
indicadores, mas também o de trabalhar com os espectros de resultado para orientar a rotina de
decisdo sobre o desenvolvimento de empreendimentos e a formatacdo de meios de prote¢do aos
riscos.

3.6.3.5 Fisica das construcoes (Termodindmica Aplicada)

Essa area técnica é tratada na disciplina Fisica das construgdes (32 ou 49 semestre, 4 c.a. e 1
c.t.), que tem por objetivo ministrar conteddos imprescindiveis sobre conforto ambiental (luminoso,
acustico e térmico), qualidade do ar, termodinamica, transferéncia de calor através de elementos
arquitetdnicos, carga térmica, psicrometria, ventilacdo natural, artificial e sistemas de ar
condicionado em edificios. Sobre a forma de transmitir os conteldos, os objetivos da disciplina sdo
ndo apenas a assimilacdo dos conceitos e da habilidade de operagdo numérica com os respectivos
problemas pelo futuro engenheiro civil, mas também a formacdo de pontos de vista criticos no que
se refere a concepc¢do do edificio e intervengdes durante sua ocupacgdo, tendo-se como premissa
fundamental o respeito a vida e ao ambiente.

3.6.3.6 Planejamento Urbano e Regional

Essa drea técnica é tratada na disciplina Planejamento Urbano e Regional (62 ou 72 semestre,
2 c.a.) que tem por objetivos: analisar os processos de gestdao, engenharia, planejamento e projetos
urbanos e regionais no pais e em outros paises, particularmente nos em desenvolvimento; e discutir
as varias alternativas de solucdo dos problemas urbanos e regionais existentes no contexto destes
paises.

3.6.3.7 Geotecnia

Esta area técnica inicia-se com a GMP — Geologia e Mineralogia (32 semestre, 2 c.a.). Ela tem
por objetivo familiarizar os alunos, através de aulas e palestras, com os conceitos basicos de Geologia
e Mineralogia, como pano de fundo para um melhor entendimento dos condicionantes impostos as
obras de Engenharia Civil: barragens, tuneis, vias de transporte, agregados para concreto e para
lastro, etc. Em termos de competéncias e habilidades desenvolvidas pertinentes a aplicacdo dos
conteldos a Engenharia Civil, tem-se o contato com os minerais formadores de rochas e os tipos
principais de rochas e a manipulacdo de mapas geoldgicos.

A area técnica segue sendo tratada nas disciplinas Mecanica dos Solos e Rochas | (59
semestre, 4 c.a. e 1 c.t.), Mecéanica dos Solos e Rochas Il (62 semestre, 4 c.a.) e Engenharia
Geotécnica e de Fundacbes (72 semestre, 3 c.a. e 1 c.t.). As duas primeiras disciplinas visam a
oferecer aos futuros engenheiros uma sélida base conceitual de Mecanica dos Solos e das Rochas,
com identificacdo clara dos aspectos geotécnicos dos problemas civis e ambientais e
desenvolvimento de capacitacdo para andlise dos fend6menos envolvidos e para obtencdo dos
parametros geotécnicos indispensaveis a boa execucdo e ao bom projeto. A terceira disciplina aplica
a base conceitual de Mecanica dos Solos e das Rochas, construida nas duas disciplinas anteriores, aos
problemas de engenharia civil. A partir da andlise dos condicionantes geoldgico-geotécnicos, dos
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modelos de comportamento anteriormente estudados, e da obten¢do dos pardmetros geotécnicos
pertinentes, apresentam-se os requisitos técnicos para a elabora¢cdo de um bom projeto geotécnico,
que garanta segurang¢a e economia durante a construgdo e a operagdo de muros e contengdes,
escavacles e tuneis, obras de estabilizacdo e drenagem de encostas, aterros e barragens.
Instrumentacdo e monitoramento sdo destacados como itens indissocidveis de um bom projeto
geotécnico.

3.6.3.8 Mecdnica das Estruturas (Teoria das Estruturas)

Esta drea técnica inicia-se com a disciplina Introdugdo a Mecanica das Estruturas (39
semestre, 3 c.a.), ja descrita no conjunto de disciplinas do nucleo bdsico. Segue sendo tratada nas
disciplinas de Resisténcia dos Materiais e Estatica das ConstrucGes | (42 semestre, 4 c.a.), Resisténcia
dos Materiais e Estatica das Construcdes Il (52 semestre, 4 c.a.), Mecanica das Estruturas | (62
semestre, 3 c.a. e 1 c.t.) e Mecanica das Estruturas Il (72 semestre, 3 c.a. e 1 c.t.). Em conjunto, estas
disciplinas visam a oferecer aos futuros engenheiros uma sélida base conceitual que os capacitem a
anadlise das estruturas, tanto aquelas correntes no campo da engenharia civil como em campos de
interface. Também constituem a base tedrica que capacita os alunos para as disciplinas aplicadas, da
area de sistemas estruturais. O contetdo das duas primeiras disciplinas envolve o estudo da tracdo e
compressdo simples, tor¢do, tensdes na flexdo simples normal, linha elastica, vigas continuas,
resolucao de estruturas hiperestaticas pelo método dos esforcos, deslocamentos em sistemas de
barras, resolucdo de sistemas de barras hiperestaticos pelo método dos esforcos, calculo de tensdes
na flexdao obliqua e na flexdo composta, no¢des sobre protensdo e sua aplicagdo a materiais nao
resistentes a tragdo, efeitos de segunda ordem em barras submetidas a flexdao composta, flambagem
de barras e dimensionamento a flambagem, estado duplo de tensdo, Lei de Hooke generalizada,
critérios de resisténcia e analise matricial de estruturas. As duas disciplinas seguintes procuram levar
o aluno ao dominio dos métodos gerais de andlise estrutural baseados nos teoremas de esforcos e
deslocamentos virtuais; dominio da teoria de barras de Bernoulli-Euler; noc¢des de teoria da
elasticidade; no¢Ges de métodos dos elementos finitos; no¢des de métodos variacionais na mecanica
das estruturas; no¢des do método energético de andlise da estabilidade do equilibrio de estruturas
reticuladas; nog¢des dos métodos classicos de andlise dindmica de estruturas de comportamento
linear modeladas com um grau de liberdade; e nog¢Ges dos métodos cldssicos de anadlise limite de
estruturas reticuladas em regime elastoplastico ideal.

3.6.3.9 Sistemas Estruturais

Esta area técnica é tratada nas disciplinas Estruturas de Concreto | (62 semestre, 4 c.a.),
Estruturas de Concreto Il (72 semestre, 4 c.a.), Sistemas Estruturais (82 semestre, 2 c.a. ee 1c.t.) e
Estruturas de Aco (82 semestre, 3 c.a. e 1 c.t.). Em conjunto, estas disciplinas visam a capacitar os
futuros engenheiros civis a bem conceber estruturas dentro dos diversos sistemas estruturais e
materiais correntes. As disciplinas realtivas ao concreto capacitam o futuro engenheiro civil para o
projeto de estruturas de concreto nos sistemas estruturais de edificios, abordando a seguranca e a
durabilidade das estruturas, a concepg¢do estrutural de edificios de pequeno porte, a analise de
elementos estruturais sujeitos a solicitagGes normais na flexdo normal simples, vigas e lajes, no
estado limite de servico e no estado limite de utilizacdo, a analise de elementos estruturais sujeitos
as solicitacbes tangenciais devido a forca cortante, vigas no estado limite de utilizacdo, e as
solicitagdes normais na flexdao composta normal e obliqua, pilares no estado limite de utilizagao,
dimensionamento e detalhamento, e modelos para a verificacdo da estabilidade local de pilares e da
estabilidade global de edificios; estudo de elementos especiais: consolos, dentes Gerber; vigas
parede, blocos e sapatas. A disciplina de Sistemas Estruturais busca introduzir uma visao sistémica e
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lancar as bases conceituais para a concepg¢do de projeto de pontes, edificios de andares multiplos,
edificios especiais e de estruturas mistas.

3.6.3.10 Hidraulica

A area técnica de Hidraulica, coberta pelas disciplinas Hidraulica Geral | (52 ou 62 semestre, 4
c.a.) e Hidraulica Geral Il (52 ou 62 semestre, 4 c.a.), tem por objetivo introduzir aos alunos os
conceitos de escoamentos permanentes em condutos livres e forgados; madaquinas hidraulicas,
hidrometria; hidraulica fluvial, hidraulica maritima; e atividades de laboratério envolvendo a
aplicacdo pratica dos conceitos adquiridos em aulas tedricas (minimo no minimo de 15 horas). Isso
visando futuras aplicagbes dos assuntos nas dreas de saneamento, drenagem urbana, sistemas
prediais e obras hidraulicas fluviais e maritimas. A area é desenvolvida em dois semestres,
alternando-se aulas tedricas e praticas, de forma a cobrir todo o programa proposto e permitir aos
alunos o convivio com o Laboratério de Hidraulica e de Recursos Hidricos da Escola, em suas
atividades de monitoramento e ensaios de obras hidraulicas fluviais e maritimas e de maquinas
hidraulicas, além do monitoramento ambiental.

3.6.3.11 Hidrologia

O curso de hidrologia, tratado na disciplina Hidrologia Aplicada (52 ou 62 semestre, 4 c.a.),
tem por objetivo introduzi aos alunos as técnicas de tratamento, analise e utilizacdo da agua como
elemento da natureza a servico do homem. Os tdpicos abordados sdo ciclo hidrolégico e sua
modelagem; precipitacdo, evaporacdo e infiltragdo de d4guas, hidrografia e hidrometria,
disponibilidade hidrica e regularizacdo de vazOes; estudos estatisticos de vazdes maximas e minimas;
previsdo de ondas de enchente; e disponibilidade de aguas subterraneas e seus usos. O curso é
desenvolvido através de aulas expositivas e praticas de campo, utilizando-se o laboratdrio de
Laboratério de Hidraulica e de Recursos Hidricos da Escola para desenvolvimento de habilidades de
monitoramento hidrometeoroldgico e medicdo de vazado

3.6.3.12 Saneamento

O curso de saneamento, oferecido por meio da disciplina Saneamento (72 ou 82 semestre, 4
c.a.), desenvolve os conceitos basicos de distribuicdo de dguas de abastecimento, coleta e transporte
de aguas residuarias, focando no dimensionamento dos sistemas bdsicos de saneamento bdsico e
sua construcdo. Sdo abordados tépicos referentes a captacdo e aducdo de agua, projeto de adutoras
e redes de distribuicdo, projeto de reservatérios de compensacdo, dimensionamento de coletores,
tronco e interceptores de esgotos, estagdes elevatdrias e emissarios para transporte.

3.6.3.13 Obras Hidrdulicas

A area técnica é coberta pela disciplina Obras Hidraulicas (72 ou 82 semestre, 4 c.a.), na qual
sdo apresentados os conceitos de projeto de obras hidraulicas fluviais e maritimas, focando no
dimensionamento de barragens, portos, vias navegdveis e obras de drenagem. Sdo abordados os
fundamentos dos projetos de barragens, desde a concepgdo, passando pelo dimensionamento das
estruturas de vertimento, captacdo de agua e geragdo de energia, incluindo-se as obras provisdrias.
Na parte fluvial e maritima sdo abordados os principais processos de regularizacdo e estabilizacdo de
rios, assim como os critérios para dimensionamento de estruturas destinadas a navegacdo e
aportagem comercial.

3.6.3.14 Geomatica (Geoprocessamento e Topogradfia e Geodésia)

Esta area técnica é apresentada em duas disciplinas, Geomatica | (12 semestre, 4 c.a. e 2 c.t.)
e Geomatica Il (52 ou 62 semestre, 2 c.a. e 1 c.t.), cujos objetivos sdo oferecer formacdo basica
referente a especificacdes e metodologias para coleta de dados, implantacdo e locagdo de projetos e
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obras de engenharia, conceitos de geodésia, posicionamento por satélites, projeces cartograficas e
suas aplicagdes em projetos e obras da Engenharia. Sdo também apresentados os conceitos
fundamentais de geoprocessamento, modelagem digital de terrenos, aerofotogrametria,
sensoriamento remoto e suas aplicagdes na engenharia.

3.6.3.15 Infraestrutura de Transportes

Esta area técnica é tratada em trés disciplinas: Projeto Geométrico de Vias de Transportes (52
ou 62 semestre, 2 c.a.); Infraestrutura de Rodovias e Vias Urbanas (52 ou 62 semestre, 4 c.a.); e
Infraestrutura Metroferrovidria (72 ou 82 semestre, 2 c.a.). Em seu conjunto, as disciplinas tém como
objetivo apresentar os conceitos e métodos para o projeto de rodovias, incluindo aspectos de
Engenharia de Trafego, e de sistemas metroferroviarios, além do conhecimento dos materiais para
construgao de pavimentos asfalticos e de concreto de cimento, bem como seu dimensionamento.

3.6.3.16 Planejamento, Economia e Operagdo de Transportes (Transportes e Logistica)

Duas disciplinas comp&em esta area técnica — Planejamento e Economia de Transportes (72
ou 892 semestre, 4 c.a.) e Aeroportos (72 ou 82 semestre, 2 c.a.) -, cuja énfase é introduzir os
conceitos de planejamento de sistemas de transportes e noc¢les sobre sua operagdo. S3do
apresentados os métodos de projecdo da demanda por transportes, assim como os métodos de
andlise e otimizacdo da oferta, incluindo os diversos modos de transportes e seus diversos
elementos, incluindo terminais como aeroportos.

3.6.3.17 Disciplinas voltadas a concepgéo / design e & realizagéo / prototipagéo

A formacdo profissional generalista do curso de engenharia civil prevista na EC3 Civil
complementa-se com um conjunto de quatro disciplinas voltadas a concepcéo / design e a realizagdo
/ prototipacdo: Introducdo a Engenharia Civil e Ambiental, Introdu¢do ao Projeto de Engenharia,
Projeto de Edificio e Projeto de Infraestrutura.

A disciplina Introducdo a Engenharia Civil e Ambiental (12 semestre, 2 c.a. e 1 c.t.) tem por
objetivos: que o aluno chegue a um entendimento do que seja a Engenharia, no que se refere a:
identificar necessidades/demandas que impliguem em ag¢des da Engenharia; enunciar problemas;
formar alternativas de solucdo; escolher uma solugao; e que o aluno desenvolva certas habilidades e
atitudes, como: trabalhar em equipe; planejar, programar e controlar; comunicar-se escrita e
oralmente; criar alternativas e critérios para decisdo; preocupar-se com aspectos econdémicos,
sociais, ambientais e relativos a seguranca; efetuar julgamento e assumir postura académica ética.
Para tanto, ela trata da problematica das engenharias Civil e Ambiental, discute o contexto geral e as
fases do projeto (project) na Engenharia sob a luz do empreendedorismo e da inovagdo, desenvolve
um projeto individual e desenvolve um projeto tematico, em equipe, compreendendo as fases e
atividades de: especificagdo do problema; proposicdo de alternativas de solugbes; avaliacdo de
solucGes; validacdo de hipodteses; e escolha da melhor solugao.

A disciplina Introducdo ao Projeto de Engenharia (22 semestre, 4 c.a. e 1 c.t.), de modo
integrado e complementar a disciplina Introducdo a Engenharia Civil e Ambiental, tem por objetivos
qgue o aluno conheca e treine procedimentos que envolvem métodos analiticos e sintéticos para
atuar na engenharia, ferramentas de design e planejamento na engenharia, além de outros tépicos
gue possam ser necessarios visando a inovagdo, a sustentabilidade e ao empreendedorismo. Para
tanto, ela revé o conhecimento cientifico para o estudo das fases de concepc¢do (design) e de
implantacdo de projetos de engenharia civil; discute valores como empreendedorismo e inovacgao;
aplica métodos de concepgao na engenharia, em particular o Design Thinking; aplica ferramentas de
Modelagem da Informacdo da Construcdo (BIM), de planejamento na construcdo, de simulacdo
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computacional de desempenho e de prototipacdo rdpida; e aprimora competéncias para a leitura e
interpretacdo de representacdes de projetos de arquitetura, estrutura e sistemas prediais, dentre
outros.

As disciplinas Projeto de Edificio (72 ou 82 semestre, 2 c.a. e 1 c.t.) e Projeto de Infraestrutura
(72 ou 82 semestre, 2 c.a. e 1 c.t.) visam a desenvolver no aluno competéncias e habilidades
associadas as atividades de concepg¢do e de realizagdo, tais como: identificacdo de problemas e
formulacdo de solugbes; gerenciamento de empreendimentos (Project Management); projeto
(design); perspectivas histéricas e questdes contemporaneas (sustentabilidade e globalizagdo);
comunicacdo; politica publica; atitudes, lideranca e trabalho em equipe. Visam também a chamar a
atencdo do aluno para a importancia da aprendizagem continua, considerando que passam a
aprender por si mesmo bem além do que lhes é ensinado, usando os conhecimentos que ja
disponham, e buscando os que lhes faltem; elas exploram para tanto a estratégia de aprendizagem
do Problem Based Learning. Por se tratarem de disciplinas de sintese, as atividades acontecem de
modo integrado com empresas, para conectar o aluno a realidade, e abrir novas fontes para buscar o
gue necessita (informacGes e conhecimentos). Cada uma cumpre esses objetivos voltando-se a um
tipo de empreendimento de engenharia civil: edificios, no caso da primeira, preparando os futuros
engenheiros para realizar os projetos estruturais - de fundac¢des e superestrutura — de vedacdo
vertical e os de sistemas prediais (elétrico, hidraulico - dgua quente, fria e aguas pluviais, sanitario
etc.), tendo como principios os conceitos de desempenho, construtibilidade e sustentabilidade -
ambiental, social e econdmica; e obras de infraestrutura — pontes, tuneis, rodovias, ferrovias e
metrovias, aeroportos, portos e abrigos, canalizacdo, hidrovias, saneamento, barragens, usinas
hidroelétricas, obras de contencdo e de prevenc¢do contra desastres naturais, etc. -, no caso da
segunda, preparando os futuros engenheiros para realizar as diferentes disciplinas de projetos
envolvidas, tendo como principios os conceitos de sustentabilidade ambiental, social e econémica.

Embora pertencentes ao nucleo profissionalizante, as quatro disciplinas cobrem tépicos de
conteldos basicos, sobretudo: Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; Comunicacdo e Expressdo;
Expressdo Gréfica; Eletricidade Aplicada; Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; Administracdo;
Economia; Ciéncias do Ambiente; e Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

3.6.4 Conjunto de disciplinas voltadas a formacdo profissional especializada do engenheiro civil
pelos moédulos académicos de 52 ano

Com o objetivo de formar profissionais de alto nivel capacitados a desempenhar com
competéncia o exercicio da profissdo e que venham a fazer parte da elite da engenharia civil do
Estado de S3ao Paulo e do Brasil, e que sejam capazes de lidar com problemas de engenharia civil em
um contexto global, O PPP EC3 Civil prevé que o aluno deva cursar um maéddulo académico de
formacao especializada de 52 ano, visando a que, ao graduar-se, tenha condi¢des de ingressar no
mercado de trabalho e de no futuro se desenvolver e se atualizar nas novas técnicas da engenharia.
Como a oferta de modulos pelos outros cursos da Escola ndo esta finalizada no momento, a decisdo
por se dar liberdade total de escolha de op¢do pelo aluno, ou de escolha restrita dentre mddulos
aprovados pela CoC-Civil ainda nao foi tomada.

O PPP EC3 Civil prevé também a formacdo em pesquisa, para os alunos de 52 ano que
qgueiram fazer mestrado, como sera apresentado no préximo item.

Os quatro departamentos majoritariamente responsaveis pela formacdo dos engenheiros
civis na Escola Politécnica da USP elaboraram sete mddulos académicos, ja aceitos como opgdes
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validas para a complementacdo dos créditos do curso de Engenharia Civil no 52 ano. Eles serdo
objeto de Projetos Politicos Pedagdgicos préprios, e sdo a seguir apresentados:

3.6.4.1 Modulos académicos do Departamento de Engenharia de Construgdo Civil — PCC
Sdo os seguintes os mddulos do Departamento de Engenharia de Construcao Civil — PCC:

Modulo académico: Construgao sustentavel

O objetivo do mddulo é desenvolver competéncias, habilidades e atitudes na Especializacdo Técnica
em Construcdo Sustentdvel, preparando os futuros engenheiros para planejar, projetar, executar e
gerenciar empreendimentos da construgdo civil, tendo como principios os conceitos da
sustentabilidade ambiental, social e econémica. E composto por onze disciplinas obrigatdrias,
conforme ilustra o Quadro 4, além de duas para a elabora¢do do Trabalho de Formatura, de duas
para a supervisdo de estagio e de 8 créditos de optativas livres. No total, possui 26 c.a. de disciplinas
obrigatdrias, 8 c.a. de disciplinas de livre escolha do aluno e 28 c.t., perfazendo 1.350 horas.

Quadro 4: Curriculo Ideal do Curso: Engenharia - Habilitagdo: Engenharia Civil - Médulo académico:
Construgao sustentavel

Curso: Engenharia - Habilitagdo: Engenharia Civil

Moédulo académico: Construcdo sustentavel Duracdo: Ideal: 2 semestres
Periodo: Integral Minima: 2 semestres
Cddigo do curso: Madxima: 3 semestres
Créditos
s PN Carga
Dlsuelm.as obrigatorias Aula Trabalho hordria
Sequéncia aconselhada
semestral
92, Semestre (Modulo)
PCC3531 - Sustentabilidade em projetos urbanos 2 1 60
PCC3532 - Real Estate - Economia Setorial e Mercados 2 0 30
PCC3533 - Avaliacao de sustentabilidade de empreendimentos 2 0 30
PCC3534 - Gerenciamento de Facilidades 2 0 30
PCC3535 - Durabilidade e gestdo da vida util no ambiente ) 0 30
construido
PCC3502 - Gestao de recursos e canteiro de obras 2 2 90
PCC3541 - Trabalho de Formatura em Construcdo Sustentavel | 2 2 90
PCC3543 - Estagio supervisionado em Construcgdo Sustentavel | 0 10 300
Optativas livres 4 0 60
18 15 720
109. Semestre (Mddulo)
PCC3536 - Materiais e componentes, reciclagem e gestao de ’ 0 30
residuos da construcdo
PCC3537 - Gestdo de agua e energia 2 0 30
PCC3538 - Simulagdo computacional de desempenho
. o 2 1 60
energético do edificio
PCC3539 - Automagdo e comunicagdo 2 0 30
PCC3509 - InovagGes tecnoldgicas na construcdo de edificios 2 0 30
PCC3542 - Trabalho de formatura em Construgdo Sustentavel Il 2 2 90
PCC3544 - Estagio supervisionado em Construcdo Sustentdvel Il 0 10 300
Optativas livres 4 0 60
16 13 630

43




Projeto Politico Pedagodgico: Engenharia Civil - Estrutura Curricular 3 - EC-3Civil - Versao 2014 Abril 2013

Numero de créditos e carga horaria necessarios
para a conclusado da habilitacao

- Obrigatérios c.a. 26 390 horas

c.t. 28 840 horas
- Optativos complementares c.a. - -
c.t. - -

- Optativas livres c.a. 8 120 horas
c.t. - -

TOTAIS 1.350 horas

Moédulo académico: Tecnologia e Gestdao da Produg¢ao na Construgao Civil

O objetivo do mddulo é desenvolver competéncias, habilidades e atitudes na Especializagao Técnica
em Tecnologia e Gestdo da Produgdo na Construcdo Civil voltadas ao desenvolvimento tecnoldgico e
gestdo da producdo de obras civis, preparando engenheiros para planejar, projetar, executar e
gerenciar empreendimentos da construgdo civil, tendo como principios os conceitos de desempenho,
construtibilidade e sustentabilidade ambiental, social e econémica, e reforcando o seu espirito de
lideranca e sua capacidade de conduzir processos de mudanca, na velocidade que a competicdo
presente no mercado exige. E composto por nove disciplinas obrigatdrias, conforme ilustra o Quadro
5, além de duas para a elaborac¢do do Trabalho de Formatura, de duas para a supervisdo de estagio e
de 8 créditos de optativas livres. No total, possui 22 c.a. de disciplinas obrigatdrias, 8 c.a. de
disciplinas de livre escolha do aluno e 30 c.t., perfazendo 1.350 horas.

Quadro 5: Curriculo Ideal do Curso: Engenharia - Habilitagao: Engenharia Civil - Médulo académico:
Tecnologia e Gestao da Produg¢ao na Construgao Civil

Curso: Engenharia - Habilitacdo: Engenharia Civil
Moédulo académico: Tecnologia e Gestdo da Producdo na Construcdo Civil

Periodo: Integral Duracdo: Ideal: 2 semestres
Cadigo do curso: Minima: 2 semestres
Ano de inicio de validade desse curriculo: 2018 Maéxima: 3 semestres
Créditos
Carga

Disciplinas obrigatdrias

A Aula Trabalho horaria
Sequéncia aconselhada
semestral
92, Semestre (Mdodulo)
PCC3501 - Importancia estratégica da tecnologia e da gestdo ) 0 30

na produgdo de obras civis
PCC3502 - Gestao de recursos e canteiro de obras 2 2 90
PCC3503 - Sistemas de Gestdo Integrada em empresas da

Construgao Civil 2 0 30
PCC3504 - Projeto e planejamento da producgado de edificio ) 5 90
unifamiliar
PCC3511 - Trabalho de Formatura em Tecnologia e Gestdo da

~ ~ 2 2 90
Produgdo na Construcao |
PCC3513 - Estagio supervisionado em Tecnologia e Gestdo da

~ ~ 0 10 300
Producao na Construcao |
Optativas livres 4 0 60

14 16 690

102. Semestre (Mddulo)
PCC3505 — Tecnologia de processos construtivos de alvenaria 2 1 60
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estrutural
PCC3506 - Planejamento operacional e custos na construcao 2 1 60
PCC3507 - Tecnologia e gestao de obras de infraestrutura 2 0 30
PCC3508 - Gestdo de projetos de edificios 2 0 30
PCC3509 - InovacgGes tecnoldgicas na construcgdo de edificios 2 0 30
PCC3512 - Trabalho de formatura em Tecnologia e Gestao da
~ - 2 2 90
Producdo na Construcao Il
PCC3514 - Estagio supervisionado em Tecnologia e Gestdo da
~ ~ 0 10 300
Producdo na Construcao Il
Optativas livres 4 0 60
16 14 660
Numero de créditos e carga hordria necessarios
para a conclusdo da habilitacdo
- Obrigatérios c.a. 22 330 horas
c.t. 30 900 horas
- Optativos complementares c.a. - -
c.t. - -
- Optativas livres c.a. 8 120 horas
c.t. - -
TOTAIS 1.350 horas

3.6.4.2 Modulos académicos do Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica - PEF
Sdo os seguintes os mddulos do Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica -
PEF:

Modulo académico: Projeto Estrutural e Geotécnico de Infraestrutura

O objetivo do Médulo de Formacdo Tematica em Projeto Estrutural e Geotécnico de Infraestrutura é
oferecer ao futuro profissional uma oportunidade de aprofundar seus conhecimentos, habilidades e
atitudes em atividades de projeto de grandes obras civis (por exemplo, obras de arte, barragens,
escavacoes, estadios, portos, aeroportos), obras essas normalmente associadas as necessidades de
infraestrutura regional e urbana, com exploracdo sustentavel de recursos naturais. O maddulo,
conforme ilustra o Quadro 6, é composto de dois semestres, com oito disciplinas obrigatdrias (28
créditos aula), cujos nomes ja sdo reveladores do foco pretendido, 480 horas de estagio
supervisionado na area de infraestrutura e 240 horas de trabalho de formatura. Nesses dois
semestres o aluno deve cursar também 8 créditos-aula de disciplinas optativas livres, sendo que o
PEF também oferece optativas livres relacionadas ao tema do mddulo, conforme ilustra o Quadro 8.

Quadro 6: Curriculo Ideal do Curso: Engenharia - Habilitagao: Engenharia Civil - Médulo académico:
Projeto Estrutural e Geotécnico de Infraestrutura

Curso: Engenharia - Habilitagdo: Engenharia Civil
Moédulo académico: Projeto Estrutural e Geotécnico em Infraestruturas

Periodo: Integral Duracdo: Ideal: 2 semestres
Cadigo do curso: Minima: 2 semestres
Ano de inicio de validade desse curriculo: 2018 Maéxima: 3 semestres
Créditos
Disciplinas obrigatdrias Carga
'3 . & Aula Trabalho g
Sequéncia aconselhada horaria
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semestral
92 Semestre (Modulo)
PEF3501 — Compatibilizagdo de projetos e simulagao da
~ 2 2 90
execucdo da obra
PEF 3502 — Fundacgdes e contenc¢des 4 0 60
PEF 3503 — Aleatoriedade e incertezas: modelagem e impacto
. . 4 0 60
nas decisdoes de Engenharia
PEF 3504 — Concepcgao, projeto e processos construtivos de
. 4 0 60
obras de infraestrutura
PEF 3511 - Trabalho de Formatura em Projeto Estrutural e
. 2 3 120
Geotécnico em Infraestrutura
PEF 3513 - Estagio supervisionado | em Projeto Estrutural e
. 0 8 240
Geotécnico em Infraestrutura
Optativas livres 4 0 60
20 13 690
102 Semestre (Modulo)
PEF 3505— Instrumentac¢do e monitoramento de obras 2 1 60
PEF 3506 — Aterros e técnicas de tratamento de solos moles 4 0 60
PEF 3507 — Modelagem computacional em engenharia 4 1 90
estrutural e geotécnica
PEF 3508 — Engenharia de barragens 4 0 60
PEF 3512 - Trabalho de formatura em Infraestrutura 2 3 120
PEF 3514 - Estagio supervisionado em Infraestrutura 0 8 240
Optativas livres 4 0 60
20 13 420
Numero de créditos e carga horaria necessarios
para a conclusdo da habilitacao
- Obrigatérios c.a. 32 480 horas
c.t. 26 780 horas
- Optativos complementares c.a. - -
c.t. - -
- Optativas livres  c.a. 8 120 horas
c.t. - -
TOTAIS 1.380 horas

Moddulo académico: Projeto Estrutural e Geotécnico em Edificacoes

O Moédulo de Formagdo Temadtica em Projeto Estrutural e Geotécnico em Edificagbes propde-se a
complementar a formagdo do engenheiro civil com vistas a sua atuagao profissional em engenharia
de estruturas e geotécnica, de forma particular como projetista de estruturas, fundacdes e
contengbes de obras de edificagdes. O mddulo, conforme ilustra o Quadro 7, é composto de dois
semestres, com oito disciplinas obrigatdrias (28 créditos aula), cujos nomes ja sdo reveladores do
foco pretendido, 480 horas de estagio supervisionado na area de edificacGes e 240 horas de trabalho
de formatura. Nesses dois semestres o aluno deve cursar também 8 créditos-aula de disciplinas
optativas livres, sendo que o PEF também oferece optativas livres relacionadas ao tema do médulo,
conforme ilustra o quadro 8.

As principais caracteristicas do mdédulo sdo:

e aprofundamento do conhecimento e desenvolvimento das habilidades e atitudes
necessdrias para as etapas de concep¢do, modelagem computacional, analise,
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dimensionamento, detalhamento e simulacdo prévia das etapas de construcdo da

edificacdo, bem como suas condicionantes sobre o projeto estrutural e geotécnico.

e Desenvolvimento da perspectiva de compatibilizacdo dos projetos estruturais e

geotécnicos com os demais (arquitetonico, utilidades, etc.).

¢ Aprofundamento da discussdo sobre a seguranga no projeto estrutural e geotécnico.

e Abordagem de tépicos de dindmica e estabilidade das estruturas, de forma a permitir

que o futuro engenheiro esteja apto a analisar edificagdes cada vez mais esbeltas e leves,

gue, consequentemente, sdo mais suscetiveis as agdes ambientais — tais como o vento e

terremoto — ou aquelas decorrentes do préprio uso da edificagao.

Quadro 7: Curriculo Ideal do Curso: Engenharia - Habilitagdao: Engenharia Civil - Mddulo académico:
Projeto Estrutural e Geotécnico em Edifica¢Oes

Curso: Engenharia - Habilitacdo: Engenharia Civil

Moédulo académico: Projeto Estrutural e Geotécnico em Edifica¢Oes

Periodo: Integral
Cddigo do curso:
Ano de inicio de validade desse curriculo: 2018

Duracdo: Ideal: 2 semestres

Minima: 2 semestres
Maxima: 3 semestres

Créditos
Dlscuilm.as obrigatdrias Aula Trabalho Carga horaria
Sequéncia aconselhada semestral
92 Semestre (Modulo)
PEF3501 — Compatibilizagdo de projetos e simulagao da
~ 2 2 90
execuc¢do da obra
PEF 3502 — Fundagdes e contengdes 4 0 60
PEF 3503 — Aleatoriedade e incertezas: modelagem e impacto
. . 0 60
nas decisdoes de Engenharia
PEF 3509 — Concepgdo, projeto e métodos construtivos de
oo 4 0 60
edificios
PEF 3513 - Trabalho de Formatura | em Projeto Estrutural e
L e o 2 3 120
Geotécnico de Edificacbes
PEF 3514 - Estagio supervisionado | em Projeto Estrutural e
. e 0 8 240
Geotécnico em Edificacdes
Optativas livres 4 0 60
20 13 690
102 Semestre (Mddulo)
PEF 3510- Andlise evolutiva do projeto estrutural e 5 0 30
geotécnico
PEF 3511 — Sistemas Estruturais Leves para Cobertura de
~ 4 0 60
Grandes Vaos
PEF 3507 — Modelagem computacional em engenharia 4 1 90
estrutural e geotécnica
PEF 3512 — Dinamica e estabilidade das estruturas 4 0 60
PEF 3515 - Trabalho de Formatura Il em Projeto Estrutural e
L e 2 3 120
Geotécnico de Edificacbes
PEF 3516 - Estagio supervisionado Il em Projeto Estrutural e
- e 0 8 240
Geotécnico em EdificagGes
Optativas livres 4 0 60
20 12 660

Numero de créditos e carga horaria necessarios
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para a conclusado da habilitacao

- Obrigatérios c.a. 32 480 horas

c.t. 25 750 horas
- Optativos complementares c.a. - -
c.t. - -

- Optativas livres c.a. 8 120 horas
c.t. - -

TOTAIS 1.350 horas

Quadro 8: Disciplinas optativas livres oferecidas pelo PEF

< Semestr . . . Créditos Créditos
Area Disciplina

e aula trabalho
Genérica 2 Empreendedorismo e modelos de negdcios 2 2

Concepcgao, projeto e realizagcdo de estruturas:

Estruturas 2 . 0
aspectos histdricos

Conexa PEF 3 Grandes obras civis: sucessos e insucessos 2 0

. Condicionantes geoldgico-geotécnicos das obras

Geotecnia 3 . 8 gico8 2 0
civis
Aleatoriedade e incertezas: modelagem e impacto

Conexa 5 . . 8 P 4 0
nas decisOes de Engenharia

Geotecnia 7 Tdpicos especiais de solos e rochas 2 0

Estruturas 7 Estruturas portuarias e offshore 2 0

Geotecnia 8 Geotecnia Ambiental 4 0

Geotecnia 8 Instrumentacdo e monitoramento de obras 2 0
Estruturas Danificadas: Seguranga e Agdes

Estruturas 8 . & ¢ ¢ 2 0
Corretivas

Geotecnia 9 Analise e projeto de tuneis e escavagoes 4 0
Elaboracdo de propostas técnicas e modalidades

Conexa Eng. ~ . o

Civil 9 de contratacdo de projetos e construcdes em 4 0
engenharia civil

Geotecnia 10 Geossintéticos e reforco de solos 4 0

Estruturas 10 Estruturas de Edificios em Situacdo de Incéndio 4 0

3.6.4.3 Mddulos académicos do Departamento de Engenharia Hidrdulica e Ambiental — PHA
Sdo os seguintes os modulos do Departamento de Engenharia Hidrdulica e Ambiental - PHA:

Mddulo académico: Gestdao ambiental

O objetivo do mdédulo é desenvolver competéncias e habilidades na Especializacdo Técnica em
Gestdo ambiental, preparando os futuros engenheiros para avaliarem processos produtivos e suas
interfaces ambientais, producao limpa e fases do licenciamento ambiental; os profissionais com esta
especializacdo poderdo atuar em o6rgdos publicos, agéncias de fomento e regulagdo,
empreendimentos industriais, constru¢dao civil e demais interfaces ligadas ao licenciamento
ambiental, formulacdo de planos e politicas ligadas ao meio ambiente e conservagdo dos recursos
naturais. E composto por dez disciplinas obrigatdrias, além de uma para a elaborac¢io do Trabalho de
Formatura, de uma para a supervisao de estdgio e de 8 créditos de optativas livres. No total, possui
32 c.a. de disciplinas obrigatdrias, conforme ilustra o Quadro 9, 8 c.a. de disciplinas de livre escolha
do aluno e 6 c.t., perfazendo 780 horas.
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Quadro 9: Curriculo Ideal do Curso: Engenharia - Habilitagdo: Engenharia Civil - Médulo académico:

Gestao ambiental

Curso: Engenharia - Habilitacdo: Engenharia Civil
Moédulo académico: Gestdo ambiental

Periodo: Integral

Cadigo do curso:

Ano de inicio de validade desse curriculo: 2018

Duracdo: Ideal: 2 semestres
Minima: 2 semestres
Maxima: 3 semestres

Créditos
s PN Carga
Dlsuelm.as obrigatrias Aula Trabalho hordria
Sequéncia aconselhada
semestral
92, Semestre (Modulo)
Avaliacdo de processos industriais e sistemas
. 2 0 30
produtivos
Operacgdes e processos unitarios aplicados a
. . 4 0 60
Engenharia Ambiental
Prevencdo da poluicdo e produgado mais limpa 4 0 60
Licenciamento ambiental 2 0 30
Economia ambiental 4 0 60
Gestdo de Recursos Hidricos 2 0 30
Optativas livres 4 0 60
22 0 330
102. Semestre (Mddulo)
Analise de ciclo de Vida de Produtos 4 0 60
Fundamentos da metodologia de emissao zero 2 0 30
Auditorias ambientais 2 0 30
Sistemas integrados de gestao 2 0 30
Trabalho de Formatura em Gestao Ambiental 4 0 60
Estagio supervisionado em Gestdo Ambiental 0 6 180
Optativas livres 4 0 60
18 6 450
Numero de créditos e carga hordria necessarios
para a conclusdo da habilitacdo
- Obrigatérios c.a. 32 480 horas
c.t. 6 180 horas
- Optativos complementares c.a. - -
c.t. - -
- Optativas livres c.a. 8 120 horas
c.t. - -
TOTAIS 780 horas

Modulo académico: Engenharia Sanitaria

O objetivo do mdédulo é desenvolver competéncias e habilidades na Especializagdo Técnica em

Engenharia Sanitdria, preparando os futuros engenheiros para a atuarem no saneamento bdsico e

ambiental, a projetar, implantar e operar sistemas de tratamento de aguas e efluentes, sistemas de

drenagem urbana e no projeto e operacdo de sistemas e coleta e destino de residuos sélidos. E

composto por dez disciplinas obrigatérias, além de uma para a elaboragdo do Trabalho de

Formatura, de uma para a supervisao de estdgio e de 8 créditos de optativas livres. No total, possui
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32 c.a. de disciplinas obrigatérias, conforme ilustra o Quadro 10, 8 c.a. de disciplinas de livre escolha
do aluno e 6 c.t., perfazendo 780 horas.

Quadro 10: Curriculo Ideal do Curso: Engenharia - Habilitagdao: Engenharia Civil - Médulo
académico: Engenharia Sanitdria

Curso: Engenharia - Habilitacdo: Engenharia Civil
Moédulo académico: Engenharia Sanitaria

Periodo: Integral Duracdo: Ideal: 2 semestres
Cadigo do curso: Minima: 2 semestres
Ano de inicio de validade desse curriculo: 2018 Madxima: 3 semestres
Créditos
L PN Carga
Dlscuzlm?s obrigatdrias Aula Trabalho horéria
Sequéncia aconselhada
semestral
92, Semestre (Modulo)
Projeto de estacOes de tratamento de dguas de
. 4 0 60
abastecimento
Projeto de estacOes de tratamento de aguas
. 4 0 60
residuarias
Tecnologias de tratamento de residuos sélidos 4 0 60
Conservacgao e reuso da agua 2 0 30
Gestdo de Recursos Hidricos 2 0 30
Transitorios Hidrdulicos 2 0 30
Optativas livres 4 0 60
22 0 330
102. Semestre (Mddulo)
Drenagem urbana 4 0 60
Tecnologias de reabilitacdo de areas contaminadas 2 0 30
Tecnologias de controle de polui¢cdo do ar 2 0 30
Projeto de EstagOes Elevatdrias 2 0 30
Trabalho de Formatura em Engenharia Sanitaria 4 0 60
Estagio supervisionado em Engenharia Sanitaria 0 6 180
Optativas livres 4 0 60
18 6 450
Numero de créditos e carga horaria necessarios
para a conclusdo da habilitacao
- Obrigatérios c.a. 32 480 horas
c.t. 6 180 horas
- Optativos complementares c.a. - -
c.t. - -
- Optativas livres c.a. 8 120 horas
c.t. - -
TOTAIS 780 horas
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3.6.4.4 Modulo académico do Departamento de Engenharia de Transportes — PTR
E 0 seguinte 0 mdédulo do Departamento de Engenharia de Transportes — PTR:

Moédulo académico: Engenharia de Transportes

O objetivo do mdédulo é desenvolver competéncias e habilidades na Especializagdo Técnica em
Engenharia de Transportes, preparando os futuros engenheiros para atuar nas etapas de
planejamento, projeto, construcdo e operacao de sistemas de transportes de passageiros e de carga,
urbanos e regionais. E composto por 11 disciplinas obrigatérias, conforme ilustra o Quadro 11, além
de duas para a elaboragao do Trabalho de Formatura e duas para a supervisao de estdgio. No total,
possui 28 c.a. de disciplinas obrigatérias, 8 c.a. de disciplinas de livre escolha do aluno e e 24 c.t.,
perfazendo 1.260 horas.
Quadro 11: Curriculo Ideal do Curso: Engenharia - Habilitagao: Engenharia Civil - Médulo
académico: Engenharia de Transportes

Curso: Engenharia - Habilitagdo: Engenharia Civil
Moddulo académico: Engenharia de Transportes

Periodo: Integral Duracdo: Ideal: 2 semestres
Cddigo do curso: Minima: 2 semestres
Ano de inicio de validade desse curriculo: 2018 Mdxima: 3 semestres
Créditos
. PN Carga
Dlscuzlln?s obrigatdrias Aula Trabalho horéria
Sequéncia aconselhada
semestral

92, Semestre (Mdodulo)
PTR3511 — Geoprocessamento aplicado a Transportes 2 0 30
PTR3513 — Navegac¢ao por GNSS 2 0 30
PTR3521 — Avaliacao e reabilitacao de pavimentos 2 1 60
PTR3531 — Engenharia e seguranca de trafego 4 0 60
PTR3533 — Transporte publico urbano 2 1 60
PTR3535 — Logistica 2 0 30
PTR3541 — Trabalho de Formatura em Eng. de Transportes | 2 2 90
PTR3543 — Estagio supervisionado em Eng. de Transportes | 0 8 240
Optativas livres 4 0 60

20 12 660
102. Semestre (Modulo)
PTR3512 — Sistemas Inteligentes de Transportes 2 1 60
PTR3522 — Gestdo de pavimentos 2 1 60
PTR3524 — Drenagem de vias de transporte 2 0 30
PTR3532 — Planejamento e politicas de transporte urbano 2 0 30
PTR3534 — Transporte aéreo 2 0 30
PTR3542 — Trabalho de formatura em Eng. de Transportes I 2 2 90
PTR3544 — Estagio supervisionado em Eng. de Transportes I 0 8 240
Optativas livres 4 0 60

16 12 600
Numero de créditos e carga horaria necessarios
para a conclusdo da habilitacdo

- Obrigatérios c.a. 28 420 horas
c.t. 24 720 horas
- Optativos complementares c.a. - -
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c.t. - -

- Optativas livres c.a. 8 120 horas
c.t. - -

TOTAIS 1.260 horas

3.6.4.5 Mddulo académico compartilhado da Engenharia Civil
Propde-se um moédulo cujo oferecimento seja compartilhado pelos quatro departamentos
majoritarios do curso de Engenharia Civil, cujas principais caracteristicas sdo apresentadas a seguir.

Moédulo académico: Planejamento, Gestdo e Infraestruturas de Cidades

O objetivo do mddulo é desenvolver competéncias e habilidades na Especializacdo Técnica de
Planejamento, gestdo e infraestruturas de cidades, preparando os futuros engenheiros para se
envolverem tecnicamente no enfrentamento dos desafios para o desenvolvimento sustentavel das
cidades e para a melhoria da qualidade de vida no ambiente urbano. A complexidade do tema,
especialmente quando se tratam Megacidades, exige uma abordagem multidisciplinar para a qual
todos os departamentos da engenharia civil tém muito a colaborar. O conjunto de conteudos devera
exigir a colaboragao inclusive de departamentos fora da engenharia civil e até da Escola Politécnica;
os profissionais com esta especializacdo poderdo atuar na administracdo publica direta e indireta, e
no setor privado, no amplo espectro de empresas que se relacionam com a vida nas cidades. Dada a
transversalidade dos contelidos que comporao o programa académico e a necessidade de articulagao
entre varios departamentos, o detalhamento das disciplinas e dos demais mddulos académicos
exigird um prazo adicional.

3.6.4.6 Estdgios curriculares obrigatdrios supervisionados

O PPP EC3 Civil prevé a realizacdo de dois estdgios curriculares obrigatérios supervisionados,
de 90 horas cada. Eles devem ocorrer de forma vinculada ao médulo académico de 52 ano do aluno,
que indica um supervisor, que por sua vez realiza entrevistas, orienta o aluno e avalia os seus
relatérios de estdgio, complementarmente ao trabalho que é feito pelo supervisor da empresa.
Outros objetivos podem ser previstos pela politica pedagdgica do médulo.

Os estagios dos alunos da Engenharia Civil devem obedecer ao previsto na Lei n° 11.788, de
25/9/2008, além de regras internas da Escola.

3.6.4.7 Trabalho final de curso

O PPP EC3 Civil prevé a realizagdo de duas disciplinas de Trabalho de Formatura, vinculadas
ao mdédulo académico de 52 ano do aluno, nas quais os alunos realizam seu trabalho final de curso.
Suas caracteristicas especificas dependem da politica pedagdgica do mddulo, mas a orientagdo é
para que nelas o aluno realize uma sintese de diversos conhecimentos que adquiriu durante o curso;
no caso de modulos externos a Engenharia Civil, a orientacdo é para que o trabalho trate de
interfaces significativas entre as duas areas. Orienta-se igualmente para um trabalho em grupo, feito
em dois semestres, orientado por um professor e com caracteristica multidisciplinar. E que seja, ao
final de cada semestre, apresentado a uma banca de professores.

3.6.5 Conjunto de disciplinas voltadas a formagao pessoal e profissional do engenheiro civil pelas
disciplinas optativas livres

Como ja dito, a estrutura curricular EC3 Civil, a fim de dar maior possibilidade aos alunos de
escolherem disciplinas de seu interesse para completar a sua formacgao pessoal e profissional, prevé
32 créditos aula, ou 12% da carga do curso, para que o aluno curse disciplinas optativas livres.
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A Comissao de Coordenacao de Curso da Engenharia Civil — CoC-Civil, apoiada pelos quatro
departamentos majoritariamente responsaveis pelo curso, vai ampliar a oferta de disciplinas de suas
areas, tanto de aprofundamento de areas, quanto de sintese, em que se visa a integrar os conteudos
de disciplinas obrigatdrias do curso. Ela ja aprovou quatro disciplinas novas, voltadas aos alunos do
primeiro ano, caracterizadas adiante.

A CoC-Civil vai também se aproximar de Comissdes e departamentos responsaveis por outros
cursos da Escola, para que ofertem disciplinas que possam ser seguidas pelos alunos da Engenharia
Civil como optativas livres. Essa mesma postura serd adotada junto a unidades da USP que
despertam forte interesse por parte dos alunos: Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAU),
Faculdade de Economia, Administracao e Contabilidade (FEAUSP), Faculdade de Direito (FD), dentre
outras.

As novas disciplinas optativas aprovadas sao:

e Concepcdo, Projeto e Realizagdo das Estruturas: Aspectos Historicos;
¢ Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;

® Empreendedorismo e Modelos de Negdcios;

® Modelagem em Engenharia Civil e Ambiental I.

A disciplina Concepcdo, Projeto e Realizagdo das Estruturas: Aspectos Histéricos (22
semestre, 4 c.a. e 1 c.t.) tem por objetivos: apresentar a evolugdo historica das estruturas e examinar
os fatores sociais, culturais, cientificos e tecnoldgicos que determinaram esse desenvolvimento,
analisando-se com maior detalhe o papel fundamental que os novos materiais, os novos sistemas
estruturais e os novos métodos de calculo desempenham na evolugdo das estruturas; possibilitar que
os alunos conhecam a histéria da engenharia e as extraordinarias construcdes que a humanidade
vem erigindo desde a pré-histdria até os dias de hoje; mostrar que edificios, pontes e templos, além
de construcdes destinadas a satisfazer necessidades fundamentais da sociedade, sdo notaveis
expressdes do engenho e da criatividade da humanidade, devendo como tal ser apreciados,
protegidos e preservados; dar no¢Ges qualitativas de comportamento estrutural; mostrar que, para
conceber e projetar bem uma estrutura, um engenheiro deve utilizar largamente sua intuicdo e
possuir um sdlido conhecimento sobre o comportamento e o funcionamento das estruturas,
devendo ainda ser criativo em sua atividade, procurando empregar novos sistemas estruturais, novos
materiais estruturais e novos métodos de calculo; discutir o papel do computador no projeto das
estruturas, suas vantagens e limitagdes e os perigos decorrentes do mau uso desta poderosissima
ferramenta; mostrar a beleza da engenharia de estruturas e assim aumentar a autoestima dos alunos
e seu orgulho pela profissdao que escolheram, levando-os a terem maior entusiasmo pelo curso de
engenharia; estimular a redagao de trabalhos e sua apresentacdo oral.

A disciplina Metodologia Cientifica e Tecnoldgica (22 semestre, 2 c.a.) tem por objetivos
prover aos estudantes: conhecimentos tedricos em metodologia da pesquisa cientifica e tecnoldgica;
pratica dos procedimentos para planejamento, elaboragao e execugao de trabalhos académicos ou
projetos apoiada em atividades analiticas e reflexivas; desenvolvimento de habitos e atitudes com
fundamentacéo cientifica, habilidade de comunica¢do e expressdo na area cientifica e tecnoldgica;
incentivo a produgao de conhecimentos por meio de iniciacdo cientifica ou tecnoldgica.

A disciplina Empreendedorismo e Modelos de Negdcios (22 semestre, 2 c.a. e 2 c.t.) tem por
objetivos discutir por meio de uma abordagem pratica as habilidades e conhecimentos necessarios
para montar e fazer crescer uma empresa de alto potencial. Concentra-se em negdcios que, espera-
se, ndo permanegam pequenos durante toda sua existéncia, mas que se transformem em grandes
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empresas. O seu conteudo abrange todo o espectro de atividades e habilidades empreendedoras,
necessarias para o desenvolvimento em equipe do plano de agdo para implantacdo de um modelo de
negaocio.

A disciplina Modelagem em Engenharia Civil e Ambiental | (22 semestre, 2 c.a.) tem por
objetivos apresentar problemas usuais de engenharia civil e ambiental e desenvolver com os alunos
solucBes baseadas em técnicas de modelagem com o uso de planilhas eletrénicas, organizacdo de
dados, analise e interpretacdo de resultados gréficos.

3.6.6 Outras trajetdrias para o processo formativo

As informacg0Oes trazidas até aqui, e a maioria das que seguem, dizem respeito aos alunos que
seguem a trajetdria normal do curso de Engenharia Civil. No entanto, existem trajetdrias alternativas,
que levam a egressos com perfis bastante distintos, mas que respeitam as premissas desse PPP; elas
sdo definidas por trés estratégias:

e formagdo em pesquisa, alternativa pela qual o aluno comeca o seu programa de
mestrado;

e formacgdo parcial no exterior, por programas de duplo diploma, de aproveitamento de
créditos ou aberto; e

e Dupla Formacao FAU-EP, programa no qual alunos do curso de Engenharia Civil
complementam sua formacao cursando disciplinas na Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da USP.

As duas primeiras estratégias sdo discutidas a seguir; a terceira no item 4.

3.6.6.1 Formagdo pela pesquisa
O PPP EC3 Civil prevé a formagdo em pesquisa, para os alunos de 52 ano que queiram fazer
mestrado, como uma trajetdria alternativa a dos médulos académicos.

Tendo em vista que a regulamentacdo da USP permite que uma disciplina de pds-graduacdo
seja cursada por um aluno de graduagdo e que a mesma seja aproveitada para os dois niveis, a CoC-
Civil comeca a atuar junto as coordenacgdes dos trés programas de pds-graduagdo de maior interesse
para os alunos da Engenharia Civil: Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Civil, Programa de
Pds-Graduagdo em Engenharia de Transportes e Programa de Mestrado Profissional em Inovacdo na
Construgao Civil. O pedido é para que aceitem, sob condi¢cGes especificas, alunos de 52 ano do curso,
portanto sem o diploma de graduacdo. O aluno teria assim a possibilidade de, em seis anos de
estudos, receber também o diploma de mestrado.

O Programa de Pés-Graduag¢dao em Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP ja confirmou
a sua adesdo a ideia. Ele possui quatro Areas de Concentracdo: Engenharia de Construcdo Civil e
Urbana; Engenharia de Estruturas; Engenharia Geotécnica; e Engenharia Hidraulica Sanitaria; a
primeira é ligada ao Departamento de Engenharia de Construcdo Civil — PCC; as duas seguintes ao
Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica — PEF; e a quarta ao Departamento de
Engenharia Hidrdulica e Ambiental — PHA. O PEF ja iniciou uma reflexdo sobre as propostas para as
sua areas, que sdo apresentadas a seguir; as ligadas aos dois outros departamentos exigirdo prazo
adicional.

As reflexdes sobre a oportunidade e as caracteristicas das propostas relativas aos dois outros
programas de pds-graduacdo exigirdo igualmente prazos adicionais.
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3.6.6.1.1 Moddulo Académico visando o Mestrado no 52 Ano — Departamento de Engenharia de
Estruturas e Geotécnica
O objetivo do mddulo académico visando o mestrado é formar profissionais qualificados para atuar

no mercado e realizar pesquisas de alto nivel. Os egressos devem ser capazes de realizar atividades
de pesquisa, inovac¢do e docéncia possuindo: (a) visdo dos desafios e necessidades atuais do Brasil;
(b) capacidade de trabalhar em ambientes multidisciplinares; (c) capacidade de inovar, para atuarem
tanto na academia, como em drgdos publicos e empresas.

S3o necessarias seis disciplinas para o Mestrado, sendo quatro obrigatérios e duas optativas que
devem ser escolhidas dentre as disciplinas do mestrado. PropGem-se os médulos apresentados nos
quadro 12 e 13, que envolvem as seguintes disciplinas:

Disciplinas Obrigatérias da Area de Engenharia de Estruturas

® Mecanica Aplicada a Engenharia Civil — 12 ciclo

e Mecanica das Estruturas Avancada — 22 ciclo

e Fundamentos da Dinamica e Estabilidade das Estruturas— 12 ciclo
e Meétodo dos Elementos Finitos — 22 ciclo

Observacao: as teorias estruturais de barras curvas, placas e cascas deverdao estar
contempladas no programa da disciplina Mecanica das Estruturas Avancada.

Disciplinas Obrigatérias da Area de Engenharia Geotécnica

® Mecanica Aplicada a Engenharia Civil — 12 ciclo
®  Mecanica dos Solos Experimental — 12 ciclo
e Percolacdo e Adensamento — 22 ciclo

e Resisténcia e Deformabilidade dos Solos — 22 ciclo
Disciplinas Optativas para as Areas de Engenharia de Estruturas e Engenharia Geotécnica

e Métodos Numéricos em Engenharia — 32 ciclo

e Comportamento de Estruturas de Concreto — 32 ciclo

e Comportamento de Estruturas de Aco — 32 ciclo

e  Estruturas leves - 32 ciclo

e Confiabilidade Aplicada a Engenharia — 32 ciclo

® Modelagem da Informacado para Projetos em Engenharia Civil — 3o ciclo
e Comportamento e Analise de Fundagées — 32 ciclo

* Transporte de Poluentes no Projeto de Aterros de Residuos— 32 ciclo

e Estabilidade de Taludes — 32 ciclo

e Aterros e técnicas de tratamento de solos moles aplicados a obras de infraestrutura— 32
ciclo

e Andlise Experimental de Estruturas e Obras Geotécnicas — 32 ciclo
Observacdo: as obrigatérias de uma area podem ser optativas da outra area.

Pesquisa Supervisionada (Estagio supervisionado)

O aluno que optar pelo médulo académico visando ao mestrado devera realizar pesquisa
supervisionada que sera considerada equivalente ao estagio supervisionado.

Observacdo: essa equivaléncia devera ser imediatamente reconhecida para que se possa
implantar esse mdodulo ja a partir de 2014.

Projeto de Pesquisa (Trabalho de Formatura)
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As disciplinas Projeto de Pesquisa I, Il e Il sdo equivalentes as disciplinas de Trabalho de Formatura.
Essas disciplinas terdo créditos trabalho atribuidos que propiciardo a orientacdo do andamento do
trabalho. No Projeto de Pesquisa | o aluno deve detalhar o seu projeto de pesquisa propriamente
dito, tal como se é exigido pelo Programa de Pds-graduacao em Engenharia Civil da Escola Politécnica
da USP para se tornar aluno regular. No Projeto Supervisionado de Pesquisa Il o aluno deve iniciar a
preparacdo do texto de qualificacdo e entregar um relatério contendo os resultados parciais da sua
pesquisa. No Projeto de Pesquisa Ill o aluno apresentara o texto escrito com conteudo e formato que
sera avaliado de acordo com o exame de qualificagdo do mestrado do Programa de Pds-graduacgado
em Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP.

Observacdo: essa equivaléncia devera ser imediatamente reconhecida para que se possa
implantar esse modulo ja a partir de 2014.

Quadro 12: Médulo de Mestrado no 52 ano em Engenharia de Estruturas

Créditos
P Carga
Dlscuzlm_as Aula Trabalho horaria
Sequéncia aconselhada
semestral
12 Ciclo
Mecanica Aplicada a Engenharia Civil 3 7 120
Fundamentos da Dinamica e Estabilidade das Estruturas 3 7 120
Pesquisa Supervisionada | 130
Projeto Supervisionado de Pesquisa | 130
22 Ciclo
Mecanica das Estruturas Avancada 4 6 120
Método dos Elementos Finitos 3 7 120
Pesquisa Supervisionada 130
Projeto Supervisionado de Pesquisa Il 130
32 Ciclo
Optativa 1 do mestrado 120
Optativa 2 do mestrado 120
Pesquisa Supervisionada llI 130
Projeto Supervisionado de Pesquisa lll 130
1.500 horas
Optativas sugeridas para o Mestrado em Engenharia de
Estruturas
Métodos Numéricos em Engenharia 3 7 120
Comportamento de Estruturas de Concreto 3 7 120
Comportamento de Estruturas de Aco 3 7 120
Estruturas leves 3 7 120
Confiabilidade Aplicada a Engenharia 3 7 120
Analise Experimental de Estruturas e Obras Geotécnicas 3 7 120
Modelagem da Informagdo para Projetos em Engenharia Civil 3 7 120
Comportamento e Analise de Fundag¢Ges 3 7 120
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Quadro 13: Mddulo de Mestrado no 52 ano em Engenharia Geotécnica

Créditos
Carga
Disciplinas Sequéncia aconselhada Aula Trabalho hordria
semestral
12 Ciclo
Mecanica Aplicada a Engenharia Civil 3 7 120
Mecanica dos Solos Experimental 5 5 120
Pesquisa Supervisionada | 130
Projeto Supervisionado de Pesquisa | 130
22 Ciclo
Percolacao e Adensamento 4 6 120
Resisténcia e Deformabilidade dos Solos 4 6 120
Pesquisa Supervisionada 130
Projeto Supervisionado de Pesquisa Il 130
32 Ciclo
Optativa 1 do mestrado 120
Optativa 2 do mestrado 120
Pesquisa Supervisionada | 130
Projeto Supervisionado de Pesquisa | 130
1500 horas

Optativas sugeridas para o Mestrado em Engenharia de
Geotécnica
Comportamento e Analise de Fundag¢Ges 3 7 120
Transporte de Poluentes no Projeto de Aterros de Residuos 4 6 120
Estabilidade de Taludes 3 7 120
Aterros e técnicas de tratamento de solos moles aplicados a

. 3 7 120
obras de infraestrutura
Analise Experimental de Estruturas e Obras Geotécnicas 3 7 120
Métodos Numéricos em Engenharia 3 7 120

3.6.6.2 Formagédo parcial no exterior por programas de duplo diploma

A Comissdo de RelagBes Internacionais da Escola Politécnica da USP - CRInt/Poli tem como
principal fun¢do assessorar a Diretoria da Escola em assuntos ligados a convénios e contratos com
instituicdes académicas e de pesquisa do exterior, trabalhando em estreita relacdo com a Vice-
Reitoria Executiva de Rela¢des Internacionais - VRERI da USP.

Os programas de duplo diploma sdo programas em que os alunos do curso de Engenharia
Civil, assim como de outras habilitacGes da Escola Politécnica da USP, fazem parte do curso de
graduagdo em outra instituicdo de ensino, recebendo, ao final do curso, os diplomas de ambas as
escolas.

A Escola Politécnica da USP possui varios programas internacionais de graduagdao com essa
finalidade, tendo se iniciado em 2002, e ganho vulto nos ultimos cinco anos. Escolas tradicionais de
engenharia civil se destacam, situadas em paises como Alemanha (Technische Universitit
Darmstadlt), Italia (Politecnico di Milano e Politecnico di Torino) e, sobretudo, Franga (Ecole Nationale
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des Ponts et Chaussées; Ecoles Centrales Lille, Lyon, Marseille, Nantes e Paris; Ecole Spéciale des
Travaux Publics, du Batiment et de I’Industrie; dentre outras).

O modelo atualmente adotado em cada acordo é muito semelhante e ndo cabe aqui detalhar
todos. Por exemplo, no caso das Ecoles Centrales da Franca, os alunos da Escola Politécnica da USP
sdo selecionados para o programa durante o quarto semestre do curso, ingressam em uma das
Ecoles Centrales ap6s o término do quinto semestre da Escola, 14 fazem os dois primeiros anos do
curso, e depois retornam a Escola, onde cursam os trés ultimos semestres das suas habilitacdes de
origem. Na Figura 4, apresenta-se o percurso feito pelos alunos da Escola Politécnica da USP que
realizam o programa de duplo diploma nas Ecoles Centrales francesas.
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Figura 4: Percurso do aluno da Escola Politécnica da USP nas Ecoles Centrales francesas

Observa-se que o curso de engenharia das Ecoles Centrales, como o das demais grandes
écoles francesas, é de trés anos, cursados apds os alunos terem feito dois anos de '"classes
preparatérias”, que correspondem aos dois anos do ciclo basico da Escola Politécnica, nos quais tém
disciplinas de ciéncias basicas, principalmente de matematica e fisica. As Ecoles Centrales oferecem
cursos generalistas, e apenas no terceiro ano do curso ha algum tipo de especializacdo; como o curso
da Escola Politécnica da USP é especialista, os alunos cursando uma habilitacdo desde o segundo
ano, os alunos da Escola cursam os dois anos iniciais de uma das Ecoles Centrales — o chamado
nucleo comum —, desta forma recebendo uma formagdo mais generalista do que a que teriam na
Escola, a ela retornando para completarem a sua formagdo na sua habilitacdo de origem. Ao
terminarem o curso da Escola Politécnica da USP, os alunos recebem os dois diplomas, o de
engenheiro de uma das habilitagdes da Escola, no caso o de Engenheiro Civil, e o de engenheiro da
Ecole Centrale que cursou.

A duracdo total da formag¢do dos alunos no Brasil e na Franca é de seis anos, um ano a mais
que a dos cursos regulares da Escola Politécnica da USP, incluindo o de Engenharia Civil.
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O PPP EC3 Civil, embora preveja a formacgao parcial no exterior por programas de duplo
diploma como uma trajetdria alternativa a dos mdédulos académicos, ela ainda ndo estabeleceu a
forma como isso vai acontecer.

Pelos programas de duplo diploma que a Escola possui, como esse analisado, os cursos
recebem também alunos das escolas conveniadas, o que permite com que os alunos que nao
participam das atividades internacionais tenham contato com alunos estrangeiros.

A maior parte dos programas de duplo diploma que a Escola Politécnica da USP tem é com
escolas que também possuem cursos em habilitagGes especificas, e, neste caso, a sele¢do dos alunos
é feita durante o sexto semestre do curso, eles ingressam na escola estrangeira apds o término do
sétimo semestre da EP, fazem os dois Ultimos anos da escola em que realizam o programa de duplo
diploma, ao término dos quais retornam a Escola, na qual cursam o ultimo semestre de seu curso de
origem.

Os processos seletivos para os programas de duplo diploma sdo muito concorridos e
realizados com muito rigor. O aluno do curso de Engenharia Civil é acompanhado por um tutor
designado pela CoC-Civil.

Os alunos da Escola Politécnica da USP sempre terminam o programa na Escola e s6 recebem
o diploma da escola estrangeira apds terem concluido o seu curso.

A grande maioria dos alunos da Escola Politécnica da USP que realizam programas de duplo
diploma recebe bolsas de estudo integrais ou parciais, concedidas pelos governos dos paises que
recebem os alunos, por fundagdes e institutos ligados as escolas em que os alunos desenvolvem o
programa ou pelo Programa Brafitec (Brasil/Franca Ingénieur Technologie) da Funda¢do Coordenacdo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES do Ministério da Educagdo do Brasil.

3.6.6.3 Aproveitamento de Estudos

Os programas de intercambio de aproveitamento de estudos sdo programas de estudos no
exterior de duracdo de quatro meses a um ano, que, diferentemente dos programas de duplo
diploma, ndo conferem aos alunos que os fazem o diploma da instituicio em que realizam o
programa. Todas as disciplinas cursadas no exterior figuram no histérico escolar do aluno, e, caso as
disciplinas cursadas no exterior sejam equivalentes as disciplinas que integram o curso de Engenharia
Civil, ele poderd ser dispensado de cursar estas disciplinas; outra alternativa é elas serem
aproveitadas em substituicdo a uma ou mais das sete disciplinas optativas eletivas previstas no 52
ano; a CoC-Civil decide pelas equivaléncias e substituicdes, com a confirmacdo posterior da decisdo
pela Comissdao de Graduac¢do. Os créditos obtidos no exterior integram entdo de maneira oficial a
formacao do aluno.

Alguns destes programas se realizam no seio de convénios existentes entre a Escola
Politécnica da USP e as instituicGes que recebem os alunos, e, nestes casos, os candidatos sdo
submetidos a processos seletivos semelhantes aos mencionados no item anterior.

Cada aluno do curso de Engenharia Civil é acompanhado por um tutor designado pela CoC-
Civil.

Boa parte dos alunos da Escola Politécnica da USP que realizam programas de
aproveitamento de créditos dentro de convénios recebe bolsas de estudo, integrais ou parciais,

concedidas pelos governos dos paises que recebem os alunos ou pelo lado brasileiro do Programa
Brdfitec.
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Além destes programas de aproveitamento de créditos realizados dentro de convénios da
Escola com instituicGes estrangeiras, muitas vezes, por iniciativa prdpria, os alunos entram
diretamente em contato com instituicdes em que gostariam de realizar um programa de estudos, e
nelas sdo aceitos, com a concordancia da Escola. De forma geral, estes alunos ndo contam com
bolsas de estudo para financiar os seus programas.

Nos anos recentes, a demanda por programas de intercambio de aproveitamento de estudos
aumentou bastante gracas ao Programa Ciéncias sem Fronteiras — CsF, de iniciativa federal.

3.6.6.4 Intercémbio Aberto

Ha ainda uma terceira possibilidade de realizagdo de estudos no exterior, a modalidade
aberta de intercambio. Ela permite que o aluno escolha as disciplinas que quer cursar no exterior,
com o apoio de um tutor designado pela CoC-Civil, e peca o aproveitamento dos créditos e a
equivaléncia das disciplinas cursadas na escola estrangeira ao retornar. A andlise e a decisdo nesses
casos seguem o0s mesmos procedimentos aplicados nos programas de intercdmbio de
aproveitamento de estudos.

Os programas de intercambio aberto tém duracdo de quatro meses a um ano. Para
participar, o aluno deve ter concluido, pelo menos, quatro semestres do curso na Escola Politécnica
da USP.

O aluno interessado neste tipo de intercambio tem a vantagem de escolher a instituicdo de
ensino estrangeira onde deseja estudar, ndo podendo optar pelas escolas que mantém parceria com
a Escola ou com a USP e nem participa de processo seletivo especifico na Escola.

No entanto, ao decidir fazer intercambio em uma instituicdo sem convénio com a Escola
Politécnica, o aluno é obrigado a pagar todas as taxas cobradas pela escola estrangeira. Além disso,
fica por sua conta realizar, em um primeiro momento, os contatos com a instituicao escolhida e
fornecer a documentagdo necessaria para sua admissdo no programa de intercambio especifico.

3.7 ATENDIMENTO DAS EXIGENCIAS DA RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002

O conjunto de disciplinas obrigatdrias da estrutura curricular EC3 Civil atende as diretrizes
curriculares dos cursos de Engenharia, de acordo com a Resolu¢do CNE/CES 11, de 11 de marco de
2002, conforme demonstrado a seguir.

Seguindo a divisdo proposta no Art. 62 da Resolucdo, os conteldos curriculares do curso de
graduagdo em Engenharia devem estar distribuidos em trés nicleos de conteldos. Os nucleos nela
definidos sdo: nucleo de conteudos basicos, nucleo de contelddos profissionalizantes e nucleo de
conteldos especificos que caracterizem a modalidade, no caso Engenharia Civil.

O mesmo artigo estabelece que o nucleo de conteldos basicos, que deve representar cerca
de 30% da carga horaria minima, versard sobre os tdpicos:

/- Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
Il - Comunicagdo e Expressdo;

I - Informadtica;

V- Expressdo Grdfica;

V- Matemadtica;

VI - Fisica;

Vil - Fenémenos de Transporte;

VIll - Mecdénica dos Sdlidos;
X - Eletricidade Aplicada;
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X- Quimica;
Xl - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
Xl - Administracdo;

Xlll - Economia;
XIV - Ciéncias do Ambiente;
XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

Ele estabelece ainda que nos conteldos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatdria a
existéncia de atividades de laboratério. Nos demais conteldos basicos, deverdo ser previstas
atividades praticas e de laboratérios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade
pleiteada.

Segundo o artigo, o nucleo de conteldos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria
minima, versarda sobre um subconjunto coerente dos topicos, dentre os quais se destaca:

Il - Ciéncia dos Materiais

VIl - Construgdo Civil

XIl - Engenharia do Produto

XIll - Ergonomia e Sequranca do Trabalho

XIV - Estratégia e Organizagdo

XVI - Geoprocessamento

XVII — Geotecnia

XVIII - Geréncia de Produgdo

XIX - Gestdo Ambiental

XX - Gestdo Econémica

XXII - Hidrdulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Bdsico
XXVI - Materiais de Construgdo Civil

XL - Qualidade

XLIV -Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas
LI - Termodindmica Aplicada

LIl - Topografia e Geodésia

LIl - Transporte e Logistica

Finalmente, o mesmo artigo estabelece que o nucleo de contelddos especificos, que
consubstanciam o restante da carga hordria total, se constitui em extensées e aprofundamentos dos
conteldos do nucleo de conteldos profissionalizantes, bem como de outros conteldos destinados a
caracterizar modalidades. Diz ainda que se constituem em conhecimentos cientificos, tecnolégicos e
instrumentais necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e devem garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes. O artigo da a
Instituicdo de Educacdo Superior a liberdade de estabelecé-los.

E o Art. 42 da Resolugdo que estabelece que a formacdo do engenheiro tenha por objetivo
dotar o profissional dos conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e
habilidades gerais:

/- aplicar conhecimentos matemadticos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

" - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

V- planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;

V- identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a opera¢do e a manutengdo de sistemas;

Vil - avaliar criticamente a operac¢do e a manutengdo de sistemas;
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VIl - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grdfica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X- compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

Xl - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
Xl - avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

Xl - assumir a postura de permanente busca de atualizacéo profissional.

A Resolugdo trata ainda, em seu Art. 79, dos estagios curriculares obrigatérios, fixando a
carga hordria minima do de 160 (cento e sessenta) horas. Esse mesmo artigo estabelece como
obrigatdrio o trabalho final de curso, como atividade de sintese e integra¢do de conhecimento.

Para dotar os futuros engenheiros civis egressos da Escola Politécnica da USP das
competéncias necessdrias a tal desempenho profissional, a estrutura curricular EC3 do curso de
Engenharia Civil é composta por um conjunto de disciplinas, majoritariamente oferecidas pelos
quatro departamentos supracitados.

Outros departamentos da Escola ou de outras unidades da USP s3o responsdveis por grande
parte dos tépicos do nucleo de contetdos basicos:

Departamento de Matematica Aplicada — MAP:
I - Informatica.

Departamento de Matematica — MAT:
V- Matematica.

Instituto de Fisica:
VI - Fisica.

Departamento de Engenharia Mecanica — PME:
VII - Fendmenos de Transporte;

Departamento de Energia e Automacao Elétricas — PEA:
IX - Eletricidade Aplicada.

Departamento de Engenharia Quimica — PQl:
X- Quimica.

Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais — PMT:
XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais.

Departamento de Engenharia de Produc¢do — PRO:
XIl - Administragao;
Xl - Economia.

Trés dos quatro departamentos majoritariamente responsaveis pelo curso sdo também

responsaveis por topicos do nucleo de conteldos basicos:

Departamento de Engenharia de Construgao Civil — PCC:
V- Expressdo Gréfica.

Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica — PEF:
VIIl-  Mecanica dos Sélidos.

Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental — PHA:
XIV - Ciéncias do Ambiente.

Disciplinas desses departamentos, assim como do Departamento de Engenharia de
Transportes — PTR, asseguram também a formagdo nos seguintes tdpicos do nucleo de conteldos
basicos:

I - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
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- Comunicagao e Expressao;

Informatica;

VI - Fisica;

VII -

X- Quimica;

XI -

Xl - Administracao;
Xlll-  Economia;

XV -

Fendmenos de Transporte;

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

Abril 2013

O Quadro 14 mostra a distribuicdo dos conteldos curriculares associados as disciplinas

obrigatdrias do curso de engenharia civil no nucleo de conteldos basicos na Resolugdo CNE/CES 11,

de 11 de margo de 2002. Para cada disciplina sdo indicados os créditos aula, os créditos trabalho, os

tépicos cobertos pelo nucleo de conteddos em questdo e as competéncias e habilidades gerais

desenvolvidas.

Quadro 14: Caracterizagao das disciplinas obrigatdrias do ntcleo de contetidos basicos do curso de
engenharia civil quanto aos créditos, aos topicos cobertos e as competéncias e habilidades
desenvolvidas definidas na Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002

Disciplinas do nucleo de contetdos basicos

Créd.

Créd.

Cadigo Disciplina Tépicos Competéncias e habilidades
g P Aula | Trab. P P
| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
Introducdo a . tecnoldgicos e instrumentais a
MAC2166 ¢ - 4 0 Il - Informatica & .
Computacgdo engenharia
VI - desenvolver e/ou utilizar
novas ferramentas e técnicas
| - aplicar conhecimentos
. matematicos, cientificos,
Geometria e IV - Expressao tecnoldgicos e instrumentais a
PCC3100 | Representagao 3 1 p 8 .
e Grafica engenharia
Grafica .
VI - desenvolver e/ou utilizar
novas ferramentas e técnicas
, | - aplicar conhecimentos
Caleulo matematicos, cientificos
MAT2453 | Diferencial e 6 0 V - Matematica L. _’ T
tecnoldgicos e instrumentais a
Integral | .
engenharia
| - aplicar conhecimentos
. . . matematicos, cientificos,
MAT2457 | Algebra Linear | 4 0 V - Matematica L . . "
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia
, | - aplicar conhecimentos
Caleulo matematicos, cientificos
MAT2454 | Diferencial e 4 0 V - Matematica L. _’ o
tecnoldgicos e instrumentais a
Integral Il .
engenharia
| - aplicar conhecimentos
< . - matematicos, cientificos,
MAT2458 | Algebra Linear Il | 4 0 V - Matematica L . . N
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia
Calculo | - aplicar conhecimentos
MAT2455 | Diferencial e 4 0 V - Matematica matematicos, cientificos,
Integral Ill tecnoldgicos e instrumentais a
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Disciplinas do nucleo de conteudos basicos

Caédigo

Disciplina

Créd.
Aula

Créd.
Trab.

Tépicos

Competéncias e habilidades

engenharia

PRO32XX

Probabilidade

V - Matematica

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia

MAT2456

Célculo
Diferencial e
Integral IV

V - Matematica

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia

PRO3200

Estatistica

V - Matematica

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia

MAP3121

Métodos
Numéricos

V - Matematica

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia

IF31XX

Fisica
Experimental

| - Metodologia
Cientifica e
Tecnoldgica
VI - Fisica

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados

IF31XX

Fisica Il

VI - Fisica

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia

IF32XX

Fisica Ill

VI - Fisica

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia

IF32XX

Laboratorio de
Fisica li

VI - Fisica

Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados

Abril 2013
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Disciplinas do nucleo de conteudos basicos

Caédigo

Disciplina

Créd.
Aula

Créd.
Trab.

Tépicos

Competéncias e habilidades

IF32XX

Laboratorio de

Fisica Ill

VI - Fisica

Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados

PME32XX

Mecanica dos
Fluidos

VIl - Fenbmenos de
Transporte

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia

PME31XX

Mecanica

VIl - Mecéanica dos
Sélidos

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia

PEA33XX

Eletricidade
Aplicada

IX - Eletricidade
Aplicada

Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos e
processos

PQI3110

Laboratorio de

Quimica
Aplicada

X - Quimica

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados

PMT3100

Fundamentos
de Ciéncia e

Engenharia dos

Materiais

Xl - Ciéncia e
Tecnologia dos
Materiais

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia

PRO32XX

Administracao 2

XII - Administracao

IV - planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar projetos
e servicos de engenharia

PRO3206

Introducdo a
Economia

Xl - Economia

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia
XII - avaliar a viabilidade
econdmica de projetos de
engenharia

PHA3203

Engenharia Civ
e Meio
Ambiente

XIV - Ciéncias do
Ambiente

Xl - avaliar o impacto das
atividades da engenharia no
contexto social e ambiental

0313101

Introducdo as
Engenharias
Civil e
Ambiental

Il - Comunicagao e
Expressao

XV - Humanidades,

Ciéncias Sociais e
Cidadania

V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia
IX - atuar em equipes
multidisciplinares
X - compreender e aplicar a

Abril 2013
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Disciplinas do nucleo de conteudos basicos

Caédigo

Tépicos

Competéncias e habilidades

ética e responsabilidade
profissionais
XI - avaliar o impacto das
atividades da engenharia no
contexto social e ambiental
XII - avaliar a viabilidade
econdmica de projetos de
engenharia
XIII - assumir a postura de
permanente busca de
atualizacdo profissional

pPCC3221

I - Metodologia
Cientifica e
Tecnoldgica

XI - Ciéncia e
Tecnologia dos
Materiais
X — Quimica
X1V - Ciéncias do
Ambiente

Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia
VIl - comunicar-se
eficientemente nas formas
escrita, oral e grdfica
IX - atuar em equipes
multidisciplinares
X - compreender e aplicar a
ética e responsabilidade
profissionais
XIII - assumir a postura de
permanente busca de
atualizagdo profissional.

PCC3222

| - Metodologia
Cientifica e
Tecnoldgica
XI - Ciéncia e
Tecnologia dos
Materiais
X — Quimica
X1V - Ciéncias do
Ambiente

Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia
VIl - comunicar-se
eficientemente nas formas
escrita, oral e grdfica
IX - atuar em equipes
multidisciplinares
X - compreender e aplicar a
ética e responsabilidade
profissionais
Xl - assumir a postura de
permanente busca de
atualizagdo profissional.

Disciolina Créd. | Créd.
P Aula | Trab.
Materiais de
Construgéo e - -
sua Aplicagéo |
Materiais de
Construgéo e - -
sua Aplicagéo Il
Créditos 80 2
Carga horaria |1.200| 60
Total 1.260
Minimo exigido | 1.080

Nota: as disciplinas Materiais de Construcdo e sua Aplicacdo | e Il desenvolvem os tépicos de conhecimento do
nucleo de conteudos basicos relacionados no Quadro 14, assim como outros do nucleo de contetdos
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profissionalizantes, de modo mais predominante; por essa razao, seus créditos estdo contabilizados apenas no
Quadro 15.

Os quatro departamentos majoritariamente responsaveis pelo curso respondem pela ampla
maioria dos tépicos do nicleo de contelidos profissionalizantes previstos na Resolugdo CNE/CES 11:

Departamento de Engenharia de Construgao Civil — PCC:

VIl - Construgao Civil

XIl - Engenharia do Produto;

XIll - Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
XIV -  Estratégia e Organizagao;

XVIII - Geréncia de Produgao;

XX -  Gestdo EconGmica;

XXI-  Gestdo de Tecnologia;

XXVI - Materiais de Construcgao Civil;
XXXVIII - Processos de Fabricagao;

XL - Qualidade;

XLVIII - Sistemas térmicos;

LI - Termodinamica Aplicada.

Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica — PEF:
XVIl - Geotecnia;
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas.

Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental — PHA:
XIX-  Gestdo Ambiental;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico.
Departamento de Engenharia de Transportes — PTR:

XVI-  Geoprocessamento;

LIl - Topografia e Geodésia;

LIIl-  Transporte e Logistica.

Outros departamentos ou unidade respondem por um conjunto menor de tépicos do nucleo
de conteldos profissionalizantes:

Instituto de Fisica:
X- Eletromagnetismo (ndo contabilizado, pois do Nucleo Comum).

Departamento de Matematica Aplicada — MAP:
XXX - Métodos Numéricos (ndo contabilizado, pois do Nucleo Comum).

Departamento de Mineralogia e Geotectonica — GMG:
XXXIl - Mineralogia e Tratamento de Minérios.

O Quadro 15 mostra a distribuicdo dos conteldos curriculares associados as disciplinas
obrigatdrias do curso de engenharia civil no nucleo de conteldos profissionalizantes na Resolugdo
CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002. Para cada disciplina sdo indicados os créditos aula, os créditos
trabalho, os tdpicos cobertos pelo nucleo de contelddos em questdo e as competéncias e habilidades
gerais desenvolvidas.
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Quadro 15: Caracterizagao das disciplinas obrigatdrias do ntcleo de contetidos profissionalizantes
do curso de engenharia civil quanto aos créditos, aos tépicos cobertos e as competéncias e
habilidades desenvolvidas definidas na Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002

Disciplinas do nucleo de contetidos profissionalizantes

Cédigo Disciolina Créd. | Créd. Tépicos Competéncias e
& P Aula | Trab. P habilidades

| - aplicar conhecimentos
XVl — matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia
VI - desenvolver e/ou
utilizar novas ferramentas e
técnicas
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia
IX - atuar em equipes
multidisciplinares
X - compreender e aplicar a
ética e responsabilidade
~ profissionais
Introduggo ao XI - avaliar o impacto das
0313102 Projeto de 4 1 . .
Engenharia atividades da enge.nharla
no contexto social e
ambiental
XIl - avaliar a viabilidade
econdmica de projetos de
engenharia
Xl - assumir a postura de
permanente busca de
atualizacdo profissional
XVII — Geotecnia | - aplicar conhecimentos

GMG32XX Ggologla ? ) 0 XXXII - Mineralogia matematlco’s, FlentIfICOS,
Mineralogia e Tratamento de tecnoldgicos e

PTR3111 |  Geomatica | 4 | o |Geoprocessamento
LIl - Topografia e
Geodésia

Minérios instrumentais a engenharia

Il - projetar e conduzir

experimentos e interpretar

resultados

V - identificar, formular e

VIl - Construgéo resolver problemas de
Civil engenharia

XIl - Engenharia do VIl - comunicar-se

Materiais de Produto eficientemente nas formas
PCC3221 | Construgdo e sua 3 2 XIX - Gestdio escrita, oral e grdfica

Aplicagdo | Ambiental IX - atuar em equipes
XXVI - Materiais de multidisciplinares
Construgdo Civil | X - compreender e aplicar a
XL - Qualidade ética e responsabilidade
profissionais

Xl - assumir a postura de
permanente busca de
atualizagdo profissional.
VII- Construcao civil Il - projetar e conduzir

PCC3260 Fisica das 4 1
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Disciplinas do nucleo de contetidos profissionalizantes
Créd. | Créd. Competéncias e
Cadigo Disciplina Tépicos -
& P Aula | Trab. P habilidades
Construgdes XLVIII - Sistemas | experimentos e interpretar
térmicos resultados
LI- Termodindmica | V - identificar, formular e
aplicada resolver problemas de
engenharia
VI - supervisionar a
operagao e a manutengao
de sistemas
VII - avaliar criticamente a
operagao e a manutengao
de sistemas
IX - atuar em equipes
multidisciplinares.
s s . | - aplicar conhecimentos
Introdugso a XLIV -Sistemas matF:eméticos cientificos
PEF3200 Mecénica das 3 0 | Estruturais e Teoria e ’
tecnoldgicos e
Estruturas das Estruturas . . .
instrumentais a engenharia
Resisténcia dos . | - aplicar conhecimentos
Materiais e XLIV-Sistemas matrt)eméticos cientificos
PEF3201 (s 4 0 | Estruturais e Teoria e ’
Estatica das tecnoldgicos e
N das Estruturas . Y .
Construgdes | instrumentais a engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados
V - identificar, formular e
VIl - Construgdio resolver problemas de
Civil engenharia
XIl - Engenharia do VIl - comunicar-se
Materiais de Produto eficientemente nas formas
PCC3222 | Construgdo e sua 3 1 XIX - Gestéo escrita, oral e grdfica
Aplicagéo Il Ambiental IX - atuar em equipes
XXVI - Materiais de multidisciplinares
Construcdo Civil | X - compreender e aplicar a
XL - Qualidade ética e responsabilidade
profissionais
XIII - assumir a postura de
permanente busca de
atualizagdo profissional.
o Il - conceber, projetar e
VIl - Construgao . . prol
Civil analisar sistemas, produtos
- e processos
XIV - Estratégia e p .
o IV - planejar, supervisionar,
. Organizagao
Tecnologia e N elaborar e coordenar
Gestdo da XVIIl - Geréncia de rojetos e servigos de
PCC3231 0 3 |1 Produgdo pro] ¢
Produgdo de N engenharia
e XXI - Gestdo de . o
Edificios | . V - identificar, formular e
Tecnologia resolver problemas de
XXXVIII - Processos P .
s engenharia
de Fabricacdo .
. VIl - comunicar-se
XL - Qualidade -
eficientemente nas formas
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Disciplinas do nucleo de contetidos profissionalizantes

Cadigo

Disciplina

Créd.
Aula

Créd.
Trab.

Tépicos

Competéncias e
habilidades

escrita, oral e grafica
IX - atuar em equipes
multidisciplinares
X - compreender e aplicar a
ética e responsabilidade
profissionais
XIII - assumir a postura de
permanente busca de
atualizacdo profissional

PCC3341

Tecnologia e
Gestdo da
Produgdo de
Edificios Il

VIl - Construgao
Civil
XVIII - Geréncia de
Produgao
XXI - Gestdo de
Tecnologia
XXXVIII - Processos
de Fabricacdo
XL - Qualidade

Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos
e processos
IV - planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar
projetos e servigos de
engenharia
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia
VIl - comunicar-se
eficientemente nas formas
escrita, oral e grafica
IX - atuar em equipes
multidisciplinares
X - compreender e aplicar a
ética e responsabilidade
profissionais
XIII - assumir a postura de
permanente busca de
atualizacdo profissional

PEF3301

Resisténcia dos
Materiais e
Estatica das

Construgoes Il

XLIV -Sistemas
Estruturais e Teoria
das Estruturas

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia

PEF3305

Mecanica dos
Solos e Rochas |

XVII — Geotecnia

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados

PHA3301

Hidraulica |

XXII - Hidraulica,
Hidrologia Aplicada
e Saneamento
Basico

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados

PTR3311

Geomatica Il

XVI -
Geoprocessamento

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
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Disciplinas do nucleo de contetidos profissionalizantes

Cadigo

Disciplina

Créd.
Aula

Créd.
Trab.

Tépicos

Competéncias e
habilidades

tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia
VI - desenvolver e/ou
utilizar novas ferramentas e
técnicas

PCC3342

Tecnologia e
Gestdo da
Producgdo de
Edificios Il

VIl - Construgao
Civil
XVIII - Geréncia de
Producgao
XXI - Gestdo de
Tecnologia
XXXVIII - Processos
de Fabricacdo
XL - Qualidade

Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos
e processos
IV - planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar
projetos e servicos de
engenharia
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia
VIl - comunicar-se
eficientemente nas formas
escrita, oral e grafica
IX - atuar em equipes
multidisciplinares
X - compreender e aplicar a
ética e responsabilidade
profissionais
Xl - assumir a postura de
permanente busca de
atualizacdo profissional

PEF3302

Mecéanica das
Estruturas |

XLIV -Sistemas
Estruturais e Teoria
das Estruturas

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia

PEF3306

Mecanica dos
Solos e Rochas Il

XVIl — Geotecnia

Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados
Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos
e processos

PHA3303

Hidrologia Aplicada

XXII - Hidraulica,
Hidrologia Aplicada
e Saneamento
Basico

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados

PHA3302

Hidraulica Geral Il

XXII - Hidraulica,
Hidrologia Aplicada
e Saneamento
Basico

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados
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Disciplinas do nucleo de contetidos profissionalizantes

Cadigo

Disciplina

Créd.
Aula

Créd.
Trab.

Tépicos

Competéncias e
habilidades

PCC3410

Gestao de
Investimentos no
Ambiente do Real

Estate

VIl - Construgao
Civil
XIV - Estratégia e
Organizacao
XX - Gestao
Econdmica

IV - planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar
projetos e servicos de

engenharia
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia
XII - avaliar a viabilidade
econdmica de projetos de
engenharia

PEF3401

Mecéanica das
Estruturas Il

XLIV -Sistemas
Estruturais e Teoria
das Estruturas

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia

PHA3401

Saneamento

XXII - Hidraulica,
Hidrologia Aplicada
e Saneamento
Basico

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia
Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar
resultados

PCC3411

Planejamento de
Empreendimentos

VIl - Construgao
Civil
XIV - Estratégia e
Organizagao

IV - planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar
projetos e servigos de

engenharia
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia

PEF3404

Sistemas
Estruturais

XLIV -Sistemas
Estruturais e Teoria
das Estruturas

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia
Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos
e processos

PEF3405

Engenharia
Geotécnica e de
Fundacdes

XVIl — Geotecnia

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia
Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos
e processos

PTR3431

Planejamento e
Economia de
Transportes

LIl - Transporte e
Logistica

Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos
e processos
IV - planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar
projetos e servigos de
engenharia
V - identificar, formular e
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Disciplinas do nucleo de contetidos profissionalizantes

Cédigo Disciplina Créd. | Créd. Tépicos Competéncias e
Aula | Trab. habilidades
resolver problemas de
engenharia
XII - avaliar a viabilidade
econdmica de projetos de
engenharia
Créditos 85 14
Carga horaria 1.275| 420
Total 1.695

Nota: as disciplinas Materiais de Construcdo e sua Aplicacdo | e Il desenvolvem os tdpicos de conhecimento
do nucleo de conteudos basicos relacionados no Quadro 14, assim como outros do nucleo de contetudos
profissionalizantes, de modo mais predominante; por essa razao, seus créditos estdo contabilizados apenas
no Quadro 15.

Abril 2013

O Quadro 16 mostra a distribuicdo dos conteudos curriculares associados as disciplinas

obrigatdrias do curso de engenharia civil no nucleo de contelidos especificos na Resolugdo CNE/CES

11, de 11 de margo de 2002, que “se constitui em extensdes e aprofundamentos dos contetddos do

nucleo de conteldos profissionalizantes, bem como de outros contetddos destinados a caracterizar

modalidades”. Para cada disciplina sdo indicados os créditos aula, os créditos trabalho, os tdpicos

cobertos pelo nucleo de conteddos em questdo e as competéncias e habilidades gerais

desenvolvidas.

Quadro 16: Caracterizagao das disciplinas obrigatdrias do ntcleo de contetidos especificos do curso

de engenharia civil quanto aos créditos, aos tépicos cobertos e as competéncias e habilidades

desenvolvidas definidas na Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002

Disciplinas do nucleo de conteudos especificos

Créd. | Créd.
Cédigo Disciplina Tépicos Competéncias e habilidades
& P Aula | Trab. P P
Il - conceber, projetar e
Estruturas de . . ’
PEF3303 4 0 - analisar sistemas, produtos e
Concreto |
processos
| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
Infraestrutura tecnoldgicos e instrumentais a
PTR3322 | de Rodoviasede | 2 0 - engenharia
Vias Urbanas Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos e
processos
| - aplicar conhecimentos
. matematicos, cientificos,
Projeto . . s
Geométrico de tecnoldgicos e instrumentais a
PTR3321 . 4 0 - engenharia
Vias de .
Il - conceber, projetar e
Transportes . .
analisar sistemas, produtos e
processos
Il - conceber, projetar e
Projeto de analisar sistemas, produtos e
0313401 e 2 | 1 - P
Edificio processos
IV - planejar, supervisionar,

73



Projeto Politico Pedagodgico: Engenharia Civil - Estrutura Curricular 3 - EC-3Civil - Versao 2014

Abril 2013

Disciplinas do nucleo de conteudos especificos

Caédigo

Disciplina

Créd. | Créd.
Aula | Trab.

Tépicos

Competéncias e habilidades

elaborar e coordenar projetos
e servicos de engenharia
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia
IX - atuar em equipes
multidisciplinares
X - compreender e aplicar a
ética e responsabilidade
profissionais
Xl - avaliar o impacto das
atividades da engenharia no
contexto social e ambiental
XII - avaliar a viabilidade
econdmica de projetos de
engenharia
Xl - assumir a postura de
permanente busca de
atualizac¢do profissional

PCC3461

Sistemas
Prediais |

Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos e
processos

PTR3421

Infraestrutura
Metroferroviaria

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia
Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos e
processos

PTR3432

Aeroportos

Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos e
processos
IV - planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar projetos

e servicos de engenharia

0313402

Projeto de
Infraestrutura

Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos e
processos
IV - planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar projetos
e servicos de engenharia
V - identificar, formular e
resolver problemas de
engenharia
IX - atuar em equipes
multidisciplinares
X - compreender e aplicar a
ética e responsabilidade
profissionais
XI - avaliar o impacto das
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Disciplinas do nticleo de contetdos especificos
Créd. | Créd.
Cédigo Disciplina Tépicos Competéncias e habilidades
& P Aula | Trab. P P
atividades da engenharia no
contexto social e ambiental
XIl - avaliar a viabilidade
econdmica de projetos de
engenharia
XIII - assumir a postura de
permanente busca de
atualizacdo profissional
. Il - conceber, projetar e
Sistemas . .
PCC3462 . 2 0 - analisar sistemas, produtos e
Prediais Il
processos
Il - conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos e
processos
IV - planejar, supervisionar,
. elaborar e coordenar projetos
Planejamento e servicos de engenharia
PCC3450 |  Urbano e 2 | o - Srvicos de eng
. V - identificar, formular e
Regional
resolver problemas de
engenharia
XI - avaliar o impacto das
atividades da engenharia no
contexto social e ambiental
Il - conceber, projetar e
Estruturas de . . ’
PEF3403 4 1 - analisar sistemas, produtos e
Concreto
processos
Il - conceber, projetar e
Estruturas de . . ’
PEF3402 Aco 3 1 - analisar sistemas, produtos e
¢ processos
Obras Il - conceber, projetar e
PHA3402 . 4 0 analisar sistemas, produtos e
Hidrdaulicas
processos
IX - atuar em equipes
Estagio multidisciplinares
- Obrigatdrio 0 3 - X - compreender e aplicar a
Supervisionado | ética e responsabilidade
profissionais
. IX - atuar em equipes
Estagio S auip
L multidisciplinares
Obrigatdrio .
- L 0 3 - X - compreender e aplicar a
Supervisionado ‘o .
I ética e responsabilidade
profissionais
. Xl - assumir a postura de
Trabalho Final P
- N 2 2 - permanente busca de
de Graduacao | . .
atualizacdo profissional
. Xl - assumir a postura de
Trabalho Final P
- N 2 2 - permanente busca de
de Graduacao Il o o
atualizac¢do profissional
Créditos 39 15
Carga horaria 585 | 450

75



Projeto Politico Pedagodgico: Engenharia Civil - Estrutura Curricular 3 - EC-3Civil - Versao 2014

Abril 2013

Disciplinas do nucleo de conteudos especificos

s - Créd. | Créd. . N -
Caédigo Disciplina Aula | Trab. Tépicos Competéncias e habilidades
Total 1.035

O Quadro 17 mostra a distribuicdo da carga horaria dos conteudos curriculares das

disciplinas obrigatdrias seguidas pelos alunos da FAU do programa pelos tdpicos do nucleo de

conteuldos basicos definidos na Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002.

Todos os tépicos sao cobertos, incluindo os que exigem atividades de laboratdrio.

Quadro 17: Distribuicdo da carga horaria dos contetidos curriculares das disciplinas obrigatodrias do

curso de engenharia civil pelos topicos do nticleo de contetidos basicos definidos na Resolugdo
CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002

Tépico do nticleo de contetidos basicos Créd. Créd. Car’g ? %
aula Trab. horaria

| - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 1,50 0,00 22,5 1,8%
Il - Comunicagdo e Expressao 1,00 0,50 30 2,4%
Il - Informatica (inclui laboratério) 4,00 0,00 60 4,8%
IV - Expressdo Gréfica 3,00 1,00 75 6,0%
V- Matemitica 36,00 0,00 540 42,9%
VI - Fisica (inclui laboratdrio) 11,50 0,00 172,5 13,7%
VII - Fendmenos de Transporte 4,00 0,00 60 4,8%
VIl - Mecéanica dos Sélidos 6,00 0,00 90 7,1%
IX - Eletricidade Aplicada 2,00 0,00 30 2,4%
X- Quimica (inclui laboratodrio) 2,00 0,00 30 2,4%
Xl - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 2,00 0,00 30 2,4%
Xll - Administracao 2,00 0,00 30 2,4%
Xlll-  Economia 2,00 0,00 30 2,4%
XIV-  Ciéncias do Ambiente 2,00 0,00 30 2,4%
XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania 1,00 0,50 30 2,4%
Total do nucleo de contetidos basicos 80 2 1.260 100,0%

O Quadro 18 mostra a distribuicdo da carga horaria dos conteudos curriculares das

disciplinas obrigatérias do curso de engenharia civil pelos tdpicos do nucleo de conteuldos

profissionalizantes definidos na Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002. Ele inclui parte das

disciplinas do nucleo de conteudos especificos (Quadro 17).

Quadro 18: Distribuicdo da carga horaria dos contetidos curriculares das disciplinas obrigatdrias do

curso de engenharia civil pelos topicos dos nucleos de contetidos profissionalizantes e especificos
(parcial) definidos na Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002

Topico do nticleo de contetdos profissionalizantes Créd.  Créd. Carlg ? %
aula  Trab. horaria

VIl - Construcao Civil 4,57 1,30 107,50 6,3%

XII - Engenharia do Produto 5,20 1,60 126,00 7,4%

XIIl - Ergonomia e Segurancga do Trabalho 0,50 0,00 7,50 0,4%

XIV - Estratégia e Organizagdo 1,67 0,17 30,00 1,8%
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Créd. Créd. Carga

e %
aula Trab. horaria

Topico do nticleo de contetuidos profissionalizantes

XVIII - Geréncia de Produgao 1,70 0,37 36,50 2,2%
XX — Gestdo EconOmica 0,67 0,00 10,00 0,6%
XXVI - Materiais de Construgao Civil 2,53 0,60 56,00 3,3%
XXXVIII - Processos de Fabricagao 1,70 0,37 36,50 2,2%
XL — Qualidade 2,90 0,97 72,50 4,3%
XLVIII - Sistemas térmicos 1,33 0,33 30,00 1,8%
LI - Termodinamica Aplicada 1,33 0,33 30,00 1,8%
XVII — Geotecnia 12,00 2,00 240,00 14,2%
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas 19,00 2,00 345,00 20,4%
XIX - Gestdo Ambiental 1,20 0,60 36,00 2,1%
XXI - Gestao de Tecnologia 1,70 0,37 36,50 2,2%
XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico 16,00 0,00 240,00 14,2%
XVI — Geoprocessamento 4,00 2,00 120,00 7,1%
LIl - Topografia e Geodésia 2,00 1,00 60,00 3,5%
LIl - Transporte e Logistica 4,00 0,00 60,00 3,5%
XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios 1,00 0,00 15,0 0,9%
Total dos nticleos de contetdos profissionalizantes 85 14 1.695 100%

A Resolugdo do CNE/CES n@ 2, de 18 de junho de 2007 fixa a carga horaria minima de 3.600
horas para um curso de Engenharia, sendo 30% da carga hordria minima em toépicos relacionados ao
nucleo de conteldos basicos correspondendo a um minimo de 1.080 horas, 15% relacionados ao
nucleo de conteudos profissionalizantes correspondendo a um minimo de 540 e o restante,
aproximadamente 55%, relacionados ao nucleo de conteudos especificos, correspondendo até a
1.980 horas.

Finalmente, os quatro departamentos supracitados respondem pelas exigéncias relativas aos
estagios curriculares obrigatdrios supervisionados e ao trabalho final de curso, a serem cursados no
moddulo didatico-pedagdgico de 52 ano escolhido pelo aluno. Excepcionalmente essa
responsabilidade podera ser atribuida a outro departamento, caso o aluno curse um maodulo fora da
engenharia civil.

Os alunos da Engenharia Civil podem seguir outras trajetérias de formacdo, quando
participam de convénios de Duplo Diploma (usualmente por periodo de dois anos) com outras
Universidades e escolas de engenharia estrangeiras, de aproveitamento de estudos (usualmente por
periodo de seis meses a um ano, usualmente com aproveitamento de créditos) ou do Programa de
Dupla Formag¢ao FAU-EP com a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP. Essas outras
trajetdrias de formacgdo sdao também tratadas nesse documento.

O Quadro 19 mostra a distribuicdo da carga horaria dos conteudos curriculares das
disciplinas obrigatdrias seguidas pelos alunos do curso de engenharia civil pelos nucleos de
conteldos definidos na Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, mostrando que os limites
estabelecidos sdo respeitados. Deve-se ainda lembrar que os alunos devem cursar um minimo 34
créditos aula ou 510 horas de disciplina optativas livres e por volta de 32 créditos aula ou 480 horas
de disciplina do mddulo didatico-pedagdgico de 52 ano, sem contar eventuais.
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Quadro 19: Distribuicdo da carga horaria dos contetidos curriculares das disciplinas obrigatodrias do
curso de engenbharia civil pelos ntcleos de contetidos definidos na Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de

margo de 2002

Nucleo de contetudos Resolugcdo CNE/CES 11 EC3 Civil

. . 30% de carga minima =
Basicos 1.080 horas 1.260

5 e
Profissionalizantes 15% de carga minima = 540 1.695
horas
Especificos - Engenharia
Civil (Inclui estagio
curricular supervisionado i 1.035
de 180 horas e Trabalho
Final de Graduacdo de 2
ca.e2ct)
i i 0 0

Optativas livres (22 ao 10 i 420
semestre)

Médulo didatico-

pedagdgico de 52 ano (14

c.a. por semestre; ndo - 420 (indicativo)
inclui estagio curricular

supervisionado e TFG)

Total de horas 3.600 horas 4.410 horas

4 DupLA FORMACAO FAU-EP

O Programa de Dupla Formagdo FAU-EP, criado em 2004, consiste em alunos do curso de
Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP, além das disciplinas exigidas pela estrutura curricular
do curso, cursarem o curso de Arquitetura e Urbanismo da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
USP - FAU, durante o periodo ideal de dois anos, nela realizando as atividades estabelecidas no
programa, valendo o mesmo para alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo da FAU; estes, além
de todas as disciplinas exigidas pela estrutura curricular do curso da FAU, frequentam a Escola
durante o periodo ideal de dois anos, nela realizando as atividades estabelecidas no programa.
Consequentemente, o PPP FAU-EP estabelece duas trajetdrias diferentes: uma para os alunos da FAU
na Escola Politécnica da USP e outra dos alunos da Escola na FAU. A Figura 5 mostra a trajetdria de
um aluno da Engenharia Civil da Escola no Programa.

Os alunos da Engenharia Civil devem cursar 18 disciplinas obrigatdrias na FAU, perfazendo o
total de 90 créditos aula e 11 créditos trabalho. Todas as demais disciplinas do programa de
graduacdo da FAU s3o consideradas como optativas. Dentre elas, o aluno deve completar, no
minimo, 37 créditos aula. No total os alunos da Engenharia Civil cursam, no minimo, 127 créditos
aula na FAU.

Ao fim do periodo, desde que conclua o curso em sua instituicdo de origem e todas as
exigéncias aplicaveis do programa, o aluno recebe, além do diploma da sua unidade de origem, um
certificado de conclusdo do programa da outra unidade.

Ingressam no programa, no inicio de cada ano, até 20 alunos de cada unidade, que atendam
as exigéncias minimas definidas, e sdo classificados segundo regras operacionais estabelecidas que
considerem o desempenho académico. Para os alunos da Engenharia Civil, o candidato deve ter
concluido o sexto semestre do curso e ter até duas disciplinas sem aprovagdo dos dois primeiros

78



Projeto Politico Pedagodgico: Engenharia Civil - Estrutura Curricular 3 - EC-3Civil - Versao 2014 Abril 2013

anos. Tais alunos sdo ainda submetidos a prova de Habilidades Especificas cujo contetddo cobre as
disciplinas Geometria e Linguagem Arquitet6nica (critério obrigatdrio da Fuvest para ingressantes na
FAU).

Figura 5: Trajetodria de aluno da Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP no Programa de
Dupla Formagao FAU-EP

DIPLOMA DE ENGENHEIRO CIVIL | @ j
CERTIFICADO DO PROGRAMA DE DUPLA FORMAGAO %%,

| 2
4 £
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v

<=
Convénio 4
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cicLo
BASICO

ESCOLA POLITECNICA FAU

O programa inicia-se em momentos diferentes para os alunos das duas unidades: no caso dos
alunos da Engenharia Civil, no sétimo semestre do curso, e nos da FAU, no nono. Entende-se que os
alunos da Engenharia Civil tiram maior proveito das disciplinas dos dois uUltimos anos de seu curso ao
terem participado do programa, e que os alunos da FAU devem ir mais amadurecidos para o curso de
Engenharia Civil em relacdo aos conceitos tecnoldgicos e projetuais.

O aluno do programa passa a se dedicar integralmente ao outro curso durante a sua
permanéncia. Excepcionalmente, o aluno da Engenharia Civil participante do programa pode cursar
disciplina pendente na Engenharia Civil durante a sua permanéncia no programa, desde que esteja
de acordo com programa de formacgao aprovado pelo seu tutor.

O programa tem carater optativo, ou seja, ndo se destina a todos os alunos da FAU e da
Engenharia Civil. Portanto, entende-se que os alunos que dele participam sdo interessados na
complementacdo de suas formagdes e na obtencdo do certificado da outra unidade. Além disso, o
aluno do programa tem a liberdade e o direito de encerrar sua participacdo no intercambio, tendo
como consequéncia a anulacdo do direito a obtencdo do certificado, seguindo para tanto as regras
operacionais estabelecidas.
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O CoC-Civil ainda ndo analisou a possibilidade de a participacdo no Programa de Dupla

Formacao FAU-EP ser aceita como uma trajetdria alternativa a dos médulos académicos.

Ha uma estrutura de tutoria, constituida por professores das duas unidades, de forma a

orientar o encaminhamento da formagdo complementar de acordo com os objetivos de cada aluno e

do programa. Além disso, no sentido de ajudar o aluno na escolha das disciplinas optativas, o PPP

FAU-EP estabelece, para cada unidade, conjunto de disciplinas optativas sugeridas.

O sucesso do programa é grande. A Tabela 3 traz um balan¢o dos participantes do programa,

e dos alunos por ele graduados, desde a sua criagao em 2004 até janeiro de 2013.

Tabela 3: Participantes e graduados pelo Programa de Dupla Formacgdo FAU-EP (ingressantes e

diplomados até margo de 2013)

Ingressantes . Diplomados
Ano Ingressantes Engenharia Diplomados Engenharia
FAU . FAU .
Civil Civil
2004 11 3 - -
2005 9 4 - -
2006 20 - 1
2007 22 3 1
2008 14 7 12 2
2009 18 4 11 1
2010 12 11 5 3
2011 8 8 8 3
2012 18 8 9 5
2013 23 13 7 3
TOTAL 155 61 61 19
Média anual 15,5 6,1 7,6 2,4

Com relagdo aos egressos, excluindo-se os alunos ingressantes no programa entre 2011 e

2013 no caso dos alunos da FAU, e os ingressantes no programa entre 2010 e 2013 no da Engenharia

Civil, que ainda ndo tiveram tempo suficiente para conclui-lo, retornarem a sua instituicao de origem

e 13 se graduarem, os nimeros sdo os seguintes:

Ingressantes da FAU entre 2004 e 2010 —
Diplomados da FAU até margo de 2013 —

Relacdo diplomados / ingressantes -

Nimero médio de diplomados da FAU por ano (7 anos) -

Ingressantes da Engenharia Civil entre 2004 e 2009 —

Diplomados da Engenharia Civil até marco de 2013 —

Relacdo diplomados / ingressantes -

106
61
58%
8,7
21
19
90%

Nimero médio de diplomados da Engenharia Civil por ano (6 anos) - 3,2

Ingressantes total com possibilidade de conclusdo —

Diplomados até margo de 2013 —

Relacdo diplomados / ingressantes -

Nimero médio de diplomados por ano (7 anos) -

127
80
63%
11,4
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Isso quer dizer que, ao longo dos 10 anos do programa, 216 alunos foram nele matriculados,
dos quais 127 ja tiveram o tempo normal para se graduarem na unidade de origem; desses, 80
concluiram o programa, ou 63%, o que dd uma média de mais de 11 por ano, dos quais 8 da FAU e 3
da EP.

No final de 2011 foi realizada uma pesquisa com os alunos do programa. Os objetivos da
pesquisa eram tracar o perfil dos participantes e avaliar a importancia da obtencdo da dupla
formacgado na carreira dos seus egressos. O questionario foi enviado a todos os alunos e ex-alunos na
ocasido, 114 oriundos da FAU e 40 da Engenharia Civil totalizando 154. Dos 154 questionarios
enviados obteve-se 115 respondidos, correspondendo a quase 75% do universo.

Os resultados dessa pesquisa foram extremamente positivos, considerando os aspectos
académicos do programa e seus impactos na atividade profissional dos egressos.

Em relagdo ao nivel de satisfagdo do curso na outra unidade, 96% dos respondentes disseram
estar bastante satisfeitos ou satisfeitos. Com rela¢do a avaliagdo a respeito do programa em si e dos
resultados trazidos, 89% considera-o “muito bom” ou “bom”; houve apenas uma resposta “ruim”.

A maioria dos alunos e ex-alunos, 87%, acredita que o aprendizado adquirido no programa
foi importante para a obtenc¢do da sua colocagao profissional; 92% que o processo foi acelerado; e
90% que ele ajuda na evolugdo de sua carreira. A maioria dos entrevistados, 89%, acredita ja ser
reconhecido pelo mercado de trabalho, embora isso ainda nao traga efeitos positivos em termos de
remuneracdo. A maioria, 96%, acredita que cursar o programa é Util na atividade profissional. E
unanime o pensamento de que o programa oferece, efetivamente, ao aluno uma gama de novas
oportunidades profissionais.

Outro fato importante é que empresas do setor da construcgdo civil procuram os responsaveis
pelo programa e outros docentes das duas unidades, para solicitar a indicacao de profissionais com a
dupla formagdo em arquitetura e engenharia civil, por considerarem o perfil de competéncias
extremamente adequado as suas necessidades.

O resultado da avaliagdo conduzida junto aos alunos e ex-alunos foi bastante positivo e
mostra que os principios que nortearam a concepc¢do do programa e os objetivos para ele
estabelecidos foram acertados. Os alunos apreciam muito o programa justamente por perceberem
que as duas formacgdes sdo de fato complementares tanto do ponto de vista cultural como quanto a
forma de ver as edificacGes e o sistema urbano, embora nem sempre seja facil a adapta¢do a uma
nova escola e a um novo projeto politico pedagdgico. Esta exposicdao a outro ponto de vista, outro
ambiente académico, outro meio estudantil torna-os mais maduros, completos e seguros e
preparados para enfrentar os desafios profissionais.

Ndo apenas os alunos participantes do programa tém sido beneficiados por ele, mas também
os demais alunos das duas unidades e os seus professores. As manifestacdes dos professores e dos
alunos em diferentes oportunidades tém sido muito positivas; elas destacam, entre outros aspectos,
0 bom desempenho académico e a vontade de integracdo dos alunos do programa com os demais.
Os pontos de vista diferentes manifestados nas aulas e nas discussdes realizadas em classe e as
criticas decorrentes da vivéncia em outro sistema educacional tém sido elementos importantes para
a reflexdo das unidades a respeito de seus PPP. O contato dos professores e alunos de uma unidade
com os estudantes provenientes da unidade parceira tém levado a um melhor entendimento, a
aproximacdo entre os profissionais das duas areas e a derrubada de barreiras existentes entre eles.

Um fato concreto que revela o enorme potencial da aproximacdo de alunos de arquitetura e
urbanismo e de engenharia civil é o de grupos formados majoritariamente por participantes do

81



Projeto Politico Pedagodgico: Engenharia Civil - Estrutura Curricular 3 - EC-3Civil - Versao 2014 Abril 2013

programa terem sido vencedores, em 2005 e em 2006, do Concurso Ousadia do Instituto Brasileiro
do Concreto — lbracon. Este concurso é destinado a alunos dos cursos de engenharia civil e de
arquitetura, que em grupos formados por estudantes de ambas as dreas, devem apresentar o projeto
arquiteténico, urbanistico e estrutural de uma obra: a do concurso de 2005 foi uma ponte e a de
2006 uma passarela-praca. Concorrendo com grupos de alunos de varias regides do pais, os
estudantes do Programa de Dupla Formacdo FAU-EP venceram os dois concursos de que
participaram.

Ao implantar o Programa de Dupla Formag¢do em arquitetura e urbanismo e em engenharia
civil, a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP e a Escola Politécnica da USP inseriram-se em
um movimento de tendéncia mundial de aproximacgao destas duas areas, e mesmo se anteciparam a
algumas renomadas instituicdes de ensino do exterior, que vém criando programas semelhantes.
Sabe-se que, influenciado pelo programa, o Centro Tecnoldgico da Universidade Federal do Ceard
tem a intenc¢do de estabelecer uma iniciativa semelhante, mas de Duplo Diploma.

Concluindo, o sucesso do Programa de Dupla Formagao FAU-EP, refletido nos resultados
extremamente positivos apresentados ao longo de seus quase 10 anos — elevada atratividade (20
alunos por ano) e efetividade (quase metade dos alunos o conclui); excelente avaliagao do programa
por alunos e ex-alunos; desempenho dos alunos, nas unidades de destino, equivalente ao dos alunos
destas unidades; boa integracao dos alunos do programa nas unidades de destino; aproximacao das
duas unidades; e aceitacdo e valorizagao pelo mercado -, cria a convicgao de que ele é uma iniciativa
que favorece o PPP do curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP.

5 RECURSOS E INSTALAGOES

5.1 CoRPO DOCENTE

O curso de Engenharia Civil dispde de um corpo de professores com excelente formacao
académica e profissional. O Quadro 20 relaciona os coordenadores das disciplinas do Nucleo Comum
e o Quadro 21 os coordenadores das disciplinas obrigatérias do primeiro ao oitavo semestre, bem
como os demais professores. Eles trazem, igualmente, os departamentos de origem, as titulagdes e
os regimes de trabalho. Notar que sdo indicados os professores titulares, que possuem a titulagdo de
livre-docente. A Anexo a esse documento traz o resumo do curriculo Lattes dos professores
responsaveis pelas disciplinas.

Quadro 20: Corpo docente — coordenadores das disciplinas do Nucleo Comum

Nome Dept. Titulagdo Regime Disciplina(s) ':e/;
Marcelo Martinell Fo MV epipp Fisica Experimental 3
Docente Fisica Il 2
Carlos Eugenio Carneiro IF Livre- RDIDP Flls!ca . 4
Docente Fisica Il 2
Nina Sumiko Tomita Hirata  IME ';ZZZ’MG RDIDP  MAC2166 Introducdo 3 Computacio 4
MAT?2453 Calculo Diferencial e 6
Leila Maria Vasconcellos Integral |
Figueiredo IME Doutora  RDIDP MAT2454 Calculo Diferencial e 4
Integral Il
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MAT2455 Calculo Diferencial e 4
Lu.lz Augusto Fernandes de IME Livre- RDIDP Integral Ill , ' ‘
Oliveira Docente MAT2456 Calculo Diferencial e 4
Integral IV
Rosa Maria dos Santos MAT2457 Algebra Linear | 4
Barreiro Chaves IME Doutora  RDIDP MAT2458 Algebra Linear |l 4
Eduardo Toledo Santos PCC Doutor RDIDP PC,C_?lOO Geometria e Representacao 3
Grafica
Augusto Camara Neiva PQl Doutor RDIDP PQI,3110 Laboratorio de Quimica 2
Aplicada
- . Livre- L. ,
Pedro Kunihiko Kiyohara IF RDIDP Laboratdrio de Fisica Il 2
Docente
. . Livre- L. ,
Suhaila Maluf Shibli IME RDIDP Laboratdrio de Fisica lll 2
Docente
Saulo Rabello Maciel de IME V™ RDIDP MAP3121 Métodos Numéricos 4
Barros Docente
Flavius Portella Ribas PME Doutor RDIDP PME3100 Mecénica 6
Martins
Helio Wiebeck PMT Livre- RDIDP PMT3100.Fundamentc‘>s'de Ciéncia e 5
Docente Engenharia dos Materiais
Quadro 21: Corpo docente — coordenadores e professores das disciplinas obrigatdrias da
Engenharia Civil (primeiro ao oitavo semestre)
. ~ . s H/a
Nome Dept. Titulagdo Regime Disciplina(s) sem
. . Livre- . . .
Daniel Atencio GMG RDIDP Geologia e Mineralogia 2
Docente
Antc?m(? Luis de Campos PME Doutor  RDIDP Mecanica dos Fluidos 4
Mariani
. . . Livre- - .
Hernan Prieto Schmidt PEA RDIDP Eletricidade Aplicada 2
Docente
Melvin Cymbalista PRO Mestre RTC Probabilidade
Melvin Cymbalista PRO Mestre RTC PR0O3200 Estatistica 4
Doutor ~ s .
Laerte Idal Sznelwar PRO , RDIDP  PR03206 Introducdo a Economia 2
(Pés-doc)
Livre- . ~
Roberto Marx PRO RDIDP Administracao 2
Docente
Alex Kenya Abiko PCC  Titular RDIDP | CC3350 Planejamento Urbano e 2
Regional
A.ntor.no Domingues de pCC Livre- RDIDP
Figueiredo Docente
Brenda Chaves Coelho Leite PCC Doutor RDIDP
Claudio Tavares de Alencar PCC  Doutor  RDIDP pcC3all P.Ianejamento de 2
Empreendimentos
Cheng Liang Yee PCC Doutor RDIDP
Eduardo loshimoto PCC  Doutor RTC
Eliane Monetti PCC Doutor RDIDP
Fabiano Rogerio Corréa PCC  Doutor RDIDP
Fernando Akira Kurokawa PCC  Doutor RDIDP
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Fernando Henrique

Sabbatini PCC Doutor RTC
. . . 0313401 Projeto de Edificio 2
Francisco Ferreira Cardoso  PCC  Titular RDIDP 0313402 Projeto de Infraestrutura 5
Jodo da Rocha-Lima Junior  PCC  Titular RTP PCC3.411 Gestdo de Investimentos no 2
Ambiente do Real Estate
Jodo Roberto Diego Petreche PCC  Doutor  RDIDP
Karlrl Regina de Casas Castro pCC Doutor RDIDP
Marins
. . Livre- PCC3461 Sistemas Prediais | 2
Lucia Helena de Oliveira pcc Docente RDIDP PCC3462 Sistemas Prediais Il 2
Luiz Reynaldo de Azevedo PCC Doutor RTC
Cardoso
Luiz Sergio Franco PCC Doutor RTC
PCC3331 Tecnologia e Gestdo da 4
Mercia Maria Semensato Producao de Edificios Il
Bottura de Barros PCC Doutor  RDIDP PCC3332 Tecnologia e Gestdo da 2
Producgao de Edificios IlI
Moacyr Eduardo Alves da PCC  Doutor  RTC
Graca
Orestes Marraccini pCC  Titular RTC
Goncalves
Racine Tadeu Araujo Prado  PCC Livre- RDIDP  PCC3260 Fisica das Construgoes 4
Docente
Rafael Giuliano Pileggi PCC  Doutor RDIDP
PCC3221 Materiais de Construcao e 3
e sua Aplicagao |
Sérgio Cirelli Angulo PCC Doutor RDIDP PCC3222 Materiais de Construco e 3
sua Aplicacao Il
Sérgio Leal Ferreira PCC Doutor RDIDP
Silvia Maria de Souza Selmo PCC Doutor RDIDP
Silvio Burrattino Melhado PCC Livre- RDIDP
Docente
Ubiraci Espinelli Lemes de PCC Livre- RTC PCC323N1 Tecnologia e Gestdo da 3
Souza Docente Producao |
Vahan Agopyan PCC  Titular RDIDP
Vanderley Moacyr John PCC Livre- RDIDP
Docente
Vitor Levy Castex Aly PCC Mestre RTP
. - . PEF3302 Mecanica das Estruturas | 3
Carlos Eduardo Nigro Mazzilli PEF Titular RDIDP PEF3401 Mecanica das Estruturas Il 3
Dimas Betioli Ribeiro PEF Doutor RDIDP
Edgard Sant’Anna de PEF  Doutor  RDIDP
Almeida Neto
Eduardo de Morais Barreto PEF Doutor RDIDP
Campello
Fern.ando Antonio Medeiros PEF Livre- RDIDP
Marinho docente
Fernando Rebougas Stucchi PEF Titular RTC
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Francisco Paulo Graziano PEF Mestre RTP
Heloisa Helena Silva PEF Livre- RDIDP PEF3306 Mecanica dos Solos e Rochas
Gongalves docente Il
Henrigue de Britto Costa PEF Doutor RDIDP
Henrique Lindenberg Neto  PEF Doutor  RDIDP PEF3200 Introdugdo a Mecanica das 3
Estruturas
Jaime Domingos Marzionna PEF Mestre RTP
Januadrio Pellegrino Neto PEF Mestre  RTP
Jodo Carlos Della Bella PEF Doutor  RTC
Jodo Cyro André PEF Titular RDIDP
J(?se Antonlo Lerosa de PEF Doutor  RTC 0313102 I.ntrodugao ao Projeto de 4
Siqueira Engenharia
José Jorge Nader pEr SV ppipp
docente
Kalil José Skaf per O™ RTP
duado
Luiz Antonio Cortese Diogo  PEF Doutor RDIDP
Luiz Guilherme Francisco PEF Mestre RTP
Soares de Mello
Marcos Massao Futai PEF Livre- RDIDP
docente
Maria Eugenia Gimenez PEF Titular RDIDP
Boscov
PEF3201 Resisténcia dos Materiais e 4
Mario Eduardo Senatore Estatica das Construcgdes |
Soares PEF Doutor  RDIDP PEF3301 Resisténcia dos Materiais e 4
Estatica das Construgdes
Martin Paul Schwark PEF Mestre RTP
Mauricio Abramento PEF Doutor RTP
Miguel Angel Buelta PEF  Titular  RDIDP
Martinez
Miguel Luiz Bucalem PEF Titular RDIDP
Osvaldo Shigueru Nakao PEF Doutor  RTP 0.31.3101 Injcrodugao as Engenharias 2
Civil e Ambiental
Paulo Alberto Neme PEF Mestre RTP
Paulo de Mattos Pimenta PEF  Titular RDIDP
Pedr(? Afonso de Oliveira PEF Doutor RTP
Almeida
Pedro V\(ellmgton Gopgalves PEF Doutor RDIDP
do Nascimento Teixeira
Roberto Kochen PEF Doutor  RTP
Rui Nobhiro Oyamada PEF Doutor RTP
Ruy Ma.rcelo de Oliveira PEF Livre- RDIDP
Pauletti docente
PEF3303 Estruturas de Concreto | 4
Tulio Nogueira Bittencourt  PEF Titular RDIDP  PEF3403 Estruturas de Concreto Il 4
PEF3404 Sistemas Estruturais 2
Valdir Pignatta e Silva PEF Doutor  RDIDP  PEF3402 Estruturas de Aco 3
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Valerio da Silva Almeida PEF Doutor RDIDP
PEF3305 Mecanica dos Solos e Rochas 4
. . |
Waldemar Coelho Hachich PEF Titular RDIDP PEF3405 Engenharia Geotécnica e de 3
Fundacgdes
Arisvaldo Vieira Mello Junior PHA  Doutor RDIDP
Carlos Lloret Ramos PHA  Doutor RTC
Danny Dalberson de Oliveira PHA  Mestre  RTP
Dione Mari Morita pHA SV ppipp
docente
José Carlos Mierzwa pHA SV ppipp
docente
José Rodolfo Scarati Martins PHA  Doutor RDIDP
José Carlos Bernardino PHA  Mestre RTP
Kamel Zahed Filho PHA  Doutor RTP PHA3303 Hidrologia Aplicada 4
Luis Cesar de Souza Pinto PHA Doutor RTC
Mario Thadeu Leme de PHA  Titular RDIDP
Barros
Monica Ferreira do Amaral PHA  Titular RDIDP PHA3_203 Engenharia Civil e Meio 5
Porto Ambiente
Miguel Gukovas PHA  Mestre RTP
. Livre- PHA3301 Hidraulica Geral | 4
Paolo Alfredini PHA docente RTC PHA3402 Obras Hidraulicas 4
Podalyro Amaral de Souza PHA  Doutor RTC PHA3302 Hidraulica Geral Il 4
Renan Kleber Contrera PHA  Doutor RDIDP PHA3401 Saneamento 4
Renato Carlos Zambon PHA  Doutor RDIDP PHA3401 Saneamento 4
Roque Passos Piveli PHA Livre- RDIDP
docente
. . . Livre-
Sidney Seckler Ferreira Filho PHA RDIDP  PHA3401 Saneamento 4
docente
Ana Paula Camargo Larocca PTR Doutor RDIDP
Carlos Yukio Suzuki PTR Doutor RTP
Claudio Barbieri da Cunha PTR Livre RDIDP PTR3431 Planejamento e Economia de 4
Docente Transportes
Claudio Luiz Marte PTR Doutor RDIDP
Edvaldo SimGes da Fonseca -0 ) vor  RDIDP PTR3111 Geomdtica | 4
Junior
Ettore José Bottura PTR Doutor RTP PTR3321 Projeto Geometrico de Vias 4
de Transportes
Felipe Issa Kabbach Junior PTR Doutor RTP PTR3321 Projeto Geometrico de Vias 4
de Transportes
Hugo Pietrantonio PTR Doutor RDIDP
Jaime Waisman PTR Doutor RTP
Jorge Eduardo Leal Medeiros PTR Doutor  RTC PTR3432 Aeroportos 2
Jorge Pimentel Cintra PTR Livre RDIDP
Docente
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José Alberto Quintanilha pTR  -Vre RDIDP  PTR3311 Geomatica Il 2
Docente

José Tadeu Balbo PTR Livre RDIDP PTR3_322 Infraestrutura de Rodovias e 5
Docente de Vias Urbanas

Liedi Legi Bariani Bernucci  PTR  Titular  RDIDP " R3322 Infraestrutura de Rodoviase

de Vias Urbanas

Nicolau Dionisio Fares

PTR  Titular RDIDP

Gualda
Orlando Strambi PTR Titular RDIDP
Telmo Giolito Porto PTR Doutor RTP PTR3421 Infraestrutura 2

Metroferroviaria

Os regimes de dedicacao dos professores sao os seguintes:

RTP (12 horas): O Regime de Turno Parcial (RTP) é o regime no qual o docente se obriga a
trabalhar na Universidade por 12 (doze) horas semanais em atividades de ensino.

RTC (24 horas): O Regime de Turno Completo. E um regime especial de trabalho no qual
o docente obriga-se a trabalhar na Universidade de Sdo Paulo por 24 (vinte e quatro)
horas semanais em atividades de ensino, pesquisa, bem como de extensdo de servigos a
comunidade, se for o caso.

RDIDP (40 horas): Regime de Dedicacdo Integral a Docéncia e a Pesquisa. Regime
preferencial do corpo docente da USP. Tem a finalidade de estimular e favorecer a
realizacdo da pesquisa nas diferentes areas do saber e do conhecimento, assim como,
correlatamente, contribuir para a eficiéncia do ensino e da difusdo de ideias e
conhecimentos para a comunidade. O docente sujeito ao RDIDP estd obrigado a dedicar-
se plena e exclusivamente aos trabalhos de seu cargo ou fungao, particularmente no que
diz respeito a investigacdo cientifica, vedado o exercicio de outra atividade publica ou
particular, salvo as exce¢Ges legais.

A Tabela 4 traz uma sintese da titulagdo do corpo docente, a partir das informagdes dos
quadros 20 e 21.

Tabela 4: Docentes segundo a titulagao do curso de Engenharia Civil

TITULACAO Ne %

Graduados 1 0,8%

Especialistas 0 0
Mestres 11 8,9%
Doutores 61 | 49,6%

Livre-docentes (doutores) 31 | 252%
Titulares (livre-docentes) 19 | 15,4%
TOTAL 122 | 100,0%

Os dados referentes as titulagbes dos professores ligados aos quatro departamentos

majoritarios do curso de Engenharia Civil sdo resumidos na Tabela 5.
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Tabela 5: Professores dos departamentos majoritarios da Engenharia Civil por titulagao

PCC | PEF | PHA | PTR |Total| PCC | PEF | PHA | PTR T(?,/fj'
Auxiliares de ol 1]olol| 1| 2% | 12% | 4% | 5% | 22%
Ensino
Mestres 1016|3010 7% | 3% | 4% | 1% | 14%
Doutores 19 17| 8 |10 53 | 21% | 22% | 10% | 11% | 63%
Associados 6 5 5 4 20 30% 37% 17% 16% 100%
Titulares 5 | 9 | 2| 3] 19 | 2% | 12% | 4% | 5% | 22%
Total 31 | 38 | 18 | 17 | 104 | 7% | 3% | 4% | 1% | 14%

A Tabela 6 mostra a distribuicdo dos regimes dos docentes dos quatro departamentos
majoritarios do curso de Engenharia Civil. As normas completas sobre a dedicagdo dos professores da
USP podem ser encontradas em: http://www.usp.br/leginf/resol/r3533c.htm.

Tabela 6: Professores dos departamentos majoritarios da Engenharia Civil por regime de dedicagao

PCC | PEF | PHA | PTR |Total| PCC PEF PHA PTR Total
RTP 2 12 4 5 23 2% 12% 4% 5% 22%
RTC 7 3 4 1 15 7% 3% 4% 1% 14%

RDIDP 22 23 10 11 66 21% 22% 10% 11% 63%

Total 31 38 18 17 | 104 | 30% 37% 17% 16% 100%

As contribuicdes para o curso de Engenharia Civil das disciplinas oferecidas diretamente
pelos professores dos quatro departamentos majoritarios da Engenharia Civil em termos de carga
hordria sdo indicadas na Tabela 7.

Tabela 7: Carga horaria de disciplinas obrigatérias dadas pelos departamentos majoritarios da
Engenharia Civil

Departamento Disciplinas Créditos | Créditos Car’g:j\ %/4.890

Aula Trabalho | Horaria horas

PCC 12 32 8 720 14,7%

PEF 12 41 6 795 16,3%

PHA 6 22 2 390 8,0%

PTR 7 20 3 390 8,0%

Civil - PEC 4 10 4 270 5,5%

Civil — Estagio supervisionado (minimo) 2 0 6 180 3,7%
Modulo Académico 5° ano - Obrigatdrias 0 28 0 420 8,6%

Médulo Académico 5° ano - Trabalho de

Formatura 2 4 4 180 3,7%

Optativas livres 7 28 0 420 8,6%
Total 52 185 33 3765 77,10%

Notas: 1) A quantidade de disciplinas do Mddulo Académico ndo foi contabilizada; como carga, adotou-se 28 créditos aula,
nenhum crédito trabalho, a carga minima exigida de estagio supervisionado e a carga estabelecida para o trabalho de
formatura. 2) Os alunos podem cursar as disciplinas Optativas Livres em departamentos outros que os quatro majoritarios
da Engenharia Civil.
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Os quadros 20 e 21 mostram que diversas disciplinas do curso de Engenharia Civil sdo
oferecidas por outros departamentos da Escola Politécnica da USP além dos quatro majoritdrios,
bem como por departamentos ligados a outras unidades da USP. A sua contribuicdo para o curso em
termos de carga horaria pode ser obervada na Tabela 8.

Tabela 8: Carga horaria de disciplinas obrigatdrias oferecidas por outros departamentos/unidades
da USP que os da Engenharia Civil

Departamento | Disciplinas | Créditos Aula _f::::lz: Carga Hordria | %/4.890horas

IF 5 13 0 195 4,0%
GMG 1 2 0 30 0,6%
MAC 1 4 0 60 1,2%
MAP 1 4 0 60 1,2%
MAT 6 26 0 390 8,0%
PEA 1 2 0 30 0,6%
PME 2 10 0 150 3,1%
PMT 1 0 30 0,6%
PQl 1 0 30 0,6%
PRO 4 10 0 150 3,1%
Total 23 75 0 1125 23,0%

O numero, a titulacdo e a dedicacdo dos professores designados para estas disciplinas
dependem dos respectivos departamentos. A cada semestre isso pode ser alterado.

5.2 SALAS DE AULA

A Escola Politécnica da USP é um complexo de diversos prédios e instalages e os seus alunos
usufruem de toda esta infraestrutura ao longo do curso. Concentrando-se na infraestrutura do
prédio da Engenharia Civil, o Edificio Paula Souza, que possui 40.000 m’ de area total aproximada.
Citam-se a seguir alguns de seus recursos e instalagdes de maior vulto.

® 20 salas de aula, com o total de 1.554 lugares (5 salas com 72 lugares, 3 salas com 60
lugares, 3 salas com 50 lugares, 2 salas com 45 lugares, 1 sala com 82 lugares e 5
salas com 100 ou mais lugares);

e 1 auditério, com capacidade para 168 lugares;

e 1 sala para eventos sem mobiliadrios, podendo ser dividida em duas.
5.3 SALAS DE ESTUDOS

e Duas salas de estudo com o total de 120 lugares.
5.4 SALAS DE COMPUTADORES

¢ Uma sala de computadores com 36 mdquinas para o uso geral dos alunos (Sala para
o Aluno da Engenharia Civil).

5.5 BIBLIOTECA

Biblioteca "Prof. Dr. Telemaco Van Langendonck" de Engenharia Civil — EPEC
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Horario: 22 a 62 feira das 8h00 as 18h00.
A Biblioteca de 1.019 m? conta com:

® 36 |lugares na Sala de Leitura;

® 24 |ugares para consultas junto ao Acervo;

® 12 salas para estudo individual;

e 2 salas para estudo em grupo;

e 8 estacgOes para consulta a Internet;

® 90 bagageiros;

e acervo Espaco Victor de Mello;

e 139.381 publicagdes diversas, sendo 23.985 livros, 109.751 periddicos, 856

videotecas/multimidias e 4.789 teses, sendo que 16.190 publica¢es diversas foram
adquiridas nos ultimos 5 anos.

Os alunos do curso de Engenharia Civil dispdem ainda de acesso ao conjunto de bibliotecas
da Escola Politécnica da USP: Biblioteca Central; Biblioteca de Engenharia Elétrica “Prof. Luiz de
Queiroz Orsini” (EPEL); Biblioteca "Prof. Alfredo Coaracy Brazil Gandolfo" de Engenharia Mecanica,
Naval e Oceéanica (EPMN); Biblioteca de Engenharia Metalurgica (e de Materiais) (EPMT); Biblioteca
de Engenharia de Minas (e de Petréleo) (EPMI); Biblioteca de Engenharia de Producdo (EPRO); e
Biblioteca de Engenharia Quimica (EPQI). O total de livros do acervo é de 116.003, mais 465.021
fasciculos de periddicos, 2.556 videotecas/multimidias, 30.177 teses e 21.876 outros documentos.

5.6 LABORATORIOS

As atividades laboratoriais desenvolvidas nas disciplinas de graduacao que nao fazem parte
do ciclo basico comum da Escola Politécnica da USP sdao desenvolvidas nos laboratérios de ensino e
pesquisa ligados aos quatro departamentos com maior participacdo no curso: Departamento de
Engenharia de Construgao Civil - PCC, Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica - PEF,
Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental — PHA e Departamento de Engenharia de
Transportes - PTR. Além disso, atividades de ao menos duas disciplinas obrigatdrias e de duas
optativas eletivas do curso deverdo em breve ser desenvolvidas no laboratério de ensino comum a
diferentes disciplinas da Escola, InovaLab@POLI.

Os itens a seguir trazem informacdes sobre os principais laboratdrios com interfaces com o
ensino de graduacdo do curso de Engenharia Civil.

5.6.1 InovaLab@POLI

O Inovalab@POLI é um projeto em inicio de execugdo, financiado pela Pré-reitoria de
graduacdo da USP, que tem por objetivo oferecer os meios para se inovar em Educacdo em
Engenharia, possibilitando aos docentes de diferentes disciplinas que envolvem o tema Projeto de
Engenharia desenvolver e aplicar estratégias de pedagogia de projetos, em ambientes colaborativos
e laboratdrios multidisciplinares avancados que permitem abranger o ciclo completo do Projeto de
Engenharia, da concepcdo a fabrica¢do. Ele envolve 24 professores da Escola, provenientes de sete
departamentos, além de quatro membros externos, e 36 disciplinas. Planeja-se iniciar-se em 2015 o
uso do laboratdrio em quatro disciplinas do curso de Engenharia Civil.

Ele possui ainda os seguintes objetivos gerais:

e oferecer aos alunos de graduacdo empoderamento (empowerment) e acesso
generalizado aos mais modernos meios tecnoldgicos de concepgdo, projeto,
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simulacdo, visualizagdo (incluindo tecnologias de realidade virtual e realidade
aumentada), prototipacdo/produtizacdo (digital e fisica) e testes voltados a
experimentacdo e a invencao.

e Oferecer aos docentes espacos de convergéncia para pesquisa e inovag¢do em
Educacdo em Engenharia, possibilitando experimentacdo, investigacao, reflexao,
discussdo, aprimoramento e inovacdo em praticas pedagogicas.

e Desenvolver, aprimorar, valorizar, disseminar e incorporar praticas pedagogicas
inovadoras em Educag¢do em Engenharia.

® Apoiar, articular e estabelecer parcerias com os Departamentos da EP-USP, Nucleos
de Apoio a Pesquisa ligados EP-USP (NAP-CITI e NAP-Inovac¢do) e com outros grupos
de pesquisa da USP e de fora da USP, com vistas a inovagdo em Educagdo em
Engenharia — area Projeto de Engenharia.

e Oferecer um modelo técnico e pedagégico de referéncia para ampliar o programa
para a escala necessdria de atendimento as necessidades do ensino de graduacdo da
Escola.

5.6.2 Laboratérios do Departamento de Engenharia de Construgao Civil

A infraestrutura de laboratdrios do Departamento de Engenharia de Construgdo Civil, que
atende demandas de ensino e pesquisa na sua area de atuacao, é viabilizada em grande parte pela
area fisica do espaco que se denomina Centro de Pesquisas e Desenvolvimento em Construcdo Civil —
CPgDCC, que conta com cerca de 2.500 m?, onde se distribuem os diversos laboratdrios com os
recursos a segulir sintetizados.

5.6.2.1 Laboratoério de Microestrutura e Ecoeficiéncia de Materiais — LME

O Laboratério de Microestrutura e Ecoeficiéncia de Materiais - LME; tem como premissa a
congregacdo de docentes e pesquisadores, alunos de pds-graduacao e de graduagdo com formagdes
variadas (engenharia civil, engenharia de materiais, quimica, fisica, microbiologia, etc.), criando
ambiente multidisciplinar para viabilizacdo de projetos de pesquisa cientificos que culminem em
evolucdo no estado de conhecimento cientifico e tecnolégico aplicado a cadeia de materiais de
construgao.

Atualmente o LME; conta com uma significativa e exclusiva estrutura de equipamentos de
laboratério:

. reGmetros para argamassas e concretos;

. reGmetros para pastas;

. granuldmetros;

. analisador térmico — TG/DSC;

. banho termorregulador com agitacao;

. calorimetro de condugao isotérmico;

. goniébmetro;

. camara climatica, com e sem injecdo de CO,;
. maquinas de ensaios universal — Instron — de 1 ou 2 colunas;
. dispersor de alta energia de cisalhamento;

. Mmisturadores de bancada;

. espectro colorimetro;

. espectrofotdmetro;

. fotbmetro de chama;
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. estufaavacuo;

. estufa de secagem e esterilizagdo;

. liofilizador;

. politriz;

. medidor de retragdo livre de argamassa fresca;
. porosimetro de intrusdao de mercurio;

. Mmicroscépio 6tico digital — Hirox;

. Mmicroscépio 6tico;

. lupa estereoscopica;

. perfilbmetro.

O LME; defende o emprego de conhecimento no desenvolvimento de solugdes eco eficientes
para a cadeia da industria de materiais de construcdo, sendo um dos pioneiros nesta abordagem no
Pais.

A interface do LMEF com as atividades de graduacdo ocorre mais intensamente nas
atividades de Iniciacdo Cientifica. Trata-se de um laboratério com muitos projetos de pesquisa
concomitantes congregando alunos de pds-graduacdo e de graduagdo. Em média tem-se 10 de
bolsistas de Iniciacdo Cientifica por ano. Além disso, os equipamentos especializados sdo
constantemente utilizados para preparacdo de amostras e sua caracterizacdo para atividades praticas
das disciplinas de graduacao de materiais de construgao.

5.6.2.2 Laboratorio de Materiais, Componentes e Processos Construtivos — LMCP

O laboratério de Materiais, Componentes e Processos Construtivos — LMCP esta capacitado
para a realizacdo da maioria dos ensaios normalizados de materiais e componentes de Construgao
Civil, tais como aglomerantes hidraulicos e aéreos, pastas, agregados, argamassas para varias
finalidades, concretos em geral, blocos, artefatos pré-fabricados e componentes para pisos, vedagdes
verticais e coberturas.

O LMCP possui atualmente os equipamentos e instrumentos necessarios para realizagdo de
programas experimentais ligados ao desenvolvimento tecnoldgico dos métodos, processos e
sistemas construtivos, sendo os mais estudados os revestimentos e as vedagdes. Sua infraestrutura
permite a realizacdo de diversos tipos de ensaios com materiais, componentes e avaliagdo de
desempenho de elementos construtivos, inclusive com a realizacdo em corpos de prova de grandes
dimensdes como, por exemplo:

. ensaio de compressdo em paredes em escala natural (1,20 X 2,80 m?);
. ensaio de cisalhamento em paredes em escala natural (1,50 X 1,50 m?2);

. ensaio para avaliagio da capacidade de absorver deformagdes em painéis de
alvenaria de grandes dimensdes (1,80 X 2,80 m?);

. ensaio de estanqueidade em vedacgdes verticais;
. ensaio de avaliagdo de resisténcia a abrasdo e ao impacto de piso;
. ensaio de choque térmico em vedagdo vertical (1,20 X 2,80 m?).
Seus recursos permitem a aplicacdo, em ambiente controlado, das técnicas e métodos
construtivos, frequentemente utilizados nos canteiros de obras, com objetivo de andlise e
desenvolvimento de alternativas visando incrementar a qualidade e produtividade destas técnicas.

Estd também equipado com dispositivos que permitem a coleta de dados referentes a técnicas e
métodos de produgao dos edificios em campo, nos canteiros de obras de empresas construtoras
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atuantes no mercado, bem como o desenvolvimento de sistemas de controle da qualidade de
producdo destes servicos e, de maneira geral, a implantacdo de novas tecnologias em canteiros de
obras. Eles permitem, ainda, a coleta de material particulado emitido em canteiros de obras, para
sua posterior caracterizagdo fisico-quimica, e avaliacdo da eficacia de medidas para a sua mitigagao.

A sala de prensas universais possui duas prensas com capacidade de 10 e 200 toneladas, com
controle de velocidade de carregamento e deslocamento. Com estas prensas, o LMCP estd
capacitado a realizar estudos experimentais de caracterizacgdo de comportamento mecanico
envolvendo o regime pré e pds-fissuracdo através de ensaios normalizados e ndo convencionais. As
areas de mistura dispdem de betoneiras e argamassadeiras de varios tipos e capacidades, além de
equipamentos para moldagem e adensamento de corpos de prova de diferentes dimensdes.

Em ambientes controlados, sdo também simulados, em escala de laboratério, métodos de
desmontagem em vedagdes, revestimentos e coberturas de grandes dimensdes (1 a 3 m?),
procurando-se obter representatividade e otimizar varidaveis economicas (produtividade etc.) e
variaveis ambientais (separabilidade, reuso e reciclabilidade dos materiais e componentes
construtivos presentes) desses processos.

Os principais equipamentos deste laboratdrio sao:
. duas prensas com capacidade de 10 e 200 toneladas, com controle de velocidade de
carregamento e deslocamento;

. betoneiras e argamassadeiras de varios tipos e capacidades;

. equipamentos para moldagem e adensamento de corpos de prova de diferentes
dimensoes;

. estufas e muflas que atingem diferentes faixas de temperatura;

. instrumentos de medicdo e precisdo como crondmetros, paquimetros, micrometros,
relégios comparadores;

. nove amostradores de ar Mini-vol TAS completos com inlet para PTS, PM, e PM,s;
. estagdo meteoroldgica Davis Vantage Vue e controladora eletronica;
. balancas digitais de diferentes capacidades.
Os equipamentos e o espaco fisico do LMCP sao utilizados quase que exclusivamente para
aulas praticas laboratoriais das disciplinas de materiais de construcdo. Atualmente sdo constituidos

16 grupos, que tém aula pratica uma vez a cada quinze dias. Com isso, busca-se que o aluno de
graduacdo tenha contato com os principais materiais e suas metodologias de avaliacdo.

Além disso, o laboratdrio atende a pesquisas de alunos de iniciacdo cientifica nas areas de
concretos reforcados com fibras, revestimento de argamassa, reciclagem de residuos, entre outros.

5.6.2.3 Laboratdrio de Durabilidade — LDUR
O laboratério de durabilidade surgiu de uma evolucdo do laboratério de corrosdo de
armaduras. Seus principais equipamentos sdo:

. potenciostatos;

. camaras de carbonatagao;

. camara de névoa salina;

. Ccamaras de climatizagdo de UV.

Os LDUR atende a pesquisas de alunos de iniciacdo cientifica nas areas de corrosdo de
armaduras e durabilidade de materiais e componentes. Os equipamentos sdo também utilizados
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para preparacdo de amostras para aulas praticas laboratoriais das disciplinas de materiais de
construgao.

5.6.2.4 Laboratorio de Microbiologia do Ambiente Construido

O Laboratério de Microbiologia do Ambiente Construido foi implantado no Departamento
com verba de projeto aprovado no programa jovens pesquisadores em centros emergentes da
FAPESP.

N

As principais atividades estdo vinculadas a pesquisa da acdo microbiana em diferentes
materiais, envolvendo fendmenos de biodeterioracdo de tintas imobilidrias, argamassas para
revestimentos, concreto, fibrocimento, telhados frios e gesso. Também sdo realizadas pesquisas
sobre precipitacio de carbonato de calcio por bactérias ureoliticas, fendbmeno que envolve
aplica¢Oes da area de bioconsolidagdo de solos e biocalcificagdo de materiais cimenticios.

Os principais equipamentos deste laboratdrio sao:

. autoclave a vapor;

. cabine de fluxo laminar;

. incubadora com agitador;

. estufa de secagem;

. Mmicroscépios épticos;

. aparelho de determinagdo de atividade de agua;

. centrifuga e outros equipamentos de menor porte.

O laboratério de Microbiologia do Ambiente Construido é utilizado principalmente para
atividades de pesquisa, atendendo cerca de trés bolsistas de iniciacdo cientifica por ano.

5.6.2.5 Laboratorio de Ensino Experimental — LEExp

O departamento conta ainda com um espaco laboratorial que atende preferencialmente
aulas experimentais de graduacdo. Esse espaco possui projetor e tela de projecdo, bancadas méveis,
banquetas e pranchetas individuais para que os grupos de alunos possam realizar as atividades
experimentais. Conta ainda com toda a infraestrutura de equipamentos laboratoriais citados nos
demais laboratérios do departamento.

5.6.2.6 Laboratdrio de Sistemas Prediais — LSP

O laboratério de Sistemas Prediais — LSP, que conta com area de 400 m?, dividida entre uma
parte de bancadas e salas e uma torre de oito pavimentos (altura de 23 m), possui instalacdes e
equipamentos destinados as pesquisas e ao ensino de graduacdo e pos-graduagcdo nos temas
descritos a seguir, com os respectivos recursos:

. Conforto térmico e qualidade do ar em edificios: temperatura do ar, umidade
relativa, velocidade, assimetria de radiacdo, pressdao e concentracdes de gases.
Equipamentos: sensores de temperatura (termopares, resistivos e termistores),
detectores de temperatura a laser, de umidade, psicrometros, medidor de pressdo
diferencial de elevada sensibilidade e anemdmetros (de pa, de concha e de fio
quente), detectores de gases, contadores de material particulado no ar,
confortimetro, estacdo meteoroldgica portatil e data aquisition (18 canais) Agilent.

. Conforto acustico: som e ruido, acustica dos edificios, projeto e aplicagdes, ruido e
vibragbes: principios e controle, parametros acusticos, acUstica experimental e
previsional. Equipamentos: decibelimetros (utilizados no ensino de graduagdo) e
analisador de ruido (pds-graduacdo).
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. Eficiéncia energética e energias renovaveis: caracterizagdo de propriedades oticas e
térmicas de materiais (absortancia, reflectancia, transmitancia, emitancia,
condutividade térmica e Fator solar) e geracdo de energia solar nos edificios
(aquecimento e resfriamento solar, geradores fotovoltaicos, coletores planos,
concentradores e emprego de gases combustiveis). Equipamentos: analisadores
portateis de qualidade de energia elétrica, arranjos solares para ensaios de coletores
e reservatérios de agua quente, espectrofotébmetro, piran6metros, hidrometros de
precisdo e microturbina para medicdo de vazdo, medidor de vazdo portatil por
ultrassom e gonidometros.

. Sistemas hidrdulicos prediais: bancada para avaliagio de desempenho de
componentes e aparelhos hidraulicos, com finalidade especifica de medi¢do de vazdo
e de pressao, aplicagdes para uso racional da dgua, reuso e aproveitamento de aguas
pluviais. Equipamentos: balangas de precisdo, detectores de vazamento, hidrometros
de didmetros variando de %" a 4”, rotametro, medidor de vazdo magnético, medidor
de vazdo massico, medidor de vazdo por pressdo diferencial, mandometros,
transdutores de pressdo e data aquisition (64 canais) HBM.

Além dos equipamentos relacionados anteriormente, o LSP possui um sistema de automacao
predial, dotado de sensores, atuadores e controladores digitais destinados a simular
experimentalmente o comportamento de sistemas prediais em escala real.

Os alunos de graduacdo possuem atividades experimentais, caracterizadas
fundamentalmente pela coleta de dados de campo (em edificios e exterior) de iluminancia, ruido,
psicrometria e geometria de coletores solares, com equipamentos do LSP, tais como decibelimetros,
luximetros, psicrometros, anemémetros, gonidmetros e radidmetros. Sdo realizadas simulagGes
computacionais de engenharia e modelagens (térmica, hidraulica, acustica e energética), que sdo
validadas pelas atividades experimentais.

5.6.2.7 Laboratério de Tecnologia Computacional para Construgdo Civil — LABCAD

O Laboratério de Tecnologia Computacional para Construgdo Civil — LABCAD da suporte a
linhas de pesquisa ligadas aos métodos numérico-computacionais e modelagem matematica aplicada
a Construcdo Civil (simulagdo computacional, analise numérica, soft computing, teoria da decisdo,
otimizacdo multicritério) bem como a Tecnologia da Informagdo na Construgdo Civil (modelagem de
informacdo da construgdo - BIM, Internet, realidade virtual, banco de dados, computagdo grafica,
processamento de imagens, telecomunica¢des, etc.). Para isso, é equipado com infraestrutura
computacional adequada (PCs, servidores, cluster de processamento, impressoras, plotters,
cortadora laser, fresa didatica e equipamentos de exibicdo sofisticados), e é mantido atualizado
essencialmente através de recursos de projetos de pesquisa. Além disso, o laboratdrio atende a
pesquisas de alunos de iniciacdo cientifica nas suas linhas.

5.6.2.8 Laboratdrio de Ensino de CAD — LEC

O ensino de Computer-Aided Design - CAD é realizado em dois laboratérios de informatica
denominados Laboratérios de Ensino de CAD - LEC. Essas instalagdes sdo equipadas com estagées
graficas, com grandes monitores LCD e software de CAD 3D de ultima gerag¢do. Os laboratérios tém
piso elevado, sistema de ar condicionado, tratamento acustico, projetores e sistema de som, além de
conexdao de rede e a Internet, oferecendo 6timas condi¢des para a aprendizagem de CAD e
representacao grafica.
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5.6.3 Laboratdrios do Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica

5.6.3.1 Laboratdrio de Estruturas e Materiais Estruturais — LEM (www.lem.ep.usp.br)
As atividades desenvolvidas no Laboratério de Estruturas e Materiais Estruturais — LEM
podem ser agrupadas nas seguintes areas:

. investigacdao de modelos reduzidos;
. investigacdo de comportamentos dos materiais estruturais;
. investigacdo de estruturas;

. monitoragdo e Seguranga de Estruturas.

O laboratdrio estd instalado em dois ambientes do Hall Tecnolégico do edificio da Engenharia
Civil da Escola Politécnica da USP em uma area total de 2.700 m?, ambos para ensaios de materiais e
de elementos estruturais, situados no piso térreo e no mezanino, possuindo as divisdes de dindmica
das estruturas, de métodos opticos e de ensaios e monitoracdo de estruturas, que ddo apoio as
linhas de pesquisa de sistemas estruturais de concreto, aco, madeira, alvenaria e novos materiais. No
mezanino encontram-se 13 salas para pesquisadores e alunos de pds-graduacdo, uma secretaria
técnica e uma secretaria administrativa, uma sala de reunides, uma sala de aula especifica para
anadlise experimental, um saldo para ensaios estaticos e dinamicos em modelos reduzidos e um saldo
para alunos de graduacao.

No piso térreo, em area de 2.500 m?, o LEM dispGe de uma infraestrutura de ensaios
mecanicos composta por uma laje de reagdo com capacidade de ensaios de até 2.000 kN, dois
guadros metdlicos para ensaios com capacidade de até 3.000 kN; sistemas de ensaios mecanicos
equipados para ensaios dinamicos (DARTEC), com capacidades de 250 kN, e estaticos (LYNX-LEM), de
4.000 kN. O sistema DARTEC também esta equipado com acessorios para ensaios de mecanica do
fraturamento. Todos os sistemas estdo conectados a rede do laboratério, podendo transferir dados
para todas as plataformas de pesquisa no ambito do LEM. Para o desenvolvimento das pesquisas, o
laboratério dispOe de trés oficinas de apoio, uma oficina mecanica, uma carpintaria e uma oficina
para fabricacdo de modelos reduzidos. Para aquisicdo e controle de dados, o LEM esta equipado com
modernos sensores (acelerdmetros, servos-acelerOmetros, transdutores de deslocamentos) e
condicionadores de sinais, baseados em plataforma de microcomputadores (desktop e notebook),
gerenciados por programas de aquisicdo, andlise e controle de dados, que permitem a realizacdo de
ensaios de campo de estruturas submetidas a agGes dindmicas onde sdo avaliadas diferentes
propriedades de interesse tais como critérios de conforto.

O LEM é dotado da seguinte infraestrutura:

. Laje de reagdao com capacidade de ensaios de 1.000 tons.
. Quadro metdlico de reagdo com capacidade de ensaios de 1.000 tons de tragao.

. Bancadas para ensaios dinamicos com capacidades, respectivamente, de 10, 25 e 50
tons.

. Sistema para ensaio de pressdo interna em tubos flexiveis até 15.000 psi.

. Bancada para ensaio de compressdo mecanica radial em tubos flexiveis com
capacidades de 100 tons de compressdao em cada sapata.

. Bancada para ensaio de medicdo de rigidez a tragdo, flexdo e tor¢do de tubos
flexiveis.

. Bancada para simulagdo de langamento de tubos flexiveis, umbilicais e cabos (Roda
de Langamento), com capacidade de tra¢do de 100 tons.
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. Bancada para ensaio dindmico de fadiga de tubos flexiveis, de longa duragdo, com
capacidade para 100 tons de tracdo (a estrutura tem capacidade de 1.000 tons).

. Bancada para ensaio de montagem de tubos flexiveis.
. Trés oficinas de apoio, uma oficina mecanica, uma carpintaria.

. Infraestrutura computacional, sistemas de controle e sistemas de aquisicdo de dados
necessdarios a realizagdo dos ensaios.

A LEM apoia as disciplinas Estruturas de Concreto | e Il do curso de Engenharia Civil.

5.6.3.2 Laboratério de Mecdnica Computacional - LMC (www.Imc.ep.usp.br)

O Laboratério de Mecanica Computacional - LMC foi criado em 1987. Seu principal objetivo é
desenvolver atividades de ensino, pesquisa e extensdo utilizando recursos computacionais nas areas
da mecanica dos sélidos, da teoria das estruturas (envolvendo a analise de estruturas e os métodos
de projeto e construcdo de edificios, pontes, barragens, tuneis e outras estruturas de engenharia) e
dos métodos computacionais aplicados a engenharia estrutural.

O LMC procura oferecer a seus membros infraestrutura completa para uso e
desenvolvimento de softwares. Além disso, o LMC tem por objetivo propiciar o acesso a varios
programas computacionais, comerciais ou académicos, que realizam andlise linear e ndo linear,
estatica e dinamica, de sélidos e estruturas, bem como programas de computacgdo grafica.

Um breve histdrico do LMC pode ser descrito com atenc¢do as seguintes datas, desde a sua
criagdo, em 1987. Em 1989, o LMC foi selecionado pelo BID (Banco Interamericano de
Desenvolvimento) para desenvolver um importante projeto de pesquisa. Professores desse
laboratério puderam entdo realizar atividades de estudo em prestigiosas instituicdes estrangeiras,
como a Universidade de Karlsruhe, Stanford University, Rensselaer Polytechnic Institute e Wessex
Computational Mechanics Institute. Em 1992, o relatdrio da Comissdo de Avaliagdo Departamental
que avaliou o PEF destacou que "o LMC é constituido por pesquisadores extremamente ativos, com
comportamento e desempenho de excelente nivel". Em 1993, a American Academy of Applied
Mechanics escolheu o LMC para organizar o PACAM IIl. Em 1994, a FAPESP financiou um projeto
tematico de pesquisa com dotacdo de aproximadamente USS 200.000,00. Em 1996, o LMC recebeu
nova verba significativa da FAPESP para reformar as suas salas.

O LMC dispde de dois funcionarios permanentes que desempenham as fungées de técnico de
informatica e de secretaria. Além disso, o LMC tem alguns dos professores do Departamento de
Engenharia de Estruturas e Geotécnica (PEF) como membros cadastrados. Ha ainda os estudantes de
graduacgdo e pés-graduacdo que sdo membros do LMC. Esses alunos possuem formacdo profissional
variada, sendo em sua maioria engenheiros. Atualmente, ha alunos brasileiros e estrangeiros. Por
fim, ha ainda os pesquisadores associados, tais como professores de outras instituicbes e
profissionais.

Dessa forma, pode-se dizer que o corpo técnico-cientifico do LMC é de aproximadamente
100 pesquisadores, entre professores, alunos de pds-graduacdo, alunos de graduacdo envolvidos em
programas de iniciacdo cientifica ou monitores de disciplinas, pesquisadores associados e
funcionarios.

O LMC ocupa atualmente duas salas, totalizando assim cerca de 270m?2. A Sala Euler fica no
andar superior do PEF e atualmente dispde de 27 pontos de rede, sendo usados por trés servidores e
duas impressoras e computadores. A Sala Lagrange fica no andar térreo; além de espago para os
usuarios, dispGe ainda de uma sala de reunides, um almoxarifado e uma secretaria.; cm relacdo aos
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recursos de informatica, encontram-se disponiveis 24 pontos de rede, sendo usados por 13
computadores ou servidores.

O LMC apoia intensamente o ensino de graduacdo e de pds-graduacgdo por meio da producdo
de textos, programas didaticos e aulas praticas. Além disso, desenvolveu recentemente um projeto
financiado pela Fapesp intitulado “Investigacdo de Novas Metodologias para o Ensino de Engenharia
de Estruturas, utilizando Recursos de Multimidia Interativa”, com a participacdo efetiva de varios
alunos de graduacao.

O LMC também apoia o ensino de graduacdao com apoio pedagdgico por meio de aulas
praticas referentes ao uso de recursos computacionais nas disciplinas de graduagdo. Destacam-se as
aulas destinadas a apoiar os alunos com a elaboragdo, processamento e andlise de modelos
computacionais de estruturas em programas disponiveis, bem como aulas voltadas para o
desenvolvimento de programas computacionais.

A interacdo do LMC com o ensino de graduagdo também se realiza por meio de apoio ao
desenvolvimento de atividades de iniciacdo cientifica, incluindo os trabalhos de estégio cientifico de
alunos estrangeiros que fazem intercdmbio na Escola Politécnica da USP.

Por fim, monitores de disciplinas da graduagdao também recebem apoio do LMC para
desenvolvimento de suas atividades.

5.6.3.3 Laboratério de Mecdnica dos Solos — LMS (www.Ims.ep.usp.br)

O Laboratério de Mecanica dos Solos - LMS foi fundado em 1959 pelo Prof. Milton Vargas
tendo tido a mudanga do nome aprovada em 2011, apds a morte de seu fundador. O LMS foi
pioneiro no Brasil nos estudos das propriedades de solos tropicais, em especial quando
compactados. Estes estudos foram de extrema importancia para a construcdo das barragens de terra
realizadas no Estado de Sdo Paulo, tanto para o sistema de abastecimento de dgua como para a
geracdo de energia elétrica.

O LMS da apoio ao desenvolvimento de trabalhos de mestrado e de doutorado dentro das
especialidades da area (Geomecanica; Fundac¢Oes e Escavac¢les; Obras de Terra e Enrocamento;
Geotecnia Ambiental) e também propicia aos alunos de graduacdo contato direto com os principais
ensaios de Engenharia Geotécnica. Todos os anos o laboratério recebe centenas de alunos de
diversos cursos de graduacdo e de pds-graduacdo para aulas de laboratério, além de alunos de
iniciacdo cientifica da proépria Escola Politécnica da USP e de escolas do exterior, para
desenvolvimento de pesquisa. Professores e pds-graduandos de outras Instituicdes costumam visitar
e até permanecer alguns dias no Laboratério com o intuito de se atualizar. Além disso, sdo realizados
através do LMS ensaios especiais de campo e laboratério para a industria, contribuindo com o
desenvolvimento e aprimoramento de projetos de engenharia, no Brasil e no exterior.

O LMS possui uma area 491m” na qual estdo dispostos os equipamentos e bancadas de
trabalho, seis salas de professores com um total de 44m? uma sala de alunos com 42m? e uma
biblioteca e sala de reunides com 13,5m% Possui também uma &rea experimental onde sdo
realizados estudos sob as condi¢des climaticas locais, além de uma darea denominada Campo
Experimental de FundacgOes localizada no campus Butantd, préoxima ao Hospital Universitario. Na
area interna, em ambiente climatizado, estdo instalados equipamentos de ultima geracdo que
permitem a realizacdo de ensaios que vao desde a caracteriza¢do dos solos até ensaios especiais para
a determinacdo de suas caracteristicas mecéanicas e hidraulicas. O LMS realiza também ensaios
voltados para o transporte de poluentes no solo, difusdo e adsor¢cdao. No Campo Experimental de
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FundacgGes sdo realizados varios ensaios, de métodos de prospec¢do a comportamento de elementos
de fundacdo, além daqueles ligados aos estudos sobre a ndo saturagdo dos taludes.

Dentre os equipamentos existentes no LMS destacam-se: prensa de adensamento, camara
triaxial de trajetdria de tensdo Bishop-Wesley com controle de ensaio computadorizado, Célula Wissa
e Célula Rowe, prensas para ensaios de cisalhamento direto com aquisicdo automatica de dados,
ensaio de palheta de laboratdrio (mini - Vane Test), placas de suc¢do e equipamentos para ensaios
com controle de succdo (translagao de eixos), tensiobmetros de alta capacidade, equipamento para
ensaios de permeabilidade com parede flexivel e pressidmetro autoperfurante para a determinacao
das propriedades in situ dos perfis de solo.

O LMS tem ampliado sua capacitacdo para o desenvolvimento de novos equipamentos,
dentre os quais podem ser destacados tensiometros de alta capacidade e camaras de pressao para
determinacdo da curva de retencdo. O LMS dispde ainda de um sistema de calibracdo de
transdutores de pressdao e mandmetros, com sistema de peso morto, fundamental para uma acurada
calibracdo dos transdutores de pressdao. Com esta facilidade o LMS torna-se um laboratério com
grande flexibilidade para realizacdao de pesquisas e ainda permite a realizacdo de ensaios especiais
fora das especificagdes normatizadas.

Desde seus primérdios sdo desenvolvidos convénios de pesquisa e de intercambio de alunos
e professores entre o LMS e diversos centros de pesquisas localizados no Brasil e no exterior.

No Laboratério de Mecanica dos Solos Prof. Milton Vargas sdo ministradas aulas de
laboratério das disciplinas de Mecanica dos Solos e Rochas | e Il e de Engenharia Geotécnica e de
FundagGes, nas quais os alunos tém contacto com os diferentes tipos de solos e fazem ou
acompanham a execuc¢do de alguns ensaios. As aulas das disciplinas de graduacdo sdo ministradas
pelo respectivo professor em conjunto com os técnicos e, algumas vezes, com auxilio de alunos de
pos-graduacdo. As turmas sdo divididas em grupos de no maximo 20 alunos. Estes sdo subdivididos
em subgrupos que variam de 4 a 6 alunos para realizar todos os ensaios de caracterizacgdo,
compactacdo e permeabilidade, em amostras previamente definidas pelos professores. Estes alunos
acompanham a montagem e andamento de um ensaio triaxial, um ensaio de cisalhamento direto e
um ensaio de adensamento. Cada aluno tem 12 aulas de 50 minutos no LMS.

Além das atividades didaticas também sdo desenvolvidas atividades de pesquisa por alunos
de graduacao. Anualmente, de quatro a seis alunos das engenharias Civil e Ambiental desenvolvem
pesquisas de iniciacdo cientifica no LMS.

5.6.4 Laboratérios do Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental

5.6.4.1 Laboratorio de Saneamento “Lucas Nogueira Garcez” — LSA

O Laboratério de Saneamento “Lucas Nogueira Garcez” — LSA destina-se ao desenvolvimento
de pesquisas na area de saneamento ambiental, sobretudo as relativas ao tratamento de aguas para
abastecimento publico e residuarias e disposi¢do final e usos benéficos dos lodos.

E utilizado para as aulas praticas da disciplina Saneamento do Curso de Engenharia Civil.

Com uma &rea de 350 m?, o LSA possui os seguintes equipamentos, necessarios a realizagdo
das analises, para a determinac¢do dos parametros de qualidade de dgua e caracteriza¢do de esgoto
domeéstico e aguas residuarias industriais:

. Equipamentos: agitador magnético; amostrador automatico; amostrador Van Door;
amostrador Van Veen; equipamento para producdo de dgua ultra-pura; analisador de
carbono organico total; aparelho de destilacdo Kjeldahl; aparelho de digestao
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Kjehdahl; aparelho de jarros; autoclave; balanga analitica com precisdo de 0,1 mg;
banho-maria; bomba de vacuo; chapa de aquecimento, tal que a poténcia por cm? de
superficie de aquecimento seja superior a 1,4 W/ cm?; digestor de DQO; contador de
particulas; cromatdgrafo a gds com detectores de captura de elétrons, de ionizagdo
de chama e de condutividade térmica e autosampler; deionizador de dgua; destilador
de agua; espectrofotdmetro uv/visivel e células de caminho ético de 1 a 10 cm;
estufa de secagem; incubadora bacterioldgica; incubadora para DBO; incubadora de
foto-periodo; manta aquecedora para baldo de 250 e 1000 mL; medidor de oxigénio
dissolvido; microscépio estereoscopico; microscépio 6tico com contraste de fase;
mufla; pHmetro; titulador automatico; sistema de filtracdo da Millipore ou similar;
sonda multiparametros; equipamento para determinagdao do tempo de sucgdo
capilar.

Parametros: demanda bioquimica de oxigénio (DBOs,); demanda quimica de
oxigénio (DQO); carbono organico total; nitrogénio total Kjeldahl; nitrogénio
amoniacal; nitrato; nitrito; fésforo total e reativo; material solivel em n-hexano;
compostos fendlicos; substancias ativas ao azul de metileno; surfactantes; sélidos
totais; sdlidos totais volateis; solidos totais fixos; sélidos em suspensdo; solidos em
suspensdo fixos; solidos em suspensdo volateis; soélidos dissolvidos; sélidos
dissolvidos fixos; sdlidos dissolvidos volateis; sélidos sedimentaveis; cor verdadeira e
aparente; turbidez; pH; oxigénio dissolvido; fluoretos; cloro residual; sulfatos;
sulfetos; cianetos; ferro; manganés; cloretos; contagem de bactérias heterotrdficas;
contagem de bactérias nitrificantes; contagem de ovos vidveis de helmintos;
coliformes totais; coliformes termotolerantes; acidos organicos volateis; alcalinidade;
compostos organicos semi-volateis; tamanho e distribuicdo de particulas.

Além das andlises, o LSA possui equipamentos e materiais para a realizacdo dos seguintes

ensaios, importantes ao monitoramento de estagdes de tratamento de esgoto sanitario:

coagulacao, floculacdo, sedimentacao e flotacao;
resisténcia especifica;

tempo de succao capilar;

indice volumétrico do lodo;

taxa de utilizacdo de oxigénio;

caracterizagdo microbioldgica do lodo.

Foi implantada, recentemente, uma sala especifica para a realizacdo de ensaios para a

determinacdo de toxicidade aguda de aguas residuarias industriais e efluentes sanitarios.

E possivel, ainda, realizar estudos de tratabilidade de 4guas para abastecimento e aguas

residudrias e tratamento de lodos, pois o LSA possui as seguintes unidades em escala de laboratério:

sistemas de lodos ativados, consistindo de tanques de alimentagdo, bombas
dosadoras, tanques de aeracdo, decantadores secundarios com raspadores de lodo e
bombas de retorno de lodo;

filtros bioldgicos;

aparelhos de jarros;

filtros rdpidos de areia;

digestor anaerdbio com gasémetros;
filtro prensa de placas;

sistema de osmose reversa;

sistema de ozonizagdo;
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. sistema para avaliagdo de toxicidade de despejos industriais em sistemas aerdbios de
tratamento, composto de banho termostatizado com 5 agitadores mecanicos,
bomba peristaltica e medidor de oxigénio dissolvido on line;

. flotadores com ar dissolvido;
. colunas de sedimentacao;
. unidade de mistura rapida com agitador mecanico de turbina;
. unidade de mistura lenta com floculador de paletas.
As atividades do LSA sdo coordenadas por um professor responsavel e realizadas por um

técnico na area de quimica e outro na area de biologia. A rotina do Laboratdrio é caracterizada pela
continua presenca de alunos de iniciacdo cientifica, mestrandos e doutorandos.

5.6.4.2 Centro de Pesquisa em Saneamento — CPS

O Centro de Pesquisa em Saneamento — CPS esta localizado em uma area aproximada de
3.000m?, junto ao Laboratério de Hidraulica e de Recursos Hidricos, e é utilizado para a construg3o
de unidades piloto na area de Saneamento, como suporte a linha de pesquisa em Tratamento de
Aguas de Abastecimento, Residudrias e de Lodos em seus diversos projetos vinculados. Reatores
anaerdbios do tipo UASB, sistemas de lodos ativados e filtros biolégicos aerébios encontram-se em
funcionamento, atualmente, no local. Uma linha de esgoto, derivada do conjunto residencial da USP,
é utilizada para a alimentacdo das unidades piloto. Novas pesquisas relacionadas com o tratamento
bioldgico de liquidos percolados em aterros sanitarios comegam a ser desenvolvidas.

5.6.4.3 Laboratdrio de Hidrdulica e de Recursos Hidricos - LH

O Laboratério de Hidraulica e de Recursos Hidricos - LH é constituido de bancadas que
permitem a simulacdo de escoamentos livres e forcados, fluxo através de meios porosos, maquinas
hidrdulicas e funcionamento de estruturas hidraulicas, permitindo aos alunos a interagdo com os
principais instrumentos de atuagdo para o projeto de obras hidraulicas e o monitoramento dos
recursos hidricos.

E utilizado para as aulas praticas das disciplinas Hidraulica Geral | e Il do Curso de Engenharia
Civil.
O LH, ocupando mais de 7.000 m? de &rea construida, possui os seguintes equipamentos
disponiveis:
. vertedouros retangulares e triangulares de medicdo de descarga;
. medidores deprimogéneos para condutos forgados tipo, pitot, venture e placa de
orificio;
. correntégrafos eletromagnéticos tipo micro-molinete;
. medidores de vazdo eletromagnéticos;
. Medidores de pressdo instantanea (transdutores de pressao);

. Medidores instantaneos de nivel d"agua (sensores capacitivos).

O LH possui equipamentos e materiais para realizacdo dos seguintes ensaios ou experiéncias:

. perda de carga distribuida em regime turbulento;
. perda de carga distribuida em regime laminar;

. perdas de carga localizadas em condutos forgados;
. bombas e associagdo de bombas;

. hidrometria em condutos livres e for¢ados;
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. semelhanga dinamica;

. fluxos laminares e turbulentos em meios porosos;
. acdo e reagdo hidrodinamica;

. escoamentos livres em regime permanente;

. escoamentos livres em regime variado no espaco;
. escoamento critico sobre soleiras espessas;

. ressalto hidraulico;

. escoamento através de orificios e bocais.

As atividades do LH sdo coordenadas por um professor responsavel, sdo disponiveis onze
bancadas para uso simultaneo e realizadas por dois técnicos laboratoristas. A rotina do laboratdrio é
caracterizada pela continua presenca de alunos de iniciacdo cientifica, mestrandos e doutorandos.

5.6.4.4 Centro Internacional de Referéncia em Reuso de Agua - CIRRA

O Centro Internacional de Referéncia em Reuso de Agua - CIRRA tem o objetivo de promover
a institucionalizacdo e a regulamentacdo das praticas de Conservacdo da Agua no Brasil, através do
desenvolvimento de programas de uso racional e reuso. Assim, desenvolve pesquisas e tecnologias
adequadas para dar suporte técnico, proporcionar treinamento e divulgar informacdes.

Proporciona atividades de ensino na forma de manuais, treinamento e cursos em sua sede
ou in loco, de curta e média duragdo, abordando temas associados a pratica de redu¢ao do consumo,
reuso, uso de aguas pluviais, projeto e operacdo de sistemas de tratamento avancados e de
educac¢do ambiental.

O CIRRA ocupa uma drea de aproximadamente 350 m’e possui 0s seguintes equipamentos:

. unidade piloto para tratamento de agua e efluentes pelo processo convencional;

. unidades de separagdo por membranas (microfiltragdo, ultrafiltracio e osmose
reversa);

. unidade de oxidagdo fotoquimica com lampada de média pressao;

. equipamentos para a realizagdo de andlises fisico-quimicas rotineiras, para
monitoramento da qualidade da 4gua e efluentes, como espectrofotometro visivel,
turbidimetro, analisador de cor, condutivimetro, sistema para analise de sélidos, etc.

As atividades do CIRRA sdo coordenadas por um professor responsavel, conta com trés
bancadas e uma capela e realizadas por alunos de graduacdo e pds-graduacdo. A rotina do
laboratério é caracterizada pela continua presenca de alunos de iniciagao cientifica, mestrandos e
doutorandos.

5.6.5 Laboratdrios do Departamento de Engenharia de Transportes

5.6.5.1 Laboratorio de Topogradfia e Geodésia - LTG

O Laboratério de Topografia e Geodésia - LTG é um laboratdrio didatico, criado para atender
as atividades praticas das disciplinas Geomatica | e |l, oferecidas respectivamente no 12 e 52 ou 62
semestre do curso de Engenharia Civil. Atualmente conta com modernos recursos, tais como: 10
estacGes totais, 10 niveis dticos, licenga multiusuario de programa de calculo e desenho topogriéfico,
diversos acessérios, além de 20 receptores GPS de navegacdo. Os equipamentos sdo utilizados nas
aulas praticas e permitem aos alunos a coleta de dados topograficos em campo que sdo processados
em programa especifico culminando com a confecgdo e posterior impressdo de uma planta
topografica de uma area do campus do Butanta da USP.
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O LTG incentiva a pesquisa para alunos de graduacdo oferecendo bolsas de iniciacao
cientifica, iniciacdo tecnoldgica, bolsa para alunos monitores das disciplinas Geomatica | e I,
atendendo ainda alunos de pré-iniciacdo cientifica (oriundos do Ensino Médio).

5.6.5.2 Laboratorio de Tecnologia de Informagdo em Transportes - LTIT

O Laboratério de Tecnologia de Informagcdao em Transportes - LTIT é um laboratdrio didatico,
criado para apoiar as atividades praticas da disciplina Geomatica I, oferecida no 12 semestre letivo, e
Geomdtica Il e Projeto Geométrico de Vias de Transportes, oferecidas alternadamente no 52 ou 62
semestre letivos. O laboratdrio conta com 20 computadores continuamente atualizados, com
programas especificos para atender as necessidades das disciplinas.

A disciplina de Projeto Geométrico de Vias de Transportes visa a aprendizagem conceitual e
pratica voltada para a capacitacdo do aluno no desenvolvimento de um projeto de via terrestre;
parte das atividades praticas é desenvolvida com o aplicativo AutoCAD Civil 3D 2011, da Autodesk.
Os alunos, em grupos, desenvolvem o projeto de um trecho de rodovia de 5 km que liga a cidade de
Hortolandia (SP) até o cruzamento com a rodovia dos Bandeirantes. O arquivo é contextualizado em
meio real - é fornecida ao aluno a planta digital do levantamento topografico completo desta faixa de
terreno, para desenvolvimento do projeto. Todas as etapas de uso do software estao apoiadas em
um tutorial, desenvolvido especificamente para este projeto.

A disciplina de Geomdtica Il visa, através de aulas tedricas e praticas, a capacitar os alunos
para a interpretacdo, conhecimento de novas tecnologias e manipulacdo de dados espaciais —
notadamente imagens aéreas e de satélites de baixa 6rbita — como ferramentas de apoio ao
gerenciamento do espacgo urbano e rural. A parte pratica da disciplina é desenvolvida no LTIT, com
exercicios praticos em diversos softwares. Os programas atualmente utilizados sdo o SPRING
(fornecido pelo INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), para processamento de Imagens de
Sensoriamento Remoto, e os softwares AutoCAD Civil 3D 2011 (Autodesk), que engloba as
funcionalidades do AutoCADMap e MapWindow (Geospatial Software Lab — Idaho State University)
para as analises e consultas espaciais em ambientes de Sistema de InformagGes Geograficas (SIG).

5.6.5.3 Laboratoério de Tecnologia de Pavimentagdo - LTP

O Laboratdrio de Tecnologia de Pavimentagdo - LPT é um laboratério que, além do
desenvolvimento de pesquisas, desempenha fun¢des de apoio as atividades didaticas da disciplina
Infraestrutura de Rodovias e de Vias Urbanas, oferecida alternadamente aos alunos do 52 e 62
semestres do curso de Engenharia Civil. Instalado no Hall Tecnoldgico do prédio da Engenharia Civil,
o LTP conta com modernos equipamentos que cobrem uma vasta gama de procedimentos e testes
laboratoriais caracteristicos do projeto de pavimentos rodovidrios, ferrovidrios e aeroportuarios,
principalmente no que concerne aos testes de diversos tipos de materiais (como asfaltos, misturas
asfalticas, solos, agregados, misturas estabilizadas, entre outros) e determinacdo de propriedades
para os projetos de dimensionamento estrutural de pavimentos. Possui alguns equipamentos de
levantamento em campo para avaliagdo funcional e estrutural de pavimentos, seja na etapa
construtiva, como na etapa de reabilitacio ou restauragdo. O laboratério possui equipamentos
nacionais, importados e desenvolvidos pelo préprio Laboratério. O LTP incentiva a pesquisa para
alunos de graduagdo oferecendo bolsas de iniciacdo cientifica, iniciacdo tecnoldgica e bolsa para
alunos monitores das disciplinas relacionadas.

5.6.5.4 Demais laboratorios do Departamento de Engenharia de Transportes
O Departamento de Engenharia de Transportes conta com outros cinco laboratdrios que
dispGem de recursos em termos de técnicos especializados e equipamentos para fins de pesquisa,
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além de servirem como instrumento de apoio ao ensino, através de aulas praticas e outras
atividades. As principais linhas de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico abrigadas nesses
laboratérios sdo as seguintes:

. Laboratério de Planejamento e Operagdo de Transportes: modelagem e analise
econdmico-operacional de sistemas de transportes regionais e urbanos; terminais de
transportes; sistemas logisticos; aplicagdes de tecnologia de informagdo e
comunicagdo a sistemas de transportes.

. Laboratério de Estudos Metodoldgicos em Trafego e Transportes: politicas integradas
de transportes e de uso do solo; estudo de aspectos socioeconémicos em
transportes; engenharia de trafego e seguranca viaria; transporte publico; modelos
de demanda e oferta de transportes.

. Laboratério de Modelagem e Algoritmos em Transportes e Logistica: modelagem
matematica e desenvolvimento de algoritmos e ferramentas computacionais em
Transportes e Logistica.

. Laboratério de Mecanica de Pavimentos: modelagem analitica e numérica de
estruturas de pavimento; andlise experimental de desempenho de pavimentos;
tecnologia de concreto para pavimentagdao em ambiente tropical.

. Laboratério de Geoprocessamento: desenvolvimento de tecnologia em sistemas de
informacgdes geograficas e infraestrutura de dados espaciais; tratamento de imagens
de sensoriamento remoto e geoprocessamento; sistemas para a aquisi¢do de dados
referentes a objetos moveis e sistemas inteligentes de transporte (ITS).

5.7 CORPO TECNICO

O Quadro 22 apresenta o corpo técnico de apoio disponivel para o curso.

Quadro 22: Corpo técnico de apoio disponivel para o curso

Tipo No.

Secretaria do Departamento de Engenharia de Construcdo Civil (PCC):

Fatima Alcione Anaya Lopes - Secretaria de Departamento

Denise Fernanda de Souza - Secretaria Graduacdo

Eliany Cristina Funary — Assistente Adm Pds Graduacdo

Paulo Heitzmannet — Técnico Administrativo

Rogério de Toledo — Técnico em Informatica 10
Patricia Rodrigues de Freitas — Auxiliar de Informatica

Renata Monte — Especialista em Laboratdrio de Ensino e Pesquisa

Mario Souza Takeashi — Especialista em Laboratdrio de Ensino e Pesquisa
Reginaldo Mariano da Silva — Técnico de Laboratério de Ensino

Adilson Inacio dos Santos — Auxiliar de Laboratério de Ensino

Secretaria do Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica (PEF):
Aparecido Custddio (auxiliar grafico)

Gessimara de Sousa Fernandes (secretaria)

Juliana Freire Leite (secretaria)

Maria Elizabete Santos Campos Addono (secretaria)

Raquel de Souza Lima (auxiliar adm.) 16
LEM — Laboratdrio de Estruturas e Materiais:

Antonio Coelho Jacomini (técnico lab.)

Ivan Tessarolo (engenheiro)

José Ferreira Leite Neto (auxiliar lab.)

Marcia Coelho Jacomini (técnico adm)
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Osvaldo Shigueru Nakao (engenheiro)

Rui Coelho Jacomini (técnico lab.)

Valdinéia dos Santos Silva (auxiliar lab.)

LMC — Laboratdrio de Mecanica Computacional:

Guiomar Lindinalva Pereira Leite (auxiliar lab.)

José Cristiano Schmidt (analista de informatica)

LMS — Laboratério de Mecanica dos Solos:

Antonio Heitzman (técnico lab.)

Joaquim Costa (técnico lab.)

Secretaria do Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental (PHA):
Odorico Francisco Borges (Téc. Il - Secretario de Ensino 1)

Wandrea Danta Moreira (Téc Adm | — Secretaria de pds-graduacao)
Ricardo Fonseca de Souza (Téc. Il — Tec.Académico — Grad.) 6
Angela Regina Lagares de Miranda Mizuta — (Basico Il)

Laerte Cicero de Carvalho (Basico Il — Aux. De Laboratério)

Fabio Campos (Téc. IV — Técnico de Laboratério)

Secretaria do Departamento de Engenharia de Transportes (PTR):
Simone Rocha Santos (Secretaria)

Patricia Maria da Gragas Santana (Secretaria)

Maria Aparecida Leme (Auxiliar Académico)

Edson Silva de Souza (Auxiliar de Laboratério)

Elisa Saeko Nashiyama (Técnico Contdbil Financeiro) 10
Edson de Moura (Doutor)

Mariana Abrantes Giannotti (Doutor)

Renato Alvarenga (Engenheiro)

Adalberto Moreira Mariano (Técnico em Informatica)

Arildo Fernandes de Moraes (Auxiliar de Laboratério)

6 INFORMACOES ADICIONAIS

6.1 ComissA0 DE COORDENACAO DE CURSO DA ENGENHARIA CiviL — COC-CIvIL

A Escola Politécnica da USP, para tratar de temas diretamente relacionados ao ensino de
graduacgdo, possui uma Comissdo de Graduacdo - CG, em acordo com o Artigo 48 do Estatuto da USP
(http://www.usp.br/leginf/estatuto/estatuto.html#t5). Vinculada a ela, como prevé a Resolucdo CoG
N2 5.500, de 13 de janeiro de 2009, foi constituida a Comissdo de Coordenagdo de Curso da
Engenharia Civil — CoC-Civil (http://www.usp.br/leginf/resol/r5500m.htm). Ela é composta por
quatro representantes docentes, um de cada departamento majoritariamente responsavel pelo
curso - Departamento de Engenharia de Construcdo Civil - PCC, Departamento de Engenharia de
Estruturas e Geotécnica - PEF, Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental — PHA e
Departamento de Engenharia de Transportes — PTR - e por um representante discente; cada
representacao conta com respectivo suplente. Ela se reine semanalmente durantes os periodos
letivos e conta com uma secretaria de apoio.

Essa comissdo assumiu as suas atribuicdes (Artigo 72 da Resolugdo) da maneira mais efetiva
possivel, que sdo:

I - coordenar a implementagdo e a avaliagdo do projeto politico pedagdgico do curso
considerando a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢Go Nacional, as Diretrizes Curriculares
vigentes e, no caso de cursos de licenciatura, o Programa de Formag¢do de Professores da
Universidade;
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Il - encaminhar propostas de reestruturacdo do projeto politico pedagdgico e da
respectiva estrutura curricular (disciplinas, médulos ou eixos temdticos) a CG da Unidade a
qual o curso ou habilitacdo estd vinculado, ouvidos, quando for o caso, os Departamentos;

Ill - coordenar o planejamento, a execuc¢Go e a avaliagdo dos programas de
ensino/aprendizagem das disciplinas, mddulos ou eixos temdticos;

IV - elaborar a proposta de renovagdo de reconhecimento do curso;

V - analisar a pertinéncia do conteudo programdtico e carga hordria das disciplinas,

modulos ou eixos temdticos, de acordo com o projeto politico pedagdgico, propondo
alterag¢bes no que couber;

VI - promover a articula¢éo entre os docentes envolvidos no curso ou habilitagdo com
vistas a integragdo interdisciplinar ou interdepartamental na implementag¢do das propostas
curriculares;

VIl - acompanhar a progresséo dos alunos durante o curso ou habilitagdo, propondo
agdes voltadas a prdtica docente ou a implementacdo curricular, quando for o caso;

VIl - propor a CG alteragcbes do numero de vagas do curso ou habilitagdo, ouvidos,
quando for o caso, os Departamentos envolvidos;

IX - submeter a proposta global do respectivo curriculo a CG da Unidade, a qual o
curso ou habilitagcdo estad vinculado;

X - outras fungbes que lhe forem atribuidas pelo CoG ou que lhe forem delegadas pela
CG da Unidade responsdvel pelo oferecimento do curso ou habilitagéo.

Estas atribuicdes representam uma grande responsabilidade e exigem um volume nao
pequeno de conhecimento e trabalho, para que seja possivel alcangar bons resultados. Nesse
sentido, o presente PPP representa somente um dos passos para que as expectativas de melhoria do
curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP sejam uma realidade presente e futura.

O coordenador da CoC-Civil desde novembro de 2012 e responsavel pelo curso de
Engenharia Civil da escola Politécnica da USP é o professor Francisco Ferreira Cardoso, detentor do
titulo de Livre-docente e Professor titular na area de Tecnologia e Gestdo da Produgdo, atuando no
regime de dedicag¢do exclusiva (40 horas).

6.2 VESTIBULAR

Desde que a Escola mudou a forma de ingresso nas suas habilitagdes, no vestibular de 2009,
que passou a ser, no caso da Engenharia Civil, pela “Grande Area Civil”, a relagdo candidatos/vagas
tem crescido: 8,8 no vestibular de 2008, 12,0 no de 2009, para alcancgar, nos dois ultimos anos, 16,6
(2012) e 18,2 (2013), como ilustra a Tabela 9. A "Grande Area Civil" apresenta um indicador menor
apenas quando comparado aos das opc¢Ges Producdo e Mecatrénica, ambas com uma oferta bem
menor de vagas (70 e 60, respectivamente). Além disso, a “Grande Area Civil” é a que apresenta
maior demanda em numeros absolutos, expressa pelos candidatos inscritos, nimero que cresceu
entre 2012 e 2013, alcancando 3.269 interessados, o que mostra o reconhecimento pelos cursos.
Quando comparado os 2.160 inscritos de 2009, o aumento foi de 51% (segunda opg¢do mais
procurada na ocasido). Tem-se claro que esse crescimento é também devido a demanda do mercado
de trabalho, principalmente por engenheiros civis. Esse fendmeno afetou a evasdo de alunos, como
se verd adiante.
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Vagas (V) Candidatos | Candidatos /
Curso & Inscritos (C) Vagas
2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013
Civil e Ambiental (Grande Area Civil) | 180 | 180 | 2.981 | 3.269 | 16,6 | 18,2
Elétrica (Grande Area Elétrica) 140 | 140 964 | 1.046 | 6,9 7,5
Mecanica e Naval (Grande Area | 114 | 110 | 1747 | 1795 | 159 | 163
Mecaénica)
Quimica, Metalurgica, Materiais e
Minas (Grande Area Quimica) 110 | 140 | 1.744 | 1.825 | 15,8 | 13,0
ComputAagao e Engenhar|~a Elétrica 70 70 894 902 128 | 12,9
Enfase Computacao
Petrdleo (Santos) 10 50 438 485 43,8 9,7
Engenharia Mecanica, Automacdo e | o | ¢4 | 1 463 | 1660 | 244 | 27,8
Sistemas, Mecatronica
Produgdo 70 70 | 1.702 | 1.689 | 243 | 241
Total 750 | 820 |11.933(12.680| 15,9 | 15,5

Tabela 9: Relacdo Candidatos/Vagas para a primeira opc¢do dos vestibulares de 2012 e 2013

Outra informacdo importante refere-se a op¢do que os alunos da Grande Area Civil fazem ao

final do primeiro ano, entre os cursos de engenharia civil ou ambiental. Os nimeros da Tabela 10

mostram o claro aumento de interesse pelo curso de Engenharia Civil, que é amplamente

majoritario, passado de 119 optantes em 2009 para 160 em 2012, o que representa um aumento de
cerca de 35%.

Tabela 10: Opg¢des da Grande Area Civil na Escola Politécnica da USP (final do primeiro ano) de

2009 a 2013
Totais | Escolhas | Optantes / | Optantes/Totais | Alocagdes Alocados | - Totais | Totais
Ano Curso Vagas . sem alunos Gde.
optantes | Optantes Vagas Optantes efetivas o o
opg¢ao | alocados | Area
Civil 130 119 91,5% 80,4% 119 11 130
2009 148 166
Ambiental | 50 29 58,0% 12,8% 29 36
Civil 130 138 106,2% 87,3% 130 0 130
2010 158 177
Ambiental | 50 20 40,0% 12,7% 28 19 47
Civil 130 143 110,0% 88,3% 130 0 130
2011 162 176
Ambiental | 50 19 38,0% 11,7% 32 14 46
Civil 130 162 124,6% 94,7% 130 0 130
2012 171 177
Ambiental | 50 9 18,0% 5,3% 41 6 47
Civil 130 160 123,1% 96,4% 130 0 130
2013 166 174
Ambiental | 50 6 12,0% 3,6% 36 8 44
6.3 EVASAO E RETENGAO

Com relagdo a evasdo, nao se constata um numero significativo de alunos que desistem do

curso (da ordem de 2%). No entanto, um fendmeno que se observa desde 2010 é o aumento no

numero de matriculas, ou seja, os alunos que pouco se dedicavam ao curso tém retornado a ele, e

passam a buscar o seu diploma. Os dados da Tabela 11 mostram que o curso tem 765 alunos

matriculados, contra um numero tedrico de 650 (5 anos x 130 alunos). Notar que 165 alunos,
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representando um adicional de 21,6% sobre o previsto ou 1,3 turma, ja deveriam ter se graduado
considerando o prazo ideal de conclusdo de 5 anos.

Tabela 11: Alunos matriculados no curso, no primeiro semestre de 2013

A/T

H 1)
Ano de ingresso | Total % (%)

Antes de 2009 (A) | 165 | 21,6%
Depois de 2009 (D) | 600 | 78,4% | 21,6%
Total (T) 765 | 100,0%

Essa maior demanda traz um problema gerencial, que é da necessidade de se aumentar as
vagas das disciplinas (191 alunos em média matriculados em cada ano, contra os esperados 130).

O numero de formados nao cresceu ainda na mesma propor¢do, mas os dados da Tabela 12
mostram um numero de destaque em 2012, com 135 formados.

Tabela 12: Dados de ingressantes e formandos de 2008 a 2012

Ingressantes | Formandos 12 | Formandos 22
Ano | Vagas * Formandos
(*) semestre semestre
2008 130 130 32 82 114
2009 130 130 32 72 104
2010 130 135 27 76 103
2011 130 139 20 61 81
2012 130 136 29 106 135

(*) os excedentes ingressam no curso através de transferéncia interna ou externa.

Uma provavel causa da retencdo é que algumas disciplinas tém alto indice de reprovacao.
Estas disciplinas muitas vezes sdo pré-requisitos o que causa um atraso em cascata. A reprovagao
pode de dar por causa, principalmente, de trés motivos: dificuldade intrinseca da disciplina; baixo
empenho dos alunos; e dificuldades relacionadas aos professores. Constatar o exato problema deve
ser uma meta para resolver a retencgao.

A evasdo pode nao ser grande, mas um levantamento qualitativo entre os alunos mostra que
0 curso é muito trabalhoso, com muitas provas e pouco tempo para desenvolver trabalhos de maior
interesse dos alunos.

6.4 ESTAGIOS CURRICULARES SUPERVISIONADOS

A Tabela 13 ilustra a evolugdo no numero de alunos matriculados nas disciplinas de estagio
supervisionado, nos ultimos trés anos.

Tabela 13: Alunos matriculados nas disciplinas de Estagio Supervisionado | e Il

2010 | 2011 | 2012 | Total
Total | 205 220 309 | 734

A Tabela 14 mostra a evolugdo no nimero de contratos de estagio supervisionado assinados
com empresas, por departamento, nos ultimos trés anos (inclui dados parciais para o ano em curso -
2013).
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Tabela 14: Contratos de estagio supervisionados autorizados de 2010 a 2013 (parcial)

Departa- 2010 2011 2012 2013 Total
PCC 127 79 104 75 191 75 35 95 457 | 77.7

PEF 19 12 20 14 33 13 0 0 72 12,2
PHA 12 8 7 5 11 4 0 0 30 51
PTR 2 1 7 5 18 7 2 5 29 4,9

Total 160 | 100 | 138 | 100 | 253 | 100 37 100 | 588 |100,0

6.5 TRABALHO DE FORMATURA PARA ENGENHARIA CIVIL

As duas disciplinas de Trabalho de Formatura para Engenharia Civil, de quinto ano, nas quais
os alunos realizam seu trabalho final de curso, tém uma fungdao muito importante no curso, pois é
nela que se procura que o aluno realize uma sintese de diversos conhecimentos que adquiriu durante
o curso. Trata-se de um trabalho em grupo, feito em dois semestres, orientado por um professor e
que tenha uma caracteristica multidisciplinar. Ao final de cada semestre é apresentado a uma banca
de trés professores.

Para que os alunos se dediquem mais eficientemente a estas disciplinas, a partir de 2011, sé
passaram a ser aceitos nas disciplinas os alunos que:

1) tiverem completado pelo menos 190 créditos;

2) nao tiverem dependéncias do Ciclo Basico (dois primeiros anos do curso).

As duas disciplinas de Trabalho de Formatura sdo oferecidas semestralmente, o que permite
aos alunos comecarem o seu trabalho de final de curso a cada semestre.

A Tabela 15 mostra a evolugdo no nimero de alunos matriculados nas disciplinas Trabalho de
Formatura para Engenharia Civil, nos ultimos trés anos.

Tabela 15: Alunos matriculados nas disciplinas Trabalho de Formatura para Engenharia Civil | e Il

Trabalho de Trabalho de
Ano Formatura para Formatura para
Engenharia Civil | Engenharia Civil Il
2010 102 86
2011 115 78
2012 172 164
Total 389 328

6.6 INTERCAMBIOS INTERNACIONAIS

A titulo indicativo, no primeiro semestre de 2013, 10 alunos do curso de Engenharia Civil
iniciaram no exterior programas de Aproveitamento de Estudos por meio de convénios da Escola, nas
seguintes universidades: University of East London (Inglaterra), University of Guelph (Canada),
Wihenstephan-Triesdorf University of Applied Sciences (Canadd), University of Guelph (Canada),
Erasmus University Rotterdam (Holanda), University of Groningen (Holanda), University of East
London (Inglaterra), Universita degli Studi di Udine (ltalia), Anglia Ruskin Universit (Inglaterra) e
Universitatea Babes-Bolyai (Roménia). 39 outros foram selecionados para o Programa Ciéncias sem
Fronteiras, e a designacao das universidades de destino estd em curso.
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No primeiro semestre de 2013, o curso recebeu 2 novos alunos em programa de Duplo
Diploma - Ecole Centrale de Lyon (Franga) e Ecole Centrale de Paris (Franga) - e 7 de programas de
Aproveitamento de Estudos por meio de convénios da Escola: Politecnico di Milano (Itdlia),
Technische Universitét Berlin (Alemanha; 2), Pontificia Universidad Catdlica del Peru (Peru; 3) e
Universidad César Vallejo (Peru).

6.7 REPROVAGOES NAS DISCIPLINAS

As reprovacdes nas disciplinas sdo acompanhadas pela Coordenagao de Curso com o intuito
de verificar provaveis focos de esforco pedagdgico adicional. A Tabela 16 traz as disciplinas com
indice de reprovacgdo superior a 25%, entre 2010 e 2012. Ressalta-se que estdo incluidas reprovacdes
por abandono de curso, que em alguns casos sdo bastante significativas.

Tabela 16: Disciplinas com média de reprova¢ao maior do que 25% de 2010 a 2012 classificados por

semestre
2010 2011 2012 Reprovacgdes (%)
Codigo | Sem Disciplina M R (M R (M R | 2010 | 2011 | 2012 | Média
Fisica Geral e
4320195 1 Experimental para 6041226727168 700|200 27% 19% 22% 23%
Engenharia |

MAT2436 | 1 Cdleulo Diferenciale | o) | ) eol 67| 280 [ 745 | 237 | 28% | 20% | 24% | 27%
Integral para Engenharia |

4320196 2 Fisica para Engenhariall |7281313|646|390| 56 | 29 | 30% 38% 34% 34%

MAP2121 | 2 Calculo Numérico 670 | 619|704 | 634|110 81 | 48% | 47% | 42% | 46%

MAT2458 | 2 Algebra Linearpara | (oo f 3001 6971371 [ 568|251 | 37% | 35% | 31% | 34%
Engenharia Il

PME2100 | 2 Mecanica A 778|470 | 626 | 385|529 [ 274 | 38% | 38% | 34% | 37%

Calculo Diferencial e
MAT2455| 3 Integral para Engenharia | 723 | 245|589 | 440|598 | 471 | 25% 43% 44% 37%
11l

PME2237 | 3 Mecanica dos Fluidos XI [164 | 99 | 187 | 96 | 167|124 | 38% 34% 43% 38%
PRO2201 4 Estatistica | 5973935911390 (425|187| 40% 40% 31% 37%

PHD2303 | 5 Hidraulica Geral | 179 36 (164 | 42 |151| 87 | 17% 20% 37% 25%

pEF2301 | 5 | Resisténciados Materiais |01 1o0 | 451 151|114 | 138 | 46% | 51% | ss% | s0%
e Estética das Construgdes

PEF2303 5 Estruturas de Concreto| | 145 51 |135( 65 |166| 85 | 26% 33% 34% 31%

Principios Basicos de

PTR2377 | 6 Engenharia de Trafego

146 81 (104 ]109] 43 | 78 | 36% 51% 64% 50%

PHD2305| 6 Hidraulica Geral Ill 80 | 79 [160| 51 |101| 11 | 50% 24% 10% 28%

PEF2304 6 Estruturas de Concreto Il | 143 | 51 |136| 61 | 76 | 50 | 26% 31% 40% 32%

Planejamento e Gestdo de

PCC2410 8 .
Investimentos

107 42 (145] 55 | 83 | 32 | 28% 28% 28% 28%

M = alunos matriculados; R = alunos reprovados.
Analisando-se a Tabela 16 observa-se que:

. 9 das 16 disciplinas sdo do Ciclo Basico ou do nucleo de formagdo basica — nesse
caso, o desempenho dos alunos da Engenharia Civil ndo é diferente dos demais,
mostrando que o problema estd nas disciplinas e ndo no curso;
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. dentre as 7 sob a responsabilidades dos quatro departamentos majoritdrios da
Engenharia Civil, 2 apresentam indices de reprovagao bastante elevados, de 50% em
média;

. as 5 outras disciplinas apresentam indices de reprovagdo aceitdveis, que variam de
25% a 32% em média, considerando-se que as reprovac¢des por abandono de curso
estdo incluidas nos calculos.

As disciplinas com muita reprova¢do acabam piorando a situacdo da retencdo que vai além
do semestre seguinte, ou seja, determinada disciplina que é pré requisito de diversas disciplinas de
varios semestres posteriores acabam retendo o aluno e dificultando até mesmo a montagem dos
seus horarios.

O Quadro 23 mostra os pré-requisitos das disciplinas obrigatdrias do curso.

Quadro 23: Disciplinas requisitos e Disciplinas conjunto das disciplinas obrigatodrias

Disciplinas

Disciplinas requisito

Disciplinas conjunto

MAT2454 Calculo
Diferencial e Integral Il

MAT2453 Calculo Diferencial e
Integral |

MAT2458 Algebra Linear
Il

MAT2457 Algebra Linear |

Fisica Il

Fisica Experimental

PME3100 Mecéanica

MAT2453 Calculo Diferencial e
Integral |
MAT2457 Algebra Linear |

MAT2455 Calculo
Diferencial e Integral llI

MAT2454 Calculo Diferencial e
Integral Il
MAT2458 Algebra Linear |l

Fisica Ill

Fisica Experimental
MAT2453 Calculo Diferencial e
Integral |

Laboratorio de
Fisica Il

Fisica Experimental

Probabilidade

MAT2453 Calculo Diferencial e
Integral |

PCC3221 Materiais de
Construgado e sua
Aplicagdo |

PMT3100 Fundamentos de
Ciéncia e Engenharia dos
Materiais

PEF3200 Introducdo a
Mecanica das Estruturas

Mecanica

MAT2456 Calculo
Diferencial e Integral IV

MAT2454 Calculo Diferencial e
Integral Il
MAT2458 Algebra Linear Il

PR0O3200 Estatistica

MAT2453 Calculo Diferencial e
Integral |
Probabilidade

Mecanica dos
Fluidos

Mecanica

PCC3222 Materiais de
Construgado e sua
Aplicagado Il

PMT3100 Fundamentos de
Ciéncia e Engenharia dos
Materiais

PCC3231 Tecnologia e
Gestdo da Produgdo de
Edificios |

PCC3221 Materiais de
Construgdo e sua Aplicagdo |
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Disciplinas

Disciplinas requisito

Disciplinas conjunto

PEF3201 Resisténcia dos
Materiais e Estatica das
Construcgoes |

MAT2455 Calculo Diferencial e
Integral Ill

PEF3200 Introducdo a Mecanica
das Estruturas

MAP3121 Métodos
Numéricos

MAC2166 Introdugéo a
Computagao

PCC3331 Tecnologia e
Gestdo da Producdo de
Edificios Il

PCC3231 Tecnologia e Gestdo da
Producéo de Edificios |

PEF3301 Resisténcia dos
Materiais e Estatica das
Construgoes I

PEF3201 Resisténcia dos
Materiais e Estatica das
Construcgoes |

PEF3305 Mecénica dos
Solos e Rochas |

Geologia e
Mineralogia
MAT2455 Calculo Diferencial e
Integral lll

Mecanica

Mecanica dos Fluidos

PHA3301 Geral
Hidraulica |

Mecéanica dos Fluidos

PTR3311 Geomatica Il

PR0O3200 Estatistica
PTR3111 Geomatica |

PTR3322 Infraestrutura
de Rodovias e de Vias
Urbanas

PEF3305 Mecénica dos Solos e
Rochas |

PCC3332 Tecnologia e
Gestdo da Produgdo de
Edificios Il

PCC3331 Tecnologia e Gestdo da
Producao de Edificios Il

PCC3350 Planejamento
Urbano e Regional

PHA3303 Hidrologia Aplicada

PEF3302 Mecanica das
Estruturas |

PEF3301 Resisténcia dos
Materiais e Estatica das
Construgoes Il

PEF3306 Mecanica dos
Solos e Rochas Il

PEF3305 Mecanica dos Solos e
Rochas |

PEF3303 Estruturas de
Concreto |

PEF3301 Resisténcia dos
Materiais e Estatica das
Construgoes Il

PHA3303 Hidrologia
Aplicada

PR0O3200 Estatistica

PHA3302 Geral
Hidraulica Il

Mecanica dos Fluidos

PTR3321 Projeto
Geomeétrico de Vias de
Transportes

PTR3111 Geomatica |

0313401 Projeto de
Edificio

PCC3231 Tecnologia e Gestdo da
Producgao de Edificios |

PCC3331 Tecnologia e Gestdo da
Producéo de Edificios Il

PCC3332 Tecnologia e Gestdo da
Producéo de Edificios IlI

PEF3303 Estruturas de Concreto |

PCC3461 Sistemas Prediais | ou
PCC3462 Sistemas Prediais Il
PEF3403 Estruturas de Concreto
1]

PEF3405 Engenharia Geotécnica
e de Fundacgodes
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Disciplinas Disciplinas requisito Disciplinas conjunto
PCC3461 Sistemas PHA3301 Geral Hidraulica |
Prediais | PHA3302 Geral Hidraulica Il

PCC3410 Gestao de
Investimentos no
Ambiente do Real Estate

PCC3231 Tecnologia e Gestdo da
Producao de Edificios |

PEF3401 Mecanica das
Estruturas Il

PEF3302 Mecanica das
Estruturas |

PEF3405 Engenharia
Geotécnica e de
Fundacgdes

PEF3306 Mecénica dos Solos e
Rochas Il

PEF3403 Estruturas de
Concreto Il

PEF3303 Estruturas de Concreto |

PHA3401 Saneamento

PHA3301 Geral Hidraulica |
PHA3302 Geral Hidraulica Il

PTR3421 Infraestrutura
Metroferroviaria

PTR3322 Infraestrutura de
Rodovias e de Vias Urbanas

PTR3432 Aeroportos

PTR3322 Infraestrutura de
Rodovias e de Vias Urbanas

0313402 Projeto de
Infraestrutura

PCC3231 Tecnologia e Gestdo da
Producéo de Edificios |

PCC3331 Tecnologia e Gestdo da
Producéo de Edificios Il

PCC3350 Planejamento Urbano e
Regional

PEF3303 Estruturas de Concreto |
PHA3303 Hidrologia Aplicada
PTR3311 Geomatica Il

PTR3321 Projeto Geométrico de
Vias de Transportes

PEF3403 Estruturas de Concreto
Il

PEF3404 Sistemas Estruturais
PEF3402 Estruturas de Aco
PEF3405 Engenharia Geotécnica
e de Fundacgodes

PHA3401 Saneamento
PHA3402 Obras Hidraulicas
PTR3421 Infraestrutura
Metroferrovidria

PTR3432 Aeroportos

PTR3431 Planejamento e
Economia Transportes

PCC3462 Sistemas
Prediais Il

PCC3461 Sistemas Prediais |

PCC3411 Planejamento
de Empreendimentos

PCC3231 Tecnologia e Gestdo da
Producgao de Edificios |

PEF3404 Sistemas
Estruturais

PEF3403 Estruturas de Concreto
1]

PEF3402 Estruturas de
Aco

PEF3301 Resisténcia dos
Materiais e Estatica das
Construgoes Il

PHA3402 Obras
Hidraulicas

PHA3301 Geral Hidraulica |
PHA3302 Geral Hidraulica Il
PHA3303 Hidrologia Aplicada

PTR3431 Planejamento e

Economia de
Transportes

PRO3206 Introducdo a Economia
PR0O3200 Estatistica

Para atenuar o problema das reprovac¢des, uma alternativa foi a implantagao de reuniGes de

integracdo com a presenca dos coordenadores das disciplinas envolvidas ou de seus prepostos, para
o terceiro e para o quarto ano do curso, em trés momentos distintos: inicio e meio de semestre e
apo6s fechamento das notas, como se vera adiante.
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Para atenuar o problema do conflito de horario, uma das consequéncias das reprovacées, a
Escola possuiu uma regra comum de flexibilizagdo:

A autorizagdo para o aluno cursar disciplinas com conflito de hordrio serd dada em
fungdo do seu progresso ao longo do curso. Quanto maior o numero de Créditos
Acumulados (créditos-aula obtidos pelo aluno com aproveitamento de nota e
frequéncia, pertencentes a sua diagonal de formatura), maior serd o numero de
créditos em conflito que o aluno poderd pleitear. Os pedidos para cursar
disciplinas em conflito de hordrio devem ser feitos por requerimento e entregue na
secretaria do curso do aluno.

1. Para os alunos que possuirem entre 15% e 75% dos créditos acumulados, os
conflitos individuais somente poderdo ocorrer entre uma disciplina do seu
Semestre Ideal e uma P* (disciplina da diagonal de formatura do aluno jd
cursada alguma vez, com nota igual ou superior a 3,0 e frequéncia igual ou
superior a 70%, que deverd ser cursada novamente), ou entre duas Ps*.

2. Para os alunos que possuirem acima de 75% dos créditos acumulados, o
conflito poderd ser entre duas disciplinas quaisquer.

3. O conflito deve possibilitar a obtengdo da frequéncia minima regimental de
70% (http://www3.poli.usp.br/pt/ensino/graduacao/aluno/atendimento-ao-

aluno/sobre-a-graduacao-semestral/matricula/criterios-de-conflito-de-horario.html).
6.8 DESEMPENHO DOS ALUNOS

Muitas vezes os alunos sdo estimulados a melhorar o desempenho salientando-se os
prejuizos que seu fraco desempenho vai acarretar. Sdo criadas regras que ajudam a orienta-los. As
regras sao boas, mas seria conveniente que fossem acompanhadas de outras medidas mais positivas.

Ha um grande problema em relagdo aos alunos que carregam reprovagles das matérias do
Ciclo Basico até os ultimos anos. Uma das solucGes posta em pratica é ndo permitir que os alunos
facam estagio nos primeiros anos e ndo permitir que carreguem um numero grande de reprovacoes,
conforme a regulamentagdo geral da Escola, apresentada no item que tratou dos estagios
curriculares obrigatdrios supervisionados. Os resultados desta medida ja sdo sentidos.

O estabelecimento de pré-requisitos conceituais ajuda a corrigir o problema. J4 a matricula
com conflito, vista no item anterior, € uma concessdo a alunos com hordrios complicados devido a
reprovacoes. As regras sdo bem claras e podem ser aplicadas automaticamente na matricula.

6.9 CORPO DOCENTE

Com relagdo a titulacdo do corpo docente, hd uma excelente porcentagem com o titulo
minimo de doutor, da ordem de 90% (Tabela 4). A titulagdo é um item que indica o nivel de
experiéncia do professor no ambiente académico e serve de indicador da qualidade do curso.

Com relacdo a dedicacdo a Universidade, o nimero de professores em regime de dedicacdo
integral é bastante elevado — 63% no caso dos professores dos departamentos majoritdrios da
Engenharia Civil - mais do que o dobro do valor de 2009 (cerca de 30%). Isso tem um lado
extremamente positivo, ja que sdo essencialmente estes professores que se encarregam das tarefas
além das aulas, como pesquisa, poés-graduacdo, atividades administrativas, projetos, tutorias,
atividades pedagdgicas, modernizacdo dos laboratdrios, etc.
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Por outro lado é importante contar com professores com grande experiéncia pratica de
engenharia, trabalhando fora da universidade, e que estejam bem engajados no ambiente
académico. Esse percentual — 37% no caso dos professores dos departamentos majoritarios da
Engenharia Civil - tem diminuido (era de quase 70% em 2009).

A carga de trabalho tem que ser continuamente avaliada. Atividades fora de sala de aula
relacionadas ao ensino de gradua¢do tém que ser computadas e valorizadas. Essas realidades
poderiam se expressar através de um indicador especifico.

7 INDICADORES E PROCESSO DE AVALIAGAO

Alguns indicadores sobre o desempenho do curso foram criados para ajudar a Coordenacgao
do Curso; da mesma forma, hd um processo de avaliacdo das disciplinas, por meio de diferentes
estratégias.

7.1 INDICADORES

7.1.1 Rela¢do candidato/vaga

Numero de candidatos do Curso 32 - Engenharia Civil e Engenharia Ambiental da Carreira 775
— Engenharia da Fuvest (“Grande Area Civil”) em primeira opcdo, descontados os “treineiros”, divido
pelo nimero de vagas do Curso, calculado anualmente.

Este indice aponta: a procura pelo Curso.

Acdes a serem desenvolvidas para melhorar o indice: melhor divulga¢do da Engenharia Civil e
da Engenharia Ambiental, participando mais intensamente de atividades como a “Universidade e as
ProfissGes” (http://www.usp.br/prc/uspprofi/) e outros programas da Pro-reitoria de Cultura e
Extensdo Universitdria relacionados ao tema; propor mudancgas no vestibular, como um concurso
nacional; acolher cada vez melhor o aluno ingressante tanto no momento da sua chegada quanto nos
primeiros meses (uma dificuldade é que o aluno nesta fase do curso esta mais ligado ao Ciclo Basico).

7.1.2 indice de retengdo

Numero de alunos da habilitacdo Engenharia Civil com mais de cinco anos de curso, dividido
pelo nimero total de alunos da habilitagdo Engenharia Civil, calculado a cada semestre (%).

7.1.3 Média de anos de permanéncia no curso dos alunos atrasados

Soma de todos os anos de permanéncia dos alunos com mais de cinco anos de curso, dividido
pelo total de alunos com mais de cinco anos de curso, calculado a cada semestre (%).

Esses dois indices (7.1.2 e 7.1.3) apontam: a quantidade do problema da retengdo e a sua
profundidade.

Na andlise destes indicadores é preciso levar em conta na que um numero crescente de
alunos esta se envolvendo em intercambios e programas de duplo-diploma com escolas no exterior,
assim como no Programa de Dupla Formagdo FAU-EP, o que naturalmente retarda a sua formatura.
Também os alunos de transferéncia interna (Escola) e externa (outras escolas de engenharia da USP
e vestibular de transferéncia) apresentam um comportamento especial. No entanto, a titulo de
anadlise relativa, considera-se que um simples levantamento do ano de ingresso do aluno seja
suficiente, guardadas as ressalvas citadas.
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Acles a serem desenvolvidas para melhorar os indices (7.1.2 e 7.1.3): buscar formas de
estimulo para que o aluno procure recuperar atraso, como aceitar em casos excepcionais matricula
sem pré-requisito ou em conflito (ja aceito pela Escola); melhorar cada vez mais o programa de
tutoria dos alunos mais problematicos; impor restricGes aos alunos em atraso, como impedir a
realizacdo de estagio em fun¢do de pendéncias no Ciclo Basico (ja praticada na Escola); reconhecer
alunos que colaborem positivamente para a melhoria dos indices, pela concessdo de premiacées,
indicagBes de bolsas e participacdo de programas de intercambio, por exemplo; promover iniciativas
para maior integracdo entre disciplinas concomitantes de cada semestre, incluindo calculo de carga
horaria real dos alunos em sala de aula, de trabalhos e atividades de estudo e outras.

7.1.4 Taxa de reprovagao

Numero de Reprovados dividido pelo nimero total de alunos matriculados na disciplina,
calculado a cada semestre.

Este indice aponta: a maior dificuldade dos alunos com determinada disciplina ou distor¢des
existentes.

AcOes a serem desenvolvidas para melhorar o indice: detectar os reais problemas atuando
nas trés partes: dificuldade intrinseca do assunto, empenho dos alunos e alternativas pedagdgicas;
organizar debates e comissGes para aprofundar e propor solugdes; promover iniciativas para maior
integracdo entre disciplinas concomitantes de cada semestre, incluindo calculo de carga horaria real
dos alunos em sala de aula, de trabalhos e atividades de estudo e outras.

7.1.5 Carga horaria do professor

Numero de horas equivalentes, calculado a cada semestre, definindo para cada tipo de
trabalho um numero de horas associado, para trabalhos e encargos assumidos pelo docente em
diversos ambitos da graduacdo.

Este indice aponta: a quantidade real de trabalho assumida pelo professor no que se refere a
graduacao.

Trabalhos voltados a graduagdo que podem merecer atribuicdo de carga aos docentes sdo:
viagens didaticas; supervisdo de trabalho de campo; aulas tedricas e praticas com horario variavel,
supervisao de estagio; supervisdo de atividades académico cientifico cultural; orientagdo de trabalho
de conclusdo de curso; realizacdo de visitas técnicas; coordenacdo de disciplinas; orientacdo de
iniciacdo cientifica; supervisdo de estagio nao obrigatdrio; tutoria académica (Resolugdo 76); tutoria
de aluno de duplo diploma; tutoria de aluno fazendo aproveitamento de estudos no exterior;
membro titular da CoC-Civil; membro suplente da CoC-Civil; participacdo em atividades de extensao
envolvendo alunos de graduacgao (Escritério Piloto, Poli Junior, Poli Cidada, Bandeira Paulista, Baja,
etc.).

Acdes a serem desenvolvidas para melhorar o indice: valorizar e acompanhar cada vez mais o
trabalho do docente fora de sala de aula dedicado a graduacgdo, insistindo junto a instancias
superiores para que estes sejam contados na progressdo da carreira e na concessdao de outros
beneficios; equilibrar a carga entre os diversos professores, considerando o seu regime de dedicacdo;
incentivar os docentes a participarem do Prémio Anual de Exceléncia em Docéncia de Graduagdo da
Pro-reitoria de Graduacao.
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7.1.6 Carga horaria dos alunos

Numero de horas equivalentes, calculado a cada semestre, para atividades desenvolvidas
pelos alunos com base na grade horaria ideal, contabilizando créditos aula, créditos trabalho, horas
de estudo, horas de estagio, trabalhos de campo, visitas técnicas, projetos, etc.

Este indice aponta: a quantidade de horas dedicadas pelo aluno ao curso.

As disciplinas precisam contribuir indicando as atividades realizadas. Uma forma simplificada
seria refletir tudo o que ndo é aula nos créditos trabalho, mas é melhor discriminar as atividades.

AcOes a serem desenvolvidas para melhorar o indice: distribuir melhor as atividades
desenvolvidas a cada semestre dentro e fora da sala de aula; valorizar mais os créditos trabalho;
melhorar continuamente a infraestrutura do Edificio Paula Souza para que o aluno seja estimulado a
permanecer na Escola estudando.

7.2 PROCESSOS DE AVALIACAO

Além do acompanhamento dos indicadores, ha outros processos de avaliacdo que sdo
promovidos continuamente, mencionados a seguir.

7.2.1 Reunides de integra¢ao de ano

A cada inicio de semestre sdo realizadas reunides de integracdo com a presenca dos
coordenadores das disciplinas envolvidas ou de seus prepostos, para o terceiro e para o quarto ano;
0 objetivo é harmonizar o calendério de provas e as demandas de trabalhos passada aos alunos. A
partir de 2013, comegam a serem realizadas mais duas reunides: de meio de semestre e de avalia¢do
do semestre, apds o langcamento das notas finais; o objetivo do processo se expande, para atingir de
fato uma integracdo de conteldo e de praticas pedagogicas.

7.2.2 Avaliagdo das disciplinas

O curso conta com um processo de avaliacdo das disciplinas que vem se tornando a cada ano
uma ferramenta de auxilio a coordenacdo. Trata-se de questiondrios simples com perguntas bem
diretas e espago para manifestacdes mais subjetivas. Esses questiondrios sdo tabulados e os
resultados repassados aos responsdveis pelas disciplinas. Embora ainda haja uma série de
dificuldades operacionais como, por exemplo, qual o momento melhor do semestre para passar o
questionario ou como estimular os responsaveis pelas disciplinas a dar uma resposta a problemas
detectados, o processo vem amadurecendo. O principal objetivo é conseguir uma verdadeira
avaliacdo qualitativa, garantindo uma boa ferramenta para identificar e resolver problemas, evitando
a tendéncia a mera classificagao.

7.2.3 Avaliagao do curso

A Pro-Reitoria de Graduagdo (PRG), através do Sistema Integrado de Indicadores da
Graduacdo (http://siga.ciagri.usp.br/frmApresentacao.aspx?Tipo=IN) procura acompanhar os cursos
e implementou um sistema bastante amplo de coleta de opinides sobre os cursos e disciplinas, por
meio do qual alunos, professores e gestores avaliam aspectos do ensino de graduagdo da
Universidade, no dmbito do curso e da Unidade em que participam, deixando registradas suas
opiniées a respeito de cada disciplina e, sobretudo, acerca das condicGes gerais (estruturais e
diddticas) sob as quais o curso se desenvolve.
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A Coordenacdo do Curso participa deste trabalho da melhor maneira possivel para extrair
dele elementos necessarios para empreender agdes de melhoria efetiva do curso.

7.2.4 Impactos da nova estrutura curricular

Com a nova estrutura curricular EC-3 Civil, que vai se iniciar em 2014, planejam-se mudancas
de vulto, para atualizar o curso, torna-lo mais atrativo, mais motivador e mais adequado a realidades
do Pais e internacional. Para que se gerencie corretamente esse processo de mudanca é fundamental
de atualizar o processo de avaliacdo, para que se tenha uma realimentacao efetiva e se possa tomar
as decisGes corretas de encaminhamentos.
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ANEXO

Resumo do curriculo Lattes dos professores responsaveis pelas
disciplinas obrigatorias
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Os quadros 24 e 25 trazem resumos dos curriculos Lattes dos professores responsaveis pelas

disciplinas obrigatérias do curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP, do Nucleo Comum

de disciplinas e das especificas do curso, respectivamente.

Quadro 24: Corpo docente — Curriculo resumido dos coordenadores das disciplinas do Nucleo

Comum

Nome

Dept.

Curriculo resumido (Lattes)

Marcelo Martinelli

IF

(http://lattes.cnpq.br/3753627053150603)

Carlos Eugenio
Carneiro

Possui graduacdo em Bacharelado de Fisica pela Universidade de Sao
Paulo (1977) , mestrado em Fisica pela Universidade de Sdo Paulo
(1980) , doutorado em Fisica pela Universidade de Sao Paulo (1982) e
pods-doutorado pela University of Oxford (1983) . Atualmente é
Professor Associado da Universidade de S3o Paulo. Tem experiéncia
na area de Fisica, com énfase em Fisica da Matéria Condensada.
Atuando principalmente nos seguintes temas: transi¢des de fase,
teoria de campos, simulagdes numéricas
(http://lattes.cnpq.br/3417211259305359).

Nina Sumiko Tomita

Hirata

IME

E graduada em Ciéncia da Computagdo pela Universidade de S3o
Paulo (1989), tendo realizado o mestrado e o doutorado em Ciéncia
da Computagdo também na Universidade de Sdo Paulo (1996 e 2000,
respectivamente). Realizou parte do doutorado (um ano e quatro
meses) na Texas A&M University. Atualmente é professora associada
no departamento de Ciéncia da Computacdo do Instituto de
Matematica e Estatistica da Universidade de Sdo Paulo. Atua nas
areas de processamento e andlise de imagens, reconhecimento de
padrées e aprendizado de maquina, com especial interesse em
aprendizagem computacional em processamento e analise de
imagens. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpqg.br/0644408634493034)

Leila Maria
Vasconcellos
Figueiredo

IME

Possui graduagdo em Licenciatura e Bacharelado Em Matematica pela
Universidade de S3o Paulo(1974), mestrado em Matematica pela
Universidade de S3o Paulo(1978) e doutorado em Matemaica pela
Rutgers - The State University of New Jersey(1985). Atualmente é
Professor Doutor da Universidade de S3o Paulo. Tem experiéncia na
area de Matemdtica, com énfase em Algebra. Atuando principalmente
nos seguintes temas:Algebras de Lie Afins, Operadores de Vértice,
Representacdes de Algebras de Lie. (Texto gerado automaticamente
pela aplicacdo CVLattes) (http://lattes.cnpqg.br/9992418453955467)

Luiz Augusto
Fernandes de
Oliveira

IME

Possui graduacdo em Bacharelado Em Matematica pela Universidade
de Sdo Paulo (1973), mestrado em Matematica pela Universidade de
S3o Paulo (1978), doutorado em Matemadtica pela Universidade de
Sao Paulo (1990) e pés-doutorado pela Georgia Institute of
Technology (1993). Atualmente é Professor Associado da
Universidade de Sdo Paulo. Tem experiéncia na drea de Matematica,
com énfase em Andlise. Atuando principalmente nos seguintes temas:
atrator global, estabilidade assintética, dissipativo, funcdo de
Liapunov, semi-conjugacdo e semigrupo. (Texto gerado
automaticamente pela aplicacdo CVLattes)
(http://lattes.cnpqg.br/3121734074348043)

Rosa Maria dos
Santos Barreiro

IME

Possui gradua¢do em Bacharelado Em Matematica pela Universidade
de S3o Paulo (1977), mestrado em Matematica pela Universidade de
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Nome

Dept.

Curriculo resumido (Lattes)

Chaves

S3o Paulo (1981) e doutorado em Matematica pela Universidade de
S3o Paulo (1990). Atualmente é professor doutor Il da Universidade
de S3o Paulo. Tem experiéncia na area de Matematica, com énfase
em Geometria Diferencial, atuando principalmente nos seguintes
temas: geometria de subvariedades em formas espaciais
Riemannianas e Semi-Riemannianas. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpqg.br/7507242119255330)

Eduardo Toledo
Santos

PCC

E Engenheiro Eletricista (mod. Eletronica) e mestre em Engenharia
Elétrica (Sistemas Digitais). Concluiu o doutorado em Engenharia
Elétrica (Sistemas Eletronicos) pela Escola Politécnica da Universidade
de S3o Paulo em 1998. Atualmente é Professor Doutor da Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, Coordenador do GT
Componentes BIM da Comissao Especial de Estudos sobre BIM (CEE-
134) da ABNT, consultor ad hoc da FAPESP e do CNPq, bolsista
produtividade em pesquisa do CNPq, membro do ASCE Global Center
of Excellence in Computing, alternate member do board of directors
da International Society for Computing in Civil and Building
Engineering, membro do BIM Technical Committee da ISCCBE,
membro da Working Commission W78 (IT in Construction) do CIB -
Intl. Council for Research and Inovation in Building and Construction e
Coordenador Geral da Rede de Pesquisa em Tecnologia da Informacdo
Aplicada a Habitagdo de Interesse Social (FINEP) que congrega 7
universidades. Publicou 15 artigos em periddicos especializados e
mais de 120 trabalhos em anais de eventos. Possui 5 capitulos de
livros e 7 livros publicados/organizados. Possui 15 softwares (cinco
registrados) e outros 35 itens de producdo técnica. Organizou 9
eventos e participou de mais de cem no Brasil e exterior. Orientou 9
dissertacdes de mestrado e 3 teses de doutorado, além de ter
orientado 17 trabalhos de iniciacdo cientifica nas dreas de Engenharia
Civil, Educacdo, Engenharia Mecanica e Ciéncia da Computacao.
Recebeu 11 prémios e/ou homenagens. Participou de 16 projetos de
pesquisa. Atua na area de Engenharia Civil, com énfase em Tecnologia
da Informacao, atuando principalmente nos seguintes temas: Building
Information Modeling (BIM), Realidade Virtual, Tecnologia da
Informacao, Educacgdo a Distancia, Construcdo Civil, Geometria,
Desenho Técnico, Internet, Computagao Grafica, Geometria Descritiva
e Ensino de Engenharia. (24/01/2012). (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/8615127367466231)

Augusto Camara
Neiva

PQl

Possui graduacdo (1976), mestrado (1985) e doutorado (1993) em
Engenharia Metallrgica e de Materiais pela Escola Politécnica da
Universidade de S30 Paulo. Atuou em P/D na COSIPA, no IPEN e no
Instituto de Fisica da USP. Foi gerente industrial da Mextra Metalurgia
Extrativa, em Diadema, professor no Curso de Metalurgia da
Faculdade de Engenharia Industrial e diretor do curso de engenharia
da Universidade Metropolitana de Santos. Fez pds-doutoramento na
Universidade de Birmingham, Inglaterra. Atualmente é professor no
Departamento de Engenharia Quimica da Escola Politécnica da USP.
Atua também junto ao Ntcleo de Economia Solidaria da USP. E
avaliador de cursos e instituicdes do Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educacdo Superior. Tem experiéncia na area de diagramas de fases,
materiais magnéticos, sinterizacdo de pds, eletroquimica,
caracterizagdo microestrutural, patinas artificiais, espectroscopia de
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Nome

Dept.

Curriculo resumido (Lattes)

fluorescéncia de raios X e caracteriza¢do de bens culturais. (Texto
informado pelo autor) (http://lattes.cnpg.br/6166836553784725)

Pedro Kunihiko
Kiyohara

Possui graduacdo em Engenharia Industrial Modalidade Quimica pelo
Centro Universitdrio da FEI (1970), mestrado em Engenharia Quimica
pela Universidade de Sado Paulo (1984) e doutorado em Engenharia
Quimica pela Universidade de Sdo Paulo (1991). Atualmente é
professor associado da Universidade de Sdo Paulo. Tem experiéncia
na area de Fisica, com énfase em Microscopia Eletronica, atuando
principalmente nos seguintes temas: microscopia eletrénica, argilas
brasileiras, dxidos de aluminio (aluminas), cerdmica avancada e
materiais compdsitos ceramicos (fibro-cimento). (Texto informado
pelo autor) (http://lattes.cnpg.br/3826360349871138)

Suhaila Maluf Shibli

IME

Possui graduagdo em Fisica pela Universidade Estadual de Campinas
(1983), mestrado em Fisica pela Universidade Estadual de Campinas
(1987) e doutorado em Fisica pela Universidade Estadual de Campinas
(1991). Atualmente é professora associada do Instituto de Fisica da
USP/S&o Paulo, atuando principalmente nos seguintes temas: fluidos
complexos, como cristais liquidos, e ferrofluidos (Texto informado
pelo autor) (http://lattes.cnpq.br/3720341828691154)

Saulo Rabello Maciel
de Barros

IME

Possui graduacdo em Bacharelado Em Matematica Aplicada pela
Universidade de S3o Paulo (1980), mestrado em Matematica Aplicada
pela Universidade de Sdo Paulo (1984) e doutorado em Matemitica
Aplicada - Universitat Bonn (1989). E professor associado do
departamento de Matematica Aplicada do IME-USP, o qual chefiou de
1999 a 2003. Foi vice-Diretor da Esta¢do Ciéncia da Universidade de
S3o Paulo de 2003 a 2005. Foi Coordenador geral do Curso de Ciéncias
Moleculares da USP de 2008 a 2012. E o atual coordenador da
comissdo do programa de Pds-Gradua¢do em Matematica Aplicada do
IME-USP. Tem larga experiéncia na area de Matematica Aplicada, com
énfase em Analise Numérica, atuando principalmente nos seguintes
temas: resolucdo numérica de EDPs, métodos multigrid, e métodos de
diferencas finitas e espectrais para modelos globais de previsao do
tempo. Tem contribuicdes na area de parelelismo e computacdo de
alto desempenho de modelos meteoroldgicos, tendo sido pesquisador
visitante do ECMWF e atua como assiduo colaborador do CPTEC-INPE.
(Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/0746337016670411)

Flavius Portella Ribas
Martins

PME

Possui graduacdao em Engenharia Naval pela Universidade de Sao
Paulo (1979), mestrado em Engenharia Naval e Oceanica pela
Universidade de S3o Paulo (1987), mestrado em Artificial Intelligence
with Engineering Applications pela University of Wales (1993) e
doutorado em Engenharia Mecanica pela Universidade de Sdo Paulo
(1999). Pesquisador do IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de S3o Paulo) entre 1987 e 2008, atualmente é professor em
regime de tempo integral do Departamento de Engenharia Mecanica
da Escola Politécnica da USP. Tem se dedicado a pesquisas nas areas
de modelagem de sistemas mecanicos, robotizagao e visao
computacional. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpg.br/2924153809014022)

Helio Wiebeck

PMT

Possui graduagao em Engenharia Quimica pela Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (1973), mestrado em Engenharia Quimica pela
Universidade de Sdo Paulo (1987) e doutorado em Engenharia
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Nome

Dept.

Curriculo resumido (Lattes)

Quimica pela Universidade de Sdo Paulo (1993). Atualmente é
professor doutor livre docente, professor associado da Universidade
de S3o Paulo. Tem experiéncia na area de Engenharia Quimica,
atualmente leciona e pesquisa na area de Engenharia de Materiais no
Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais da Escola
Politécnica, com énfase em Polimeros, atuando principalmente nos
seguintes temas: reciclagem, PVC, residuo, PVB, plastisol,materiais de
alto desempenho e nanocompadsitos. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpqg.br/7345295932741797)

Quadro 25: Corpo docente — Curriculo resumido dos coordenadores das disciplinas obrigatdrias da

Engenharia Civil (primeiro ao oitavo semestre)

Nome

Dept. Curriculo resumido (Lattes)

Daniel Atencio

GMG

Gedlogo (1982), Mestre (1986), Doutor (1991), Livre-Docente (1999)
pela Universidade de Sao Paulo, é professor do Instituto de
Geociéncias de USP desde 1984, destacando-se como professor
paraninfo e professor homenageado de diversas turmas. E o
representante brasileiro na Commission on New Minerals and Mineral
Names (CNMMN) / Commission on New Minerals, Nomenclature and
Classification (CNMNC) da International Mineralogical Association
(IMA) desde 1990. E autor de 25 minerais novos aprovados pela IMA.
O mineral atencioita foi nomeado em sua homenagem. E autor do
livro Type Mineralogy of Brazil (2000), além de capitulos de livro,
artigos em periddicos especializados, trabalhos em anais de eventos,
resenhas, traducGes, prefacio etc. Foi editor da Revista Brasileira de
Geociéncias e atualmente é relator de vérias publicacdes. E supervisor
do Laboratério de Difratometria de Raios X do Instituto de
Geociéncias da USP. Tem orientado dissertacGes de mestrado e teses
de doutorado, além de grande numero de trabalhos de iniciagdo
cientifica e trabalhos de conclusdo de curso na area de Geociéncias.
Atualmente coordena 1 projeto de pesquisa FAPESP. (Texto
informado pelo autor) (http://lattes.cnpg.br/3083598884160278)

Antonio Luis de
Campos Mariani

PME

Possui graduacdo em Bacharelado em Fisica pela Universidade de Sao
Paulo (1986), graduacdo em Licenciatura em Fisica pela Universidade
de Sao Paulo (1989), graduagao em Engenharia Mecanica pela
Universidade de S3o Paulo (1987), mestrado em Engenharia Mecanica
pela Universidade de Sdo Paulo (1995) e doutorado em Engenharia
Mecanica pela Universidade de Sdo Paulo (2000). Atualmente é
professor doutor da Universidade de Sao Paulo. Tem experiéncia na
area de Engenharia Mecanica, com énfase em Engenharia Mecanica,
atuando principalmente nos seguintes temas: ar condicionado,
medicdo de vazdo, ventilacdo e aerodinamica, com foco experimental.
E membro da ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating
and Air Conditioning Engineers, fundador do Chapter Brasil, e
Presidente deste no periodo 2006-2008. E Coordenador do Programa
Poli-Cidada, que motiva acdes e projetos de responsabilidade social
na Escola Politécnica da USP e também através de seus parceiros.
(Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpqg.br/3257771642039846)

Hernan Prieto

PEA

Possui graduagdo, mestrado e livre-docéncia em Engenharia Elétrica
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Schmidt

pela Universidade de Sdo Paulo (1982, 1989 e 2005, respectivamente)
e PhD em Engenharia Elétrica pela University of London (1994).
Desenvolveu programa de pds-doutorado na The University of Akron
(Ohio, EUA) no ano académico de 2002-2003. E docente da Escola
Politécnica da Universidade de S3o Paulo desde 1985, ocupando
atualmente o cargo de Professor Associado. Tem experiéncia na area
de Sistemas Elétricos de Poténcia, atuando principalmente nos
seguintes temas: cdlculo elétrico de redes, distribuicdo de energia
elétrica, otimizacdo de sistemas de distribuicdo, redes neurais
artificiais, sistemas de informacdes geograficas e projeto de redes de
distribuicdo. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpqg.br/5864852480299734)

Melvin Cymbalista

PRO

Possui graduagdo em Engenharia Mecanica pelo Instituto Maua de
Tecnologia (1968), mestrado em Engenharia (Engenharia de
Producgado) pela Universidade de Sdo Paulo (1975), aperfeicoamento
em Lead Assessor pela Fundac¢do Carlos Alberto Vanzolini Escola
Politécnica da Universidade de S3o Paulo (1992), aperfeicoamento em
Assessor Lead Assessor Training Course pela Quality Management
International Ltd (1992), aperfeicoamento em Quality Systems Lead
Auditor pela Registrar Accreditation Board (1994) e aperfeicoamento
em QFD Quality Function Deployment pela Comite Nacional de
Ensayos no Destructivos Y Calidad (1997). Atualmente é Professor
Assistente da Universidade de S3o Paulo, Associado Ex-aluno do
Instituto Maua de Tecnologia e Diretor da Qualidade da Fundacgao
Carlos Alberto Vanzolini. (Texto gerado automaticamente pela
aplicacdo CVLattes) (http://lattes.cnpg.br/1713547695814177)

Laerte Idal Sznelwar

PRO

Graduacao em Medicina pela Universidade Estadual de Campinas
(1980), DEA pelo Conservatoire National des Arts et Metiers (1984) ,
doutorado em Ergonomia pela Conservatoire National des Arts et
Metiers (1992) e pds-doutorado no Laboratoire de Psychologie du
Travail et de I'Action du CNAM - Psychodynamique du Travail (dez
2000 a fev 2001). Professor convidado do Laboratoire d'Ergonomie et
Neurosciences du Travail e do Laboratoire de Psychologie du Travail et
de I'Action du CNAM (dez08 a fev09). Professor RDIDP do
Departamento de Engenharia de Producdo da Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo. Tem experiéncia Ergonomia, Saude do
Trabalhador, Psicodinamica do Trabalho. Integrante do Grupo de
Pesquisas do TTO (Trabalho, Tecnologia e Organiza¢do do Trabalho)
do Departamento de Engenharia de Produc¢do da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/2400439307802886)

Roberto Marx

PRO

Concluiu a livre docéncia em 2008 e o doutorado em Engenharia de
Produgdo pela Universidade de Sao Paulo em 1996. Consultor ad-hoc
da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S. Paulo, do CNPqg e
da CAPES. , Professor Doutor da Universidade de Sdo Paulo e
Consultor ad-hoc da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Editor associado para as areas de Estratégia,
Organizacao e Trabalho da revista Gestao & Producao. Publicou 9
artigos em periddicos especializados e 29 trabalhos em anais de
eventos. Possui 8 capitulos de livros e 1 livro publicados. Possui 4
itens de producdo técnica. Orientou 7 dissertacdes de mestrado e 5
teses de doutorado, além de ter orientado 4 trabalhos de iniciacdo
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cientifica e 9 trabalhos de conclusdo de curso nas areas de Engenharia
de Produgdo e Administragdo. Recebeu 3 prémios e/ou homenagens.
Atua na area de Engenharia de Produgdo, com énfase em Projeto
Organizacional e Organizagao para a Inovag¢ao. Em suas atividades
profissionais interagiu com 23 colaboradores em coautorias de
trabalhos cientificos. Em seu curriculo Lattes os termos mais
frequentes na contextualiza¢do da producdo cientifica, tecnoldgica e
artistico-cultural sdo: Industria Automobilistica, Organizacdo do
Trabalho, Mudanca Organizacional, Grupo Semi-Autonomo,
Organizacao Industrial, Trabalho Em Grupo, Consorcio Modular,
Administracao da Producao, Projeto Organizacional e Organiza¢ao do
Trabalho em Servicos. (20/09/2006) (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/7447214099101814)

Alex Kenya Abiko

PCC

Possui graduagdo em Engenharia Civil pela Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo (1973), mestrado (1981) e doutorado
(1987) em Engenharia Civil pela mesma Universidade. Atualmente é
professor titular da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo.
Tem experiéncia na drea de Engenharia Civil, com énfase em
Construgao Civil, atuando nos seguintes temas: cadeia produtiva da
construcdo civil, gestdo urbana e habitacional, habitacdo de interesse
social, urbanizacdo de favelas e sustentabilidade urbana
(http://alexabiko.pcc.usp.br) (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/2958179953267876)

Claudio Tavares de
Alencar

PCC

Obteve graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade Federal do
Pard (1988), mestrado (1993) e doutorado (1998) em Engenharia Civil
pela Universidade de S3do Paulo. Atualmente é Professor Doutor do
Departamento de Engenharia de Construcao Civil da Escola
Politécnica da USP, ministrando aulas e orientando estudantes em
cursos de graduacdo, pés-graduacdo e MBA. E revisor dos journals
Real Estate: Economia & Mercados, Ambiente Construido e
Construction Management & Economics (UK). Tem experiéncia na
area de Gerenciamento de Empresas e Empreendimentos com énfase
em Real Estate, atuando profissionalmente e desenvolvendo
pesquisas nos seguintes temas: comportamento dos mercados de real
estate, parcerias publico privadas, sistema de classificagdo de
empreendimentos e regides urbanas, sistemas de funding para
empreendimentos do setor da construgao civil, indices setoriais e
ferramentas para andlise de riscos. Atualmente é Presidente da Latin
American Real Estate Society - Lares (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/1047965312058430)

Francisco Ferreira
Cardoso

PCC

Graduado em Engenharia Civil pela Universidade de S3o Paulo (1980),
fez mestrado em Engenharia Civil na mesma universidade (1986),
doutorado em Economie et Sciences Sociales na Ecole Nationale des
Ponts et Chaussées (1996) e pds-doutorado no Centre Scientifique et
Technique du Bédtiment (2001), ambos na Franga; é Livre Docente pela
USP (2003). E Professor Titular da Escola Politécnica da Universidade
de S3o Paulo, na Especialidade Tecnologia e Gestao da Producado na
Construcdo Civil (2009), suplente da Chefia do Departamento de Eng.
de Construgdo Civil da Escola Politécnica da USP, coordenador do
curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica da USP, vice-presidente
da Comissdo de Graduacdo da Escola Politécnica da USP, diretor de
relacdes interinstitucionais da Associacao Nacional de Tecnologia do
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Ambiente Construido (ANTAC) e conselheiro do Conselho Brasileiro de
Construgdo Sustentavel (CBCS). Atua no Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H) do Ministério das
Cidades, sendo membro do Comité Nacional de Desenvolvimento
Tecnoldgico da Habitagdo CTECH. E pesquisador da Financiadora de
Estudos e Projetos (FINEP) e da Fundagdo para o Desenvolvimento
Tecnoldgico da Engenharia (FDTE). Atua principalmente nos seguintes
temas: projetos de modernizacdo produtiva; sistemas de gestao e
metodologias de avaliacao e de certificacdo; organizacdo e gestao de
empresas e de processos envolvidos na producado; gestao de
suprimentos; e sustentabilidade na producdo de edificios. (Texto
informado pelo autor) (http://lattes.cnpq.br/9280278115841222)

Jodo da Rocha-Lima
Junior

PCC

Engenheiro Civil pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
(1968), com mestrado em Engenharia Civil pela EPUSP (1978),
doutorado em Engenharia Civil-Real Estate pela EPUSP (1985) e Livre-
Docéncia em Real Estate na EPUSP (1997). Professor Titular (2005) de
Real Estate da EPUSP, coordena o Nucleo de Real Estate da Escola
Politécnica, unidade de ensino em graduacao, pés-graduacdo e MBA e
de servicos e consultoria a comunidade. Ensina, desenvolve pesquisas
e servicos de consultoria na drea de Real Estate, com énfase em
Planejamento e Avaliacdo da Qualidade de Empreendimentos na sua
natureza, ou abrigados em Estruturas de Project Finance e
Securitiza¢do, atuando principalmente nos seguintes temas:
planejamento e economia setorial do real estate, valuation de
empresas e empreendimentos, securitizagdo, andlise de
investimentos, fundos imobilidrios e outros meios de partilhamento
do investimento em real estate. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpg.br/3712938361989698)

Lucia Helena de
Oliveira

PCC

Graduada em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Goias
(1981), Mestre em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo Paulo
(1991), Doutora em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo Paulo
(1999) e Livre docente pela Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo (2010). Atualmente é professora associada do Departamento de
Engenharia de Construcdo da Escola Politécnica da Universidade de
Sdo Paulo. Pesquisadora na area de Engenharia Civil, com énfase em
Sistemas Prediais, atuando principalmente em conservac¢do de agua,
uso racional da dgua e gestao do uso da dgua em edificios. (Texto
informado pelo autor) (http://lattes.cnpg.br/7980236087754680)

Mercia Maria
Semensato Bottura
de Barros

PCC

Possui graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade Federal de
Sdo Carlos (1985), mestrado (1991) e doutorado (1996) em
Engenharia de Construcdo Civil e Urbana, pela Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo. Atualmente é professor doutor do
Departamento de Engenharia de Construgao Civil da Escola
Politécnica da Universidade de S3o Paulo. Tem experiéncia na area de
Engenharia de Construcao Civil, participando do Grupo de ensino e
Pesquisa em Tecnologia e Gestdo da Produgdo de Edificios . Os
trabalhos realizados sao focados nas linhas "Inovacao e racionalizacao
nos processos construtivos e Gestao da produc¢ao na construcao civil ,
voltados aos temas: projetos de modernizagdo produtiva (cddigos de
praticas e capacitacgdo e certificagcdo profissional), racionalizacdo e
Inovacdes em vedacgdes verticais e horizontais e revestimentos. Atua
também na drea de reabilitacdo de edificios com foco para as
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tecnologias e custos. E pesquisadora da Fundacdo para o
Desenvolvimento Tecnoldgico da Engenharia (FDTE) e consultora da
Associacdo Brasileira da Industria de Materiais da Construcgado
(ABRAMAT). E assessora ad hoc da Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) e da Financiadora de Estudos e
Projetos (FINEP). (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpqg.br/2024376416030752)

Racine Tadeu Araujo
Prado

PCC

Possui graduagao em Engenharia Civil [SP Capital] pela Universidade
de S3o Paulo (1987), mestrado e doutorado em Engenharia Civil pela
Universidade de Sdo Paulo (1996). Atualmente é professor associado
da Escola Politécnica da Universidade de So Paulo, tendo realizado
pesquisas em acustica, conservac¢do e uso racional de dgua e energia,
aquecimento de agua, conforto térmico, ar condicionado, automacao
predial, energia solar térmica, fotovoltaica e sustentabilidade
ambiental dos edificios. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/4372554844562962)

Sérgio Cirelli Angulo

PCC

Possui graduagdao em Engenharia Civil pela Universidade Estadual de
Londrina (1999), mestrado em Engenharia de Construcgdo Civil e
Urbana pela Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo (2000),
doutorado em Engenharia de Construcdo Civil e Urbana pela Escola
Politécnica da Universidade de S3ao Paulo (2005), pds-doutorado em
Eng. Minas pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
(2006), e pos-doutorado pela Bauhaus Universitét Weimar (2007). Foi
docente do Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e
Urbanismo da Universidade Estadual de Londrina (2001) e
Universidade Estadual de Campinas (2009-2010). Atuou como
pesquisador do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sado
Paulo (2008-2012). Atua hoje como docente da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo em regime de dedicacdo exclusiva.
Especializado em gestdo de residuos da construgdo, tecnologia de
reciclagem e desenvolvimento de materiais de construcdo. (Texto
informado pelo autor) (http://lattes.cnpg.br/9114244640715077)

Ubiraci Espinelli
Lemes de Souza

PCC

Formacao Engenheiro civil pela EPUSP em 1983. Mestre em
Engenharia de Construcao Civil pela EPUSP em 1989. Doutorado pela
EPUSP/Pennsylvania State University em 1996. Livre docente pela
EPUSP em 2001. Atividades Profissionais :Professor Associado do
Departamento de Engenharia de Construgao Civil da EPUSP, desde
1984, ministrando disciplinas de graduacdo (Tecnologia da Construgdo
de Edificios | e Il; O Processo da Construcgao Civil) e de pds-graduagao
(Produtividade na Construgdo; Canteiro de Obras). Pesquisador na
area de gestdo dos recursos fisicos (materiais, mao de obra e
equipamentos) em obras de construgao, sendo os trabalhos mais
recentes: Alternativas para a Reduc¢do do Desperdicio de Materiais
nos Canteiros de Obras (coordenag¢do do estudo, de quase uma
centena de obras brasileiras, quanto ao consumo de materiais de
construc¢do); Apoio a Redugdo do Desperdicio de Materiais na cidade
de Santo André (em colaboragdo com a Prefeitura Municipal de Santo
André-SP); Gestdo do Consumo de Materiais nos Canteiros de Obras
(com apoio da FINEP e Sinduscon-SP); Produtividade da Mao de obra
nos Servicos de Formas, Armacdo, Concretagem e Assentamento de
Alvenaria (trabalho conjunto com construtoras paulistas e Secovi-SP);
Produtividade da Mao de obra nos Servicos de Revestimentos de Piso,
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Paredes Internas e Externas e Forro (trabalho conjunto com
construtoras e fornecedores de insumos paulistas e Secovi-SP);
Desenvolvimento de diretrizes de gestdo para a CDHU - Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sdo Paulo;
Gestdo do Consumo de Materiais nos Canteiros de Obras (trabalho
financiado pela Finep e pelo Sinduscon-SP); Gestdo do Fornecimento
de SolucGes em Aco para Estruturas de Concreto Armado (Belgo
Mineira); Aprimoramento do Sinapi (Caixa Econ6mica Federal;
Certificacdo de Sustentabilidade (Finep); Aprimoramento de
ComposicOes Orcamentarias para a Construcdo Aeroportuaria
(Caixa/Infraero). Consultor na drea de gestdo dos recursos fisicos,
sendo exemplos de trabalhos realizados: metodologia para o projeto
de canteiro de obras (trabalho com 5 construtoras de Sdo Paulo);
estudo da produtividade na execuc¢do de redes coletoras de esgoto
(em conjunto com o Cediplac e a Caesb); gestdo de empreiteiros para
execucdo de estruturas de concreto armado (Construtora Gafisa);
produtividade no assentamento de alvenaria (ABCP); integracdo de
acOes de projeto e obra para aumento da produtividade nos servigos
de construgao (Tecnum & Corporate); melhoria da produtividade da
mao de obra na execugdo de revestimentos internos de paredes com
argamassa (com o financiamento da Comunidade da Construgdo de
Pernambuco); organizagao da produgao (REM); desenvolvimento de
produtos habitacionais e do processo de producdo (Tecnum/Cyrela);
Planejamento, Produtividade e Pesquisa: geracao do
empreendimento / projeto / programacdo / producdo (Cytec). (Texto
informado pelo autor) (http://lattes.cnpq.br/1511892673446395)

Carlos Eduardo Nigro
Mazzilli

PEF

Possui graduagao em Engenharia Civil pela Universidade de S3o Paulo
(1975), mestrado em Engenharia de Estruturas pela Universidade de
Sdo Paulo (1979), doutorado em Engenharia de Estruturas pela
University of London (1982) e livre-docéncia em Mecanica dos Sélidos
Deformaveis pela Universidade de Sdo Paulo (1988). Ingressou na
Universidade de Sdo Paulo em 1976, atuando subsequentemente
como Auxiliar de Ensino, Professor Assistente, Professor Doutor,
Professor Associado e Professor Titular, cujo cargo ocupa desde 1992.
Foi Chefe do Departamento de Engenharia de Estruturas e Fundagdes
da Escola Politécnica de 1994 a 1998, Coordenador do Programa de
Pés-Graduacgdo de Engenharia de Estruturas da Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo de 1985 a 1987, Coordenador de Pesquisa
do Departamento de Engenharia de Estruturas e Fundagdes da Escola
Politécnica da Universidade de S3o Paulo de 1991 a 1997 e Diretor do
Laboratério de Mecanica Computacional da Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo de 1989 a 1993. Realizou pds-doutorado
na Universitaet Karlsruhe, na Alemanha (1989). Foi Professor Visitante
no Rensselaer Polytechnic Institute (1990) e na Michigan State
University (2000), nos Estados Unidos da América; na Universidade de
Aberdeen (2006 e 2008), na Escdcia; e na Universita Politecnica delle
Marche (2006), na Itdlia. E membro da American Academy of
Mechanics (AAM) desde 1994 e do EuroMech desde 2010. Atua como
assessor ad hoc do CNPq, da CAPES, da FAPESP, da FAPERJ, da
FACEPE, entre outras. Foi membro do Conselho Editorial das revistas
Nonlinear Dynamics (1993-1997) e Meccanica (1994-1998). Tem
também atuado como revisor dos periddicos cientificos Nonlinear
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Dynamics, Meccanica, Computers & Structures, International Journal
of Nonlinear Mechanics, Journal of Vibration and Control, entre
outros. Ja organizou inumeros congressos cientificos da série Pan-
American Congress of Theoretical and Applied Mechanics (PACAM),
inclusive como presidente (1993). Foi membro do Steering Committee
for PACAM Congresses, entre 1994 e 2007, e Regional Director for the
Central and South America, entre 2006 e 2007, ambos os cargos
honorificos da American Academy of Mechanics. Entre 2006 e 2008
coordenou, juntamente com o Professor Marian Wiercigroch, projeto
de cooperacdo cientifica com a Universidade de Aberdeen, na Escdcia,
apoiado pela Royal Society of London. Coordena, desde 2010, o
acordo de cooperacdo cientifica entre a Escola Politécnica da USP e a
Universita Politecnica delle Marche (Ancona, 1talia). Foi, entre 2011 e
2012, o coordenador da Comissdo de Avaliagdo Setorial da USP,
encarregada da avaliagdo de candidatos a progressdo na carreira
docente da drea de Engenharias | . Tem experiéncia cientifica nas
areas de Engenharia Civil e Oceanica, com énfase em Mecanica das
Estruturas, atuando principalmente nos seguintes temas de
investigacdo: analise estdtica e dinamica nado linear, método dos
elementos finitos, controle de vibragdes em estruturas, modos ndo
lineares de vibragdo e modelos de ordem reduzida. (Texto informado
pelo autor) (http://lattes.cnpq.br/4651290123234956)

Heloisa Helena Silva PEF
Gongalves

Formada em Engenharia Civil (1974) pela Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo (USP), fez mestrado (1982) e doutorado
(1992) em Engenharia Civil pela Escola Politécnica da USP. Desde 2005
é livre-docente pelo Departamento de Engenharia de Estruturas e
Geotécnica da mesma Universidade. Atualmente é Professor
Associado do Departamento de Engenharia de Estruturas e
Geotécnica da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo.
Leciona disciplinas de graduacdo e pés graduacdo na Escola
Politécnica (Poli) e graduacdo na Escola de Arquitetura e Urbanismo
(FAU) da USP. Tem experiéncia na area de Engenharia Civil, com
énfase em Mecanicas dos Solos, atuando principalmente nos
seguintes temas: comportamento de solos moles, interac¢do solo-
estrutura, valas e escavacgdes. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/5767721584122072)

Henrique Lindenberg PEF
Neto

Possui graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade de S3o Paulo
(1970), mestrado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo Paulo
(1981), doutorado em Engenharia Civil pela Universidade de Sao Paulo
(1989) e pds-doutorado pela Computational Mechanics Institute
(1990). Atualmente é Professor Doutor da Universidade de Sao Paulo.
Tem experiéncia na drea de Engenharia Civil, com énfase em
Estruturas. Atuando principalmente nos seguintes
temas:Condicionamento Numérico, Estruturas reticuladas, Método
dos Elementos Finitos, Métodos Numéricos. (Texto gerado
automaticamente pela aplicacdo CVLattes)
(http://lattes.cnpqg.br/7196356661855127)

Jose'Anthlo Lerosa PEE
de Siqueira

Possui graduagao em Engenharia Civil pela Universidade de S3ao Paulo
(1973), mestrado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo Paulo
(1982) e doutorado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo
Paulo (1994). Atualmente é professor - SENAI - Departamento
Regional de S3o Paulo e professor assistente doutor da Universidade

129



Projeto Politico Pedagodgico: Engenharia Civil - Estrutura Curricular 3 - EC-3Civil - Versao 2014 Abril 2013

Nome

Dept. Curriculo resumido (Lattes)

de Sdo Paulo. Tem experiéncia na area de Educac¢do, com énfase em
Educacgdo Para o Empreendedorismo, atuando principalmente nos
seguintes temas: empreendedorismo, trabalho colaborativo, ensino
de engenharia, industria da construcdo e projeto estrutural. (Texto
informado pelo autor) (http://lattes.cnpq.br/2207507042521968)

Mario Eduardo
Senatore Soares

PEF

Possui graduacao em Engenharia Civil pela Universidade de S3ao Paulo
(1986), mestrado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo Paulo
(1992) e doutorado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo
Paulo (1998). Atualmente é Professor doutor da Universidade de Sao
Paulo. Tem experiéncia na area de Engenharia Civil, com énfase em
Estruturas. Atuando principalmente nos seguintes temas:dinamica,
modos de vibracdao, modos nao lineares, variedades invariantes,
oscilagGes ndo lineares. (Texto gerado automaticamente pela
aplicacdo CVLattes) (http://lattes.cnpg.br/6148412800838225)

Osvaldo Shigueru
Nakao

PEF

Possui graduacao em Engenharia Civil pela Universidade de S3o Paulo
(1973), graduagdo em Matematica pelo Centro Universitdrio de
Brasilia (1976), mestrado (2000) e doutorado em Engenharia Civil
(Estruturas) pela Universidade de Sdo Paulo (2005). Autor de textos
didaticos para o ensino médio e superior, tem atuado na formacdo de
professores de Matemadtica do ensino médio e de Engenharia do
ensino superior. Atualmente é professor doutor da Universidade de
S3o Paulo. Na graduacdo, leciona as disciplinas de Resisténcia dos
materiais e na pesquisa, a énfase é em Teoria das Estruturas e em
processos de ensino e aprendizagem. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/4456799338169277)

Tulio Nogueira
Bittencourt

PEF

Possui graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade de Brasilia
(1984), mestrado em Engenharia Civil pela Pontificia Universidade
Catoélica do Rio de Janeiro (1988) e doutorado em Engenharia de
Estruturas - Cornell University (1993). Atualmente é professor
associado da Universidade de S3o Paulo, Diretor Presidente e
membro do Conselho do Instituto Brasileiro do Concreto (IBRACON).
Atua como revisor dos periddicos: Engineering Fracture Mechanics,
ACI Materials Journal, ACI Structural Journal, Journal of Engineering
Mechanics (ASCE), Revista Concreto & Construgdes - IBRACON, Revista
Sul-Americana de Engenharia Estrutural , Revista Engenharia Civil -
Universidade do Minho, Revista IBRACON de Estruturas e Materiais -
RIEM . Tem experiéncia na area de Estruturas, com énfase em
Estruturas de Concreto, atuando principalmente nos seguintes temas:
mecanica da fratura do concreto, modelagem computacional nao-
linear via método dos elementos finitos, andlise experimental e
monitoragdo de estruturas. E também membro do ACI (American
Concrete Institute), do fib (International Federation for Structural
Concrete), TRB (Transportation Research Board), RILEM (International
Union of Laboratories and Experts in Construction Materials, Systems
and Structures), |A-FraMCoS (International Association on Fracture
Mechanics of Concrete and Concrete Structures) e IABMAS
(International Association for Bridge Maintenance and Safety).
Palestrante convidado em eventos nacionais e internacionais. (Texto
informado pelo autor) (http://lattes.cnpq.br/3548554171023581)

Valdir Pignatta e
Silva

PEF

Concluiu o doutorado em Engenharia Civil - Estruturas na Escola
Politécnica da Universidade de S3o Paulo em 1997. Pds-doutorado
pela Universidade de Coimbra. Professor Doutor da EPUSP.
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Pesquisador com bolsa de produtividade CNPq. Revisor de: Journal of
Structural Engineering (ASCE), Construction and Building Materials
(Elsevier), Fire Safety Journal (Elsevier), Fire and Materials (Wiley),
Journal of Structural Fire Engineering (Multi-Science), Journal of the
Brazilian Society of Mechanical Sciences (ABCM), REM - Revista da
Escola de Minas, Revista IBRACON de Estruturas e Materiais - RIEM,
Revista Sul-Americana de Engenharia Estrutural - RSAEE, Revista
Producdo (ABEPRO), Cadernos de Engenharia de Estruturas (EESC),
Revista da Estrutura de Aco (CBCA), Revista Ambiente Construido e
Revista Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antioquia.
Assessor ad hoc da CAPES, CNPq, FAPESP, FAPEMIG e FAPERN. Vice-
presidente da ALBRASCI. Publicou mais de 40 artigos em peridodicos
especializados e mais de 100 trabalhos em anais de eventos. Possui 6
livros publicados (sétimo no prelo) e 7 capitulos de livros. Possui 6
softwares e outros 150 itens de produgao técnica. Participou de mais
de 30 eventos no exterior e 50 no Brasil. Orientou 3 teses de
doutorado, 9 disserta¢des de mestrado e co-orientou 2 dissertagdes
de mestrado. Pesquisador principal de projeto tematico FAPESP.
Coordenou 1 projeto CNPq. Foi coordenador do Programa de Pds-
Graduac¢do em Engenharia Civil da EPUSP. Atua na area de Engenharia
de Estruturas, com énfase em "Engenharia de estruturas em situagdo
de incéndio". Interagiu com mais de 60 colaboradores em coautorias
de trabalhos cientificos. Membro da IAFSS, ALBRASCI, IBRACON,
ABECE e GSI/USP. Em seu Curriculo Lattes, os termos mais frequentes
na contextualiza¢do da producéo cientifica e tecnoldgica sdo:
Incéndio, Estruturas de aco e Estruturas de concreto. (Texto
informado pelo autor) (http://lattes.cnpq.br/2431468701531047)

Waldemar Coelho
Hachich

PEF

Graduou-se em Engenharia Civil (1972) e obteve o mestrado em
Engenharia de Estruturas (1978), ambos na Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo. Obteve seu doutorado em Engenharia
Geotécnica no Massachusetts Institute of Technology (1981).
Atualmente é professor titular da Escola Politécnica da Universidade
de S3o Paulo e membro do conselho diretor da Associacao Brasileira
de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica. Suas areas de
interesse e experiéncia, dentro da Engenharia Civil, sdo: Mecanica dos
Solos, Fundagdes, Analise de Riscos Geotécnicos, Modelos
Probabilistas e Mecanica dos Solos Computacional. (Texto informado
pelo autor) (http://lattes.cnpq.br/2310050241397290)

Kamel Zahed Filho

PHA

Possui graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade de S3o Paulo
(1978), mestrado em Engenharia Hidraulica e Sanitdria pela
Universidade de S3o Paulo (1984) e doutorado em Engenharia
Hidrdulica e Sanitaria pela Universidade de Sao Paulo (1990).
Atualmente é Professor Doutor da Universidade de Sdo Paulo e
Engenheiro da Companhia de Saneamento Basico de Sao Paulo. Tem
experiéncia na area de Engenharia Civil, com énfase em Engenharia
Hidrdaulica. Atuando principalmente nos seguintes temas: previsdo de
consumos, distribuicdo de agua, consumo de agua, saneamento,
controle operacional por computador e operacdo de reservatérios.
(http://lattes.cnpqg.br/1489153436785222)

Monica Ferreira do
Amaral Porto

PHA

Possui graduagdo em Engenharia Civil Escola Politécnica pela
Universidade de Sdo Paulo (1978), mestrado em Engenharia Civil [Sp-
Capital] pela Universidade de Sdo Paulo (1983) e doutorado em
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Engenharia Civil [Sp-Capital] pela Universidade de Sdo Paulo (1993).
Atualmente é Professora Titular da Universidade de Sao Paulo e
pesquisadora do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Exerce o cargo de Vice-Chefe do Departamento de
Engenharia Hidraulica e Ambiental da EPUSP. Exerce o cargo de
Diretor Presidente da Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica -
FCTH. Foi presidente da Associa¢do Brasileira de Recursos Hidricos e
diretora da Intenational Water Resources Association. Tem
experiéncia na area de Recursos Hidricos, com énfase em Qualidade
da Agua, atuando principalmente nos seguintes temas: qualidade da
agua, gestdo integrada de recursos hidricos, gerenciamento de
recursos hidricos, gestdo de recursos hidricos e qualidade da agua.
Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/8197805165052069)

Possui Graduagdo em Engenharia Civil pela Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo (1979), titulo reconhecido em Ingegneria
Civile Sezione Idraulica pela Universita degli Studi di Padova, Italia;
Mestrado em Engenharia Civil - Hidraulica pela Escola Politécnica
Universidade de S3o Paulo (1983); Doutorado em Engenharia Civil -
Obras Hidraulicas pela Escola Politécnica da Universidade de S3o
Paulo (1988); Livre-Docéncia em Obras Hidraulicas Fluviais e
Maritimas pela Escola Politécnica da Universidade de S3ao Paulo
(1992). E Professor Titular da Universidade de S3o Paulo e da Escola
de Engenharia do Instituto Maud de Tecnologia e Engenheiro VI do
Centro Tecnoldgico de Hidrdulica do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica. Tem experiéncia profissional e académica na area de
Engenharia Civil com énfase nos seguintes temas: Engenharia
Costeira, Engenharia Portuaria, Processos Maritimos, Hidraulica
Estuarina, Dragagem e Modelacdo Fisica. Esta credenciado para
orientacdo plena de Doutorado no Programa de Pds-Graduagdo em
Engenharia Civil da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo. E
membro do Conselho do Departamento de Engenharia Hidraulica e
Ambiental e da Congregacdo da Escola Politécnica da Universidade de
S30 Paulo. Desde 1995 é o Responsavel pela Area de Hidraulica
Maritima - Engenharia Portudria e Costeira - do Laboratdrio de
Hidraulica da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo.
Atualmente é Professor Responsavel pelas disciplinas de Hidraulica
Geral I no Curso de Engenharia Civil e Ambiental, Portos e Obras
Hidrdulicas Fluviais e Maritimas no Curso de Engenharia Civil,
Hidrodinamica Portudria no Curso de Engenharia Naval,
Manobrabilidade de navios em Portos e Hidrovias no Curso de
Engenharia Naval e Obras Maritimas, Processos Maritimos, Impacto
das Mudangas Climaticas nos Projetos de Obras Maritimas no Curso
de Pés-Graduacdo em Engenharia Civil da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo. E Professor Colaborador na disciplina de
Impacto Ambiental de Obras Hidraulicas, no Curso de Graduag¢do em
Engenharia Civil e em Engenharia Ambiental da Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo. E Professor Orientador do Trabalho de
Formatura em Engenharia Civil e em Engenharia Ambiental da Escola
Politécnica da Universidade de S3o Paulo. E Professor Responsavel
pela disciplina Obras e Gestao de Portos e Costas no Curso de
Graduacgdo em Engenharia Civil da Escola de Engenharia Maua do

Paolo Alfredini PHA
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instituto Maua de Tecnologia. E membro do Comité Cientifico do
Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos e da Revista Brasileira de
Recursos Hidricos da Associa¢do Brasileira de Recursos Hidricos. Atua
como Consultor ad hoc da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de S3o Paulo - FAPESP. E revisor do Journal Scientia Agricola da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sao Paulo.
E Agente Técnico de projetos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
do Estado de S3o Paulo - FEHIDRO. E Coordenador Técnico de
projetos do FEHIDRO. E Sub-Coordenador do Projeto Rede Litoral do
Edital CAPES - Ciéncias do Mar e responsavel pela cooperacao
internacional com o Politecnico di Torino (Italia). E integrante do
Laboratério de Engenharia Ambiental e Biomédica. E autor do livro
Obras e Gestdo de Portos e Costas - A técnica aliada ao enfoque
logistico e ambiental, adotado como referéncia nas principais Escolas
de Engenharia do pais. E autor de 7 publicagdes, mais de 30 artigos
em periddicos cientificos nacionais e internacionais e mais de 130
contribuicdes em eventos cientificos nacionais e internacionais. Ja
orientou mais de 100 alunos da graduac¢do ao pds-doutorado. (Texto
informado pelo autor) (http://lattes.cnpq.br/5445539513176727)

Podalyro Amaral de
Souza

PHA

Possui graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade de S3o Paulo
(1971), mestrado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo Paulo
(1978) e doutorado em Engenharia Civil pela Universidade de S3o
Paulo (1985). Atualmente é Professor assistente doutor da
Universidade de Sdo Paulo e Assessor ad hoc da Fundacao de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo. Atuando principalmente nos
seguintes temas:Vertedores, Salto de Esqui e estruturas Hidrdulicas.
(Texto gerado automaticamente pela aplicacdo CVLlattes)
()http://lattes.cnpqg.br/7803804023890055

Renan Kleber
Contrera

PHA

Possui graduacao em Engenharia Civil pela Escola de Engenharia de
Sdo Carlos da Universidade de S3o Paulo (2000), Mestrado (2003) e
Doutorado (2008) pelo Departamento de Hidraulica e Saneamento da
EESC - USP. De julho a dezembro de 2008 foi assessor do Secretario
Municipal de Desenvolvimento Sustentavel, Ciéncia e Tecnologia da
Prefeitura de S3o Carlos, atuando no processo de encerramento do
Aterro de Residuos da Construcdo Civil de Sdo Carlos. De janeiro a
maio de 2009 foi chefe da Divisdo de Gestdo de Residuos Sélidos da
Secretaria Municipal de Servigcos Publicos da Prefeitura de Sao Carlos.
De junho de 2009 a julho de 2011 analisou e gerenciou projetos de
Saneamento para Sabesp através do Consodrcio ETEP, Enger,
Maubertec. Atualmente é professor do Departamento de Engenharia
Hidraulica e Ambiental da Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo. Tem experiéncia na area de Engenharia Sanitdria, com énfase
em Tratamento de Aguas Residudrias e Residuos Sélidos, atuando
principalmente nos seguintes temas: tratamentos anaerdbio e
aerébio, esgoto sanitario, aterros sanitdrios, residuos sélidos urbanos,
lixiviados de aterros sanitarios, reatores operados em bateladas
sequenciais, reator anaerdbio horizontal de leito fixo e filtros
bioldgicos.

Renato Carlos
Zambon

PHA

Possui graduacao em Engenharia Civil pela Universidade de Sao Paulo
(1991), mestrado em Engenharia Civil pela Universidade de Sao Paulo
(1998) e doutorado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo

Paulo com periodo sanduiche na University of California, Los Angeles
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(2008). Atualmente é Professor Doutor de Engenharia Ambiental e de
Recursos Hidricos da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo.
Tem experiéncia nas areas de Engenharia Hidraulica, Sanitaria e de
Recursos Hidricos e atua principalmente nos seguintes temas: redes
de abastecimento de agua, adutoras, transientes, andlise de sistemas
de recursos hidricos, operacao de reservatérios, geracdo de energia,
desenvolvimento de softwares para engenharia, desenvolvimento de
modelos de simulagdo e de otimizag¢do. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpg.br/9734105344199373)

Sidney Seckler
Ferreira Filho

PHA

Possui Graduagao em Engenharia Civil pela Universidade de S3o Paulo
(1988), Mestrado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo Paulo
(1993) e Doutorado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo
Paulo (1996). Atualmente é Professor Associado da Escola Politécnica
da Universidade de Sao Paulo. Tem experiéncia na area de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, com énfase nas areas de tratamento
convencional e avangado de aguas de abastecimento, tratamento de
aguas residuadrias, processos fisico-quimicos de tratamento e
qualidade da agua. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/4147091156014087)

Claudio Barbieri da
Cunha

PTR

Engenheiro Civil, Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
(1983). Mestrado (1991) e Doutorado (1997) em Engenharia de
Transportes pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo.
Pés-doutoramento no Industrial and Systems Engineering,
Universidade da Flérida (EUA) (2003-2004). Professor Associado 3 do
Departamento de Engenharia de Transportes da EPUSP. Coordenador
do Programa de Pds-Graduacgdo em Engenharia de Transportes da
EPUSP desde 2004. Vice-Presidente da Comissdo de Pés-Graduagao
(CPG) da Escola Politécnica da USP desde fevereiro de 2012. Atua na
area de Engenharia de Transportes, com énfase em Logistica,
Planejamento e Operacado de Transportes, Transporte de Carga,
envolvendo a modelagem matematica e o desenvolvimento de
algoritmos de solucdo para problemas em roteirizacdo e programacao
de veiculos, localizacdo e projeto de redes logisticas, transporte
ferrovidrio, entre outros. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpg.br/5689491238283383)

Edvaldo Simdes da
Fonseca Junior

PTR

Possui graduacdo em Engenharia Cartografica pela Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (1985), mestrado em Engenharia de
Transportes pela Universidade de Sdo Paulo (1996), com estagio na
Universidade de Nottingham - Inglaterra (1995) e doutorado em
Engenharia de Transportes pela Universidade de Sdo Paulo (2002),
com estagio na Universidade de Calgary - Canada (1999-2000).
Atualmente é professor Doutor 2 da Universidade de Sdo Paulo. Tem
experiéncia na area de Geociéncias, com énfase em Geodésia,
atuando principalmente nos seguintes temas: GNSS, posicionamento
por satélites, geodésia, redes geodésicas, monitoramento de
estruturas com instrumentos geodésicos e controle de veiculos.
(Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpg.br/0850119014604412)

Ettore José Bottura

PTR

Possui graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade de S3o Paulo
(1974), mestrado em Engenharia de Transportes pela Universidade de
S3o Paulo (1990) e doutorado em Engenharia de Transportes pela

134



Projeto Politico Pedagodgico: Engenharia Civil - Estrutura Curricular 3 - EC-3Civil - Versao 2014 Abril 2013

Nome

Dept. Curriculo resumido (Lattes)

Universidade de S3o Paulo (1998). Atualmente é professor doutor da
Universidade de Sdo Paulo na disciplina PTR 2378 - Projeto de
Infraestrutura de Vias de Transportes Terrestres e diretor - Vetec
Engenharia S C Ltda. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpqg.br/3423612974764710)

Felipe Issa Kabbach
Junior

PTR

Possui graduacao em Engenharia Civil pela Universidade de S3ao Paulo
(1974), mestrado em Engenharia de Transportes pela Universidade de
Sdo Paulo (1985) e doutorado em Engenharia de Transportes pela
Universidade de S3o Paulo (1993). E professor da Escola Politécnica da
USP desde 1978. Tem experiéncia na area de Engenharia Civil -
Transportes, com énfase em Infraestrutura Urbana, Rodovias,
Sistemas Viarios Urbanos, Ferrovias, Sistemas de Transporte Publico e
Infraestrutura Portudria. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpg.br/9968292095595723)

Jorge Eduardo Leal
Medeiros

PTR

Engenheiro de Aerondutica - Aeronaves pelo Instituto Tecnoldgico de
Aerondutica (1969), Attestation d Etudes Approfondies - A.E.A. em
Matematica Aplicada Pesquisa Operacional e Estatistica pela
Université Scientifique et Medicale de Grenoble Franca (1972) e
Doutor em Engenharia Naval pela Escola Politécnica da Universidade
de S3o Paulo (1980). E professor doutor da Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo desde 1980, assessor da Fundacgao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo e consultor em projetos de
engenharia de transporte e logistica, especialmente em transporte
aéreo e aeroportos. E assessor da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de S3o Paulo e foi diretor adjunto comercial da VARIG e diretor
da Atech (aviagdo civil), da VASP (planejamento) e da Translor/Ryder
(logistica e operacg6es), e engenheiro sénior da Hidroservice. Tem
experiéncia em Engenharia de Transportes, com énfase em
planejamento e organizacdo de sistemas de transporte e de logistica,
atuando principalmente em transporte aéreo, empresas aéreas,
aeroportos, avaliagdo econdmica e operacional e seguranca de voo,
areas em que desenvolve pesquisas. E piloto privado desde 1967.
(Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpg.br/2019522373165992)

José Alberto
Quintanilha

PTR

Bacharel em Estatistica pelo Instituto de Matematica e Estatistica da
Universidade de Sdo Paulo (1979), Mestre em Sensoriamento Remoto
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (1988), Doutor e Livre-
Docente em Engenharia de Transportes pela Universidade de S3o
Paulo (1996 e 2005). E Professor Associado do Departamento de
Engenharia de Transportes da Escola Politécnica da USP onde
coordena o Laboratério de Geoprocessamento e Bolsista
Produtividade e Pesquisa Nivel 2 do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico. Tem experiéncia em
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto, atuando
principalmente nos seguintes temas: qualidade de bases de dados
para sistemas de informacgGes geograficas; sensoriamento remoto
orbital, geoprocessamento e classificagdo em imagens com énfase em
aplicacdes para planejamento urbano e de transportes e aplicacdes
ambientais. Atualmente esta credenciado junto aos programas de
pos-graduagdo em Engenharia de Transportes da EPUSP e Ciéncia
Ambiental (PROCAM) da USP. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpqg.br/1334398456531126)
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José Tadeu Balbo

PTR

Graduado em Engenharia Civil (1984), mestrado em Engenharia de
Transportes (1990) e doutorado em Engenharia (1993), todos pela
Universidade de Sdo Paulo com programa de doutorado sanduiche da
CAPES na Escola Politécnica Federal de Zurique, Suica (1992-1993). E
também o primeiro Livre Docente em Projeto e Construcdo de
Pavimentos pela USP em 1999. Atualmente é professor Associado 3
da Universidade de S3o Paulo, membro do Comité de Pavimentos de
Concreto (AFD50) e do Comité de Reabilitacdo de Pavimentos (AFD70)
do Transportation Research Board - National Academy of Sciences,
revisor do International Journal of Pavement Engineering e do Journal
of the Transportation Research Board, editor do International Journal
of Pavement Engineering e do International Journal of Pavement
Research and Technology. Em associa¢Ges internacionais, foi membro
de ligacdo para o Brasil (2001-2006) da International Society for
Concrete Pavements - ISCP, sendo posteriormente seu diretor (2006-
2010), tendo sido, em 2009, eleito seu Vice-Presidente (mandato de
2010 a 2014). Foi também coordenador de comité de rodovias em
concreto do Instituto Brasileiro do Concreto - IBRACON (2004-2009); é
atualmente Diretor 20. Secretdrio do IBRACON (2011-2013). Em 2008
atuou como Professor Visitante na Universidade de /llinois em
Urbana-Champaign, na area de pesquisas de pavimentos de concreto
delgado, com andlise de dados de deformacdes e temperaturas em
placas de concreto. Também participa de pesquisa na Universidade de
Minnesota (Twin Cities) sobre recapeamentos asfalticos sobre antigos
pavimentos de concreto. Tem experiéncia na area de Engenharia de
Construcdo Civil, com énfase em pavimentagdo (materiais e analise
estrutural), atuando principalmente nos seguintes temas de pesquisa:
pavimentos de concreto, materiais de pavimentacao, geréncia de
pavimentos, mecéanica de pavimentos e instrumentacdo de
pavimentos, modelagem estrutural de pavimentos asfalticos,
reciclagem de pavimentos de concreto e materiais alternativos. E
autor de dois livros didaticos sobre pavimentagao asfaltica para
engenheiros empregados como livro texto de ensino de graduacdo em
diversas faculdades de engenharia civil no Brasil. E também autor do
livro "Pavimentos de Concreto", um manual de boas praticas de
analise, projeto, construcdo e restaura¢do de pavimentos rigidos.
Atualmente é membro da | Comissdo de Modernizagdo do Curso de
Graduac¢do em Engenharia Civil e do Ciclo Basico de Engenharia;
também é Membro da Comissdo para Estudo e implantagao do curso
de graduagdo em Engenharia Nuclear na USP. Possui grande
experiéncia na analise de degradacdo de pavimentos asfalticos e de
concreto, ja tendo analisado diversos casos e emitido pareceres junto
a inUmeras empresas privadas e drgdos publicos tais como o extinto
DNER, a PMSP, a INFRAERO e o Exército Brasileiro. E membro da
Comissdo de Normalizacdo de Materiais e técnicas de projetos de
pavimentacdo da PMSP desde 2002, tendo sido o responsavel pela
introducdo de modernas técnicas de dimensionamento de
pavimentos de concreto e recapeamentos asfalticos no ambito da
PMSP no periodo 2002-2004. Possui grande experiéncia na
instrumentacdo de ensaios em laboratdrio e na instrumentacdo de
pavimentos em campo. Possui experiéncia de ensino e pesquisa de
pavimentacdo em nivel internacional. (Texto informado pelo autor)
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Nome

Dept. Curriculo resumido (Lattes)

(http://lattes.cnpq.br/5869205330172001)

Liedi Legi Bariani
Bernucci

PTR

Possui graduagdo em Engenharia Civil pela Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo (1981), mestrado em Engenharia
Geotécnica pela Universidade de Sdo Paulo (1987), tendo feito
pesquisa para seu mestrado no Institut Fuer Grundbau und
Bodenmechanik - Eidgenoessische Technische Hochschule Ziirich,
ETHZ, Suica, onde permaneceu de 1984 a 1986. Retornou a mesma
Instituicdo suica para seu doutorado sanduiche com bolsa da FAPESP
(1988-1989) e finalizou seu doutorado em Engenharia de Transportes
pela Universidade de Sdo Paulo (1995). Realizou sua Livre-Docéncia
em 2001 e tornou-se em 2006. Professora Titular da Escola Politécnica
da Universidade de S3o Paulo, da qual é docente desde 1986. E
atualmente a Chefe do Departamento de Engenharia de Transportes
da Escola Politécnica da USP (2011-2013), cargo que ocupa pela
terceira vez. Atua na area de Infraestrutura de Transportes: Vias
Urbanas, Rodovias, Aeroportos e Ferrovias. Formou diversos alunos
de graduacdo, de mestrado e de doutorado; supervisionou pds-
doutorados; é autora do Livro "Pavimentacdo Asfaltica: Formacdo
Basica para Engenheiros, juntamente com Laura M.G. Motta, Jorge A
P Ceratti e Jorge B. Soares; publicou mais de 100 trabalhos; foi editora
da Transportes, de 1999 a 2003; coordena projetos de pesquisa
financiados por 6rgaos de fomento, agéncias e por empresas publicas
e privadas; foi coordenadora da Comissao de Asfalto do IBP - Instituto
Brasileiro de Petrdleo, Gas e Biocombustivel em 2007, coordenou o
190. Encontro de Asfalto em 2008, e coordenou a area cientifica do
Congresso Brasileiro de Rodovias e Concessdes em 2009 e em 2011.
Participa de diversas associacGes e grupos de trabalhos de
normaliza¢do e estudos. (Texto informado pelo autor)
(http://lattes.cnpq.br/4636988573211375)

Telmo Giolito Porto

PTR

Engenheiro Civil pela Escola Politécnica da USP (1978) com
Especializagdao em Finangas CEAG pela Escola de Administracdo de
Empresas da Fundagdo Getulio Vargas (1980). Mestre em Estruturas e
Fundacgdes (1984) e Doutor em Engenharia de Transportes (1992) pela
Escola Politécnica da USP. E Professor Doutor (RTP) do Departamento
de Engenharia de Transportes desde 1980. Tem extensa experiéncia
profissional no setor de projeto e gestdo de infraestruturas e servicos
no transporte ferroviario e rodoviario. Iniciou sua carreira como
Engenheiro da Rede Ferrovidria Federal, chegando a Diretor de
Operacao e Manutencao da CPTM e Superintendente de Trens
Urbanos de Sdo Paulo da CBTU. No setor rodoviario, foi Diretor de
Operacdes da VIANORTE S/A — Concessionaria Rodoviaria Anhanguera
Norte. Atualmente, é Diretor Comercial e de Desenvolvimento de
Negdcios da Empresa Tejofran de Saneamento e Servigos Ltda.
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